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M IM O RIADNE TEPLÉ LÉTO 1994  
V ČESKEJ A V SLO VENSKEJ R EPUBLIKE

Extraordinary hot summer in 1994 in the Czech Republic and the Slovak Republic. The article deals with the synoptic 
analysis of the 1994 summer and with assessment of some climatological characteristics. This analysis showed that after two 
years an extraordinary hot summer has again occurred in the part of Centra! Europe. From comparison of macrosynoptic cir
culation conditions during 1983, 1992 and 1994 summers resulted that synoptic reasons for hot summer can be very different. 
Their common feature is a long-lasting absence of more expressive cold air advection from Atlantic ocean to Europe in con
sequence of the atmospheric circulation meridionalization in the Atlantic-European zone. According to the mean air tempera
ture analysis the 1994 summer was the fifth warmest one in the Czech and the Slovak Republics from the beginning of mete
orological observations. The deviations of mean air temperature from the normal increased from the east to the west and accor
ding to other European meteorological services observations they reached the maximum in Germany. Also because of other air 
temperature characteristics (characteristic days number and air temperature absolute maximum) the 1994 summer was one of 
the warmest in the observing history. The highest summer air temperature 39.2 °C (measured at Poděbrady) was below the his
torical absolute maximum only by 1 °C for the territory of the both republics. An extraordinary phenomenon was the length of 
uninterrupted period of tropical days reached 22 days in the part of the Slovakia territory, that is an extraordinary event also for 
Central Europe.

KLÍČOVÁ SLOVA: extrémy teploty vzduchu -  léto — vyhodnocování -  Česká republika -  Slovenská republika

1. tíV O D
Mohlo by sa zdaf, že vačšl počet príspevkov v ostatnom 

čase věnovaných teplotným výchylkám nasej klímy odráža 
trocha konjunkturálny záujem oznamovacích prostriedkov 
o otepfovanie podnebia ako zložky človekom narušeného 
životného prostredia. Nie je tomu tak. Je skuločnosťou, že 
v nasej oblasti v posledných dvoch desaíročiach zaznamená
váme nezvyčajný nárast teploty vzduchu, ktorý sa prejavuje 
v rozličných teplotných charakteristikách, ktoré sú oprávněně 
predmetom tak synoptických, akoaj klimatologických analýz.

Oteplenie, s akým sa nestretli početné predchádzajúce 
generácie, potvrdzujú grafy vývoja teploty vzduchu v seku- 
lárnych radoch. Obr. 1 znázorňuje priebeh teploty vzduchu 
v júli a lete na stanici Hurbanovo počas 124-ročného obdobia.
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Obr. I Priebeh teploty vzduchu v Hurbanove v lete (LE) a v júli (Vil) 
v období 1871-1994. Křivky trendov vývojů teploty sú zhladené polyno
mům 4. stupha (podia M. Lapina).
Fig. I. Air temperature at Hurbanovo in summer (LE) and in July (VII) 
during the 1871-1994 period. Curves o f trends o f air temperature by 
polynomical trendlines of 4th order (according to M. Lupin).

Zo zhladených kriviek vidieť kvázisymetrický priebeh teplo
ty vzduchu (s osami symetrie v 30-tych, resp. 40-tych rokoch) 
s najvyššími teplotami na začiatku a konci obdobia, pričom 
posledně obdobie je zreteíhe najteplejšie.

Jeho tepiotnú extrémnosť možno doložit' viacerými 
sposobmi. Napr. M. Lapin, P. Faško a V. Zeman [7] zistili, že 
v Hurbanove šestfočný priemer teploty vzduchu z obdobia 
1988-1993 všetkých mesiacov okrem novembra bol vyšší ako 
dlhodobé mesačné priemery z obdobia 1901-1980. O horú- 
cich letách v súčasnom vermi teplom úseku nasej klímy svěd
čí okrem iného nárast počtu tropických dní. Napr. na stanici 
Bratislava, letisko sa v období 1951-1980 v priememom roku 
vyskytlo 15,4 tropických dní, kým v rokoch 1981-1994 25,0 
a v období 1991-1994 dokonca 31,2 tropických dní.

V tomto článku si podrobnejšie všímáme mimoriadne tep
lé léto 1994 a porovnáváme jeho priebeh a teplotně charakte
ristiky s predchádzajúcimi horúcimi letami 1983 a 1992, kto- 
rými sa na stránkách tohto časopisu zaoberali K. Krška a J. 
Munzar [4] a K. Krška a S. Racko [5], Na teplotně zvláštnos
ti roku 1994 u nás už upozornili iní autoři. L. Němec [10] kon
statoval, že ročný priemer teploty vzduchu na stanici Praha, 
Klementinum 11,6 °C překonal absolutny rekord z roku 1794 
(o 0,1 °C), a to aj preto, že 11 mesiacov roku 1994 bolo tep
lejších ako dlhodobé mesačné priemery za obdobie 1776- 
1990. Priememá teplota léta 1994 21,4 °C sa vyskytuje raz za 
50 rokov. V. Brůžek [2] zdůraznil extrémně teplý júl 1994, 
ktorý na tej istej stanici překonal teplotný rekord po 160 
rokoch, keď bol o 0,3 °C teplejší ako júl v roku 1834. T. 
Mikova [9] na základe prameňov Světověj meteorologickej 
organizácie napísala, že rok 1994 celkovo bol v Európe 
s výnimkou Skandinávie a najvýchodnejších oblastí teplotně 
nadnormálny s najvyššími kladnými odchylkami od normálu 
v alpskej oblasti. Najviac vynikalo obdobie od začiatku juna 
do začiatku augusta, kedy převládalo mimoriadne teplo 
a sucho v celej Európe. Cenné je zistenie, že jeho hlavnou 
črtou nebolo překonáváme klimatických rekordov v jednotli
vých dňoch, ale trváni e horúceho a váčšinou suchého počasia. 
To potvrdzuje aj předkládaná štúdia.

Metodika spracovania léta 1994 nad važuje na sposob

12 Meteorologické zprávy, 49, 1996



zhodnotenia liet 1983 a 1992. Kvóli lepšiemu porovnaniu tep- 
lotných charakteristik sme vo vačšine prípadov ponechali 
porovnávanie s klimatickým normálom 1931-1960, ktorý bol 
použitý při horeuvedených tetách. Zvýšenu pozornost' věnu
jeme počtom tropických dní a dlžke trvania období s týmito 
dňami, ktoré citlivo vystihujú charakter liet.

2. SYNOPTICKÝ VÝVOJ
V juni 1994 převládal nad európskou pevninou intenziv

nější prílev chladnejŠieho mořského vzduchu z Atlantického 
oceánu. V prvej dekáde sa vyskytovalo váčšinou západně prú- 
denie, v ktorom postupovali nad pevninu frontálně systémy. 
V druhej dekáde sa azorská tlaková výš vysunula viac k seve
ru, preto sa prúdenie v strednej Európe změnilo na severozá
padně, príčom váčší vplyv na počasie u nás mala tlaková výš. 
Ku konců druhej dekády ustúpila tlaková výš trochu na juh 
a prúdenie sa změnilo opat na západně. Frontálně systémy, 
ktoré postupovali nad európsku pevninu, zasahovali našu ob
last len svojími nevýraznými južnými okrajmi. V tretej júno- 
vej dekáde sa výšková frontálna zóna rozvlnila, čím sa pre-

Obr. 2 Pole teploty vzduchu v hladině AT 850 hPa počas dvoch vrcho- 
lov letných horúčav v roku 1994.
Fig. 2. Air temperature field at AT 850 hPa level during two tops o f the 
summer hot periods in the year 1994.

vládajúci zonálny přenos měnil na meridionálny. Nad Brit
skými ostrovmi sa osamostatnila tlaková výš, odkial1 postu
povala na východ a na jej zadnej straně prúdil počas posled- 
ného júnového týždňa od juhu nad středná Európu tropický 
vzduch. Počas vyvrcholenia teplej advekcie teplota vzduchu 
v hladině AT 850 hPa dosiahla maximum nad Prahou 28. 6. 
o 18 UTC {20,8 °C), nad Bmom 28. 6. o 00 UTC (19,8 °C) 
a nad Popradom 28. 6. o 12 UTC a 30. 6. o 00 UTC (19,0 °C). 
Rozloženie teploty v hladině AT 850 hPa v čase prvého vrcho
lu letných horúčav v Česku a na Slovensku prináša obr. 2a.

V júli zoslabla v strednej Európe výměna vzduchových 
hmot. Z azorskej anticyklony sa oddělovali jadrá vysokého 
tlaku, ktoré postupovali cez Britské ostrovy na severovýchod, 
takže středná Európa ležala váčšinou na južnej straně putujú- 
cich anticyklón. Studené fronty, ktoré v plytkých brázdách 
postupovali cez strednú Európu na východ, strácali nad pev
ninou na výraznosti. Povetemostná siluácia sa ustálila v tretej 
júlovej dekáde, kedy nad Škandináviou zotrvávala tlaková 
výš, príčom naša oblast sa nachádzala v nevýraznom poli vyš- 
šieho tlaku vzduchu. Nerušeným slnečným žiarením sa pev
ninský vzduch v přízemných vrstvách značné zohrieval.

Koncom júla a začiatkom augusta po rozpade tlakovej 
výše postúpilo od západu do strednej Európy niekofko stude
ných frontov, ktoré sa v našej oblasti rozpadávali a spósobili 
iba zvýšenie vlhkosti vzduchu, čo sa v značné prehriatom 
prostředí prejavílo zvýšenou bárkovou činnosťou. Horúci cha
rakter týchto dní sa však tým podstatnejšie nenarušil. V tom
to období dosiahlo maximum teploty vzduchu v hladině AT 
850 hPa nad Prahou 31. 7. o 18 UTC (22,7 °C), nad Bmom 
31. 7. o 00 UTC a 7.8. o 00 UTC (19,6 °C), nad Popradom 
1.8. o 12 UTC (20,8 QC). Teplotně pole v Európe začiatkom 
augusta 1994, kedy na území našich dvoch štátov druhý raz 
honíčava vrcholila, vidieť na obr. 2b, zachycujúcom střed naj- 
teplejšej oblasti nedaleko od našich sevemých hraníc.

Výraznejšiu změnu priniesol až frontálny systém, ktorý 
postupoval 9.-11. 8. s tlakovou nížou z Biskajského zálivu nad 
európsky východ. Po jeho přechode sa niekofko dní udržalo

Obr. 3 Rozloženie priemerných geopotenciálnych výšok hladiny AT 500 
hPa nad Európou za júl 1994 (plné čiary) v porovnanís dlhodobým prie- 
merom za obdobie 1949-1980 (bodkovane). Priemerné výšky sú převza
té z publikácie R. Brázdila a J. Stekla [1 ].
Fig. 3. Laying out mean geopotential heights o f AT 500 hPa level above 
Europe fo r July 1994 (full lines) in comparison with tong term mean for  
the 1949-1980 period (dashed lines). Mean heights are according to the 
publication of R. Brázdil and J. Stekl ¡1).
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v střed nej Európe na prednej straně výběžku vysokého tlaku 
vzduchu chladnejšie severozápadně prúdenie. Z výběžku sa 
16. 8. oddělilo samostatné jádro, putujúce cez středná Európu 
na východ. Koncom druhej dekády zasiahli vnútrozemie fron
tálně systémy, postupujúce z Atlantiku v dosť silnom zonái- 
nom prúdeni. ZaČiatkom tretej dekády zonálny přenos zosla- 
bol a v ňom přešlo od západu cez našu oblast na východ nie- 
koíko studených frontov. Na jednom z nich sa vytvořila nad 
sevemým Talianskom tlaková níž a svojím zrážkovým pás- 
mom zasiahla 25.-26. 8. aj naše územie. Neskor ovplyvňova! 
počasíe u nás pás vysokého tlaku vzduchu.

Na obr. 3 je znázorněné priemerné pole AT 500 hPa za 
mesiac júl 1994, ktorý rozhodol o mimoriadne teplom lete, 
v porovnaní s dlhodobým priemerom. Je vidieť, že v spome- 
nutom mesiaci dochádzalo oproti dlhodobému priemeru k vý
raznému narušeniu zonálneho přenosu, čo je vyjádřené mo
hutným teplým hrebeňom, os ktorého prebieha zo západného 
Stredomoria cez Alpy a Nemecko na Botnický záliv a Finsko. 
Jej poloha sa prejaviia aj v rozložení prízemnej teploty vzdu
chu na našom svetadieli.

3. TEPLOTNÝ CHARAKTER LÉTA

3.1 Priebeh teploty vzduchu, odchylky od normálov
Podobné ako v prácach [4, 5] mčžeme sledovat priebeh 

teploty vzduchu v letných mesiacoch roku 1994 na leteckých 
meteorologických staniciach v Prahe, Bratislavě a Košiciach, 
aby bol zohfadnený držkový rozměr obidvoch republik. 
Křivky na obr. 4 sú zostrojené z denných priemerov teploty 
vzduchu, křivky normálnej teploty sú konstruované zjedno
dušené iba z mesačných hodnot. Graf ukazuje, že po dvoch 
junových zváčša chladnějších dekádách než normál nastúpila 
v tretej dekáde tohto mesiaca velmi teplá vlna vrcholiaca kon
com júla, v Prahe s kladnou odchýlkou až 10 °Cod normálu. 
Dominantným javom je však dosť kompaktný úsek značné 
nadnormálnej teploty od začiatku druhej júlovej dekády do 
třetiny augusta. Na jeho vrchole na rozhraní júla a augusta 
denně teploty vzduchu na Slovensku bolí přibližné 8 °C, 
v Prahe opat až 10 °C nad normálom. V celkovom pohíade je 
možné hodnotit poslednú dekádu júna, všetky dekády júla 
a prvú dekádu augusta ako mimoriadne teplé na celom sledo- 
vanom území. Po prudkom ochladem' uzatvárajúcom honíce 
obdobie, teplota vzduchu oscilovala okolo normálu.

Júl 1994, usudzujúc už podlá údajov citovaných V. Brů- 
žkom [2], bol na váčšine meteorologických stanic najteplej- 
ším júlom od počiatku ich činnosti. Napr. v Bme-Turanoch 
bol najteplejší od roku 1946 s hodnotou 23,1 °C před júlom 
1983 (22,2 °C). Podobné léto 1994 ako celok patří k najtep- 
lejším létám v dlhých radoch pozorovania. Zo stanic obsiah- 
nutých v tab. 1 ho neuvádza na 2., resp. 3. mieste iba Praha, 
Klementinum, a to preto, že ešte teplejšie létá ako v roku 1994 
sa vyskytovali v prvej polovici 19. storočia, teda před zriade- 
ním ostatných stanic. Je zaujímavé, že aj v 124-ročnom radě 
pozorovaní v Hurbanove stojí léto 1994 hned za letom roku 
1992, čiže dve najteplejšie létá v dlhej historii stanice sa 
vyskytli s odstupom dvoch rokov.

Teplotný charakter léta 1994 však na území našich štátov 
vykazoval pomeme vefké oblastné rozdiely, ako vidieť na obr. 
5, znázorňujúcom plošné rozdelenie odchýlky priememej tep
loty vzduchu v lete 1994 od normálnej teploty léta z rokov 
1931-1960. Normály teploty vzduchu sme převzali z publiká- 
cie (11], Mapka odchýlok, napriek tomu, že bola zostavená 
z údajov 135 stanic, poskytuje iba rámcový obraz, pretože sta
nice, ktorých normál je vypočítaný, sú nerovnomeme rozlože-

Obr. 4 Chod priememej dennej teploty vzduchu v lete 1994 na letiskách 
v Prahe, Bratislavě a Košiciach v porovnaní s normálom 1931-1960. 
Fig. 4. Course of mean daity air temperature in the 1994 šummer at the 
Prague. Bratislava and Košice airports in comparison with 1931-1960 
normál.

né, a ďalej preto, že izanomály příliš nezohradňujú horské 
polohy, v ktorých sa teplotné pozorovania nekonali. Vzhladom 
na celkové vačšiu vyrovnanost teploty vzduchu vo vysokých 
horách než v nižších nadmořských výškách sú aj odchýlky tep
loty vzduchu od normálu na horách menšie ako v nížinách.

Odchýlky letnej teploty od normálu rastů smerom od 
východu na západ. Kým na Slovensku sa pohybovali zváčša 
od 1 do 2 °C (v tatranskej oblasti a na Spiši boli ešte nižšie), 
v Česku převažovali odchýlky o 1 °C vyššie a v obmedzených 
oblastiach, najma na strednej Moravě a v západných Čechách, 
presiahli 3 °C.

Podobné je rozloženie odchýlky priememej teploty vzdu
chu v júli 1994 od normálnej júlovej teploty (obr. 6). V tom
to najteplejšoni mesiaci horúceho léta bolo relativné najtep
lejšie v Čechách a na Moravě, kde odchýlky dosiahli převáž
né 4 -  5 °C, na Slovensku do 3 °C. Je prirodzené, že neodbor- 
níkovi, ktorý sleduje v podstatě iba každodenně teploty vzdu
chu a pódia nich odhaduje, či je teplo alebo chladno, hodno
ty mesačných odchýlok od normálu vela nehovoria a pravde-

14 Meteorologické zprávy, 49, 1996



Tab. 1 Najteplejšie létá (VI-VIII) na vybraných meteorologických staniciach Ceskej 
a Slovenskej republiky v rožne dlhých obdobiach.

Table !. The warmest summers (VI-VIII) at selected meteorological stations in the Czech 
and Slovak Republics during periods of different length.

Poradie Rok Teplota
(°C)

Poradie Rok Teplota
_______

Poradie Rok Teplota
(°C)

ČESKÁ REPUBLIKA
Praha-Klementinum

(1775-1994)
Bmo-Tuřany
(1946-1994)

Opava
(1947-1994)

1 . 1834 22.1 1 . 1992 21,0 i. 1992 19,9
2. 1811 22,0 2. 1994 20,7 2. 1950 18,8
3. 1807 21.8 3. 1950 20,2 3.-4. 1983 18,7
4, 1992 21,7 4.-5. ¡947 19,9 1994 18,7
5. 1994 21,4 1983 19,9 5. 1947 18,2

6.-7. 1798 21,3 6. 1946 19.6 6.-7. 1971 18,1
1826 21,3 7. 1952 19,4 1975 18.1

8.-9. 1781 21,0 8.-11. 195! 18,8 8. 1982 18,0
¡868 21,0 1953 18,8 9. 1970 17,9

10. 1787 20,8 1982 18,8 10. 1988 17,7
1991 i 8.8

SLOVENSKÁ REPUBLIKA
H urbanovo Liptovský Hrádok Lomnický štít

(1871 -1994) (1881 1994) (1947-1994)
1. 1992 22,1 I. 1992 18.3 1. 1992 5,8
2. 1994 21,7 2. 1994 17,2 2. 1994 4,9
3. 1950 21,1 3. 1946 17,1 3. 1963 4,6
4. 1905 21,0 4. 1897 17,0 4. 1951 4,5
5. 1983 20,7 5.-7. 1892 16,9 5. 1964 4,2

6.-10. 1875 20,6 1895 16,9 6.-7. 1952 4,1
1917 20,6 1939 16,9 1953 4,1
1946 20,6 8. 1983 16,7 8.-10. 1954 4,0
1952 20,6 9-10. 1896 16,6 1957 4,0
1963 20,6 1932 16,6 1967 4,0

podobné by sa mu spomenuté 
odchylky viděli malé. Z klimato- 
logického hfadiska však ide o hod
noty s velmi malou zabezpečenos
tem. Pódia metodiky platnej 
v CHMÚ a SHMÚ [6] je pre mesi- 
ac júl zhodne v oboch ústavech 
přijatá hranica mimoriadne teplé
ho mesiaca (zabezpečenie 2 %) 
2,5 °C, vefmí teplého mesiaca 
(zabezpečenie 10 %) 1,5 °C. To 
znamená, že okrem nevefkej 
oblasti sevemého a stredného 
Slovenska bol na celom sledova- 
nom území júl 1994 mimoriadne 
teplý, pričom v Cechách hodnota 
odchylky od normálu bola až dva
krát vyššia ako hranica intervalu 
mimoriadne nadnormálnej teploty 
vzduchu.
Rozloženie odchylky júlovej tep
loty od normálu na území Českej 
a Slovenskej republiky v hrubých 
črtách odpovedá po Tu tejto veliči
ny v Európe (obr. 7). Střed klad
ných odchýlok (5 °C) sa nachádza 
nedaleko od západných hraníc 
Česka. Os pásma najváčších od
chýlok smeruje zo Spanielska cez 
Nemecko nad Pobaltie a kores
ponduje s polohou osi teplého hre- 
beňa v hladině 500 hPa (pozři obr. 
3). Tým je možno vysvetliť aj sku- 
točnosť, že v lete 1994 sa vyššie 
teploty vzduchu vyskytovali 
v Česku než na Slovensku, ako 
ukážeme v ďalšej podkapitole.

Obr. 5 Rozloženie odchylky priemernej teploty vzduchu v lete 1994 na území Českej a Slovenskej republiky od normálu 1931-1960. 
Fig. 5. Laying out deviations o f mean air temperature in 1994 summer in the Czech and Slovak Republics from 1931-1960 normal.
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Obr. 6 Rozloienie odchylky priemernej teploty vzduchu v júli 1994 na území Ceskej a Slovenskej republiky od normálu 1931-1960. 

Fig. 6. Laying out deviations o f mean air temperature in July 1994 in the Czech and Slovak Republics from 1931-1960 normal.

Obr. 7 Odchylka priemernej teploty vzduchu v Europe v júli 1994 od 
normálu (podlá [81).
Fig. 7. Deviations o f mean air temperature in Europe in July 1994from  
normal (according to [8]).

3.2 Najvyššie teploty vzduchu
Rovnako ako v práci (5] podáváme přehrad o najvyššej 

nameranej, najvyššej priemernej a najvyššej minimálnej tep
lotě vzduchu v lete 1994 oddeiene na meteorologických sta- 
niciach v Česku a na Slovensku. Vychádza z kompletných 
datových súborov ČHMÚ a SHMÚ, obsahujúcich teplotně 
údaje 201 českých a 102 slovenských stanic. Ide teda o úda
je, ktoré přešli obvyklou revíziou, napriek tomu ich věcná 
hodnota móže byť rozna v závislosti od vhodnosti umiestne- 
nia jednotlivých stanic a dalších okolností merania.

Z tab. 2 vidieť, že absolutné teplotně maximum léta 1994 
zaznamenali v Česku v Poděbradoch 39,2 °C, ležiacich

Tab. 2 Najvyššia teplota vzduchu namerand na meteorologic
kých staniciach Ceskej a Slovenskej republiky v lete 1994.

Table 2. The highest air temperature at Czech and Slovak mete
orological stations in the 1994 summer.

Teplota Stanica (okres) Nadm. Datum
vzduchu výška

( ° o (Ml)
ČESKA REPUBLIKA

39,2 Poděbrady (Nymburk) 196 1.8.
38,5 Ústí nad Labem, Mánesovy sady 162 1.8.
38,5 Česká Lípa 252 31.7.
38,5 Beroun 240 1.8.
38,3 Ústí nad Labem, Mánesovy sady 162 31.7.
38,3 Brandýs nad Labem (Praha-východ) 179 31.7.

1,8.
38,0 Doksany (Litoměřice) 158 31.7.
38,0 Louny 230

1,8.
31.7,

38,0 Zbiroh (Rokycany) 480 31.7.
38,0 Český Brod-Liblice (Kolín) 222 31.7.
38,0 Tuhaň (Mělník) 160 31.7.

SLOVENSKA REPUBLIKA
38,4 Dudince (Zvolen) 139 1.8.
38,0 Želiezovce (Levice) 137 1.8.
37,9 Caklov (Vranov nad TopFou) 140 1.8.
37,6 Čaklov (Vranov nad TopFou) 140 31.7.
37,3 Podhájska (Nové Zámky) 140 1.8.
37,3 Milhostov (Trebišov) 105 31.7.
37,2 Nitra-Veíké Janíkovce 135 1.8.
37,2 Dudince (Zvolen) 139 31.7.

3.8.
37,2 Milhostov (Trebišov) 105 2.8.
37,1 Nitra-Vefké Janíkovce 135 3.8.
37,1 Dudince (Zvolen) 139 30.7.
37,1 Milhostov (Trebišov) 105 1.8.
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v strednom Polabí v teplej klimatickej oblasti. Podra L. 
Metelku z pobočky ČHMÚ v Hradci Králové extrémně vyso
ké teploty vzduchu namerané na uvedenej stanici sú do znač- 
nej miery podmienené lokalizáciou v malom parčíku so zní- 
ženou ventiláciou a vari menej sporahlivou obsluhou (v súčas- 
ností je stanica už presťahovaná na vhodnejšie miesto). Aj 
ostatně stanice obsiahnuté v tab. 2 sú zo středných, resp. 
sevemých Čiech z nízkých výškových stupňov a vyrovnanost 
nameraných teplot svědčí o ich vierohodnosti.

Na Slovensku teplota vzduchu vystúpila najvyššie 
v Dudinciach 38,4 °C, ležiacich v Ipefskej pahorkatině. Na 
rozdiel od Čiech maximálně teploty sa nevyskytli v obme- 
dzenej oblasti, ale v nížinách západného, stredného aj vý- 
chodného Slovenska. Rovnako ako v Čechách všetky pochád- 
zajú z konca júla alebo začiatku augusta, čiže z druhej vlny 
horúčav, kedy v hladině AT 850 hPa střed tepla bol nad 
Pofskom (obr. 2b). Prehlad stanic s najvyššou teplotou vzdu
chu je v tab. 2 obmedzený rozdielnou hranicou pre české 
a slovenské stanice, a to z toho dóvodu, že maximá teploty 
vzduchu v lete 1994 boli celkovo v Česku vyššie ako na

Tab. 3 Najvyššia minimálna teplota vzduchu uameraná na 
meteorologických staniciach Českej a Slovenskej republiky v lete 
1994.

Table 3. The highest minimum air temperature at Czech and 
Slovák meteorological stations in the ¡994 summer.

Teplota Stanica (okres) Nadm. Dáíum
vzduchu výška
r c , (ni)

ČESKA REPUBLIKA
25,8 Poděbrady (Nymburk) 196 30.7.

31.7.
1.8.

24,8 Město Albrechtice, Žáry (Bruntál) 483 31.7.
24,5 Holovousy (Jičín) 321 1.8.
24,4 Město Albrechtice, Žáry (Bruntál) 483 30.7.
24,2 Hcjnice (Liberec) 396 1.8.
24,2 Holovousy (Jičín) 321 28.6.
24,0 Holovousy (Jičín) 321 31.7.
24,0 Město Albrechtice, Žáry (Bruntál) 483 29.7.
23,7 Město Albrechtice, Žáry (Bruntál) 483 1.8.
23,4 Nové Město pod Smrkem (Liberec) 473 1.8.
23,3 Krásné (Chrudim) 613 1.8.
23,2 Ústí nad Labem, Mánesovy sady 162 29.6.
23,1 Teplice 225 29.6.
23,1 Ústí nad Labem, Kočkov 375 1.8.

SLOVENSKA REPUBLIKA
24,0 Bratislava-Petržalka 137 1.8.
23,5 Bratislava-Petržalka 137 11.8.
23,3 Bratislava, Koliba 286 5.8.
23.1 Hurbanovo (Komárno) 115 11.8.
23,0 Bratislava-Petržalka 137 29.7.
23,0 Malý Javorník (Bratislava-vidiek) 586 30.7.

6.8.
23,0 Bratislava, Koliba 286 1.8.
22,9 Bratislava, Koliba 286 29.7.
22,7 Stupava (Bratislava vidiek) 179 29.6.
22,7 Gaběíkovo (Dunajská Středa) 113 11.8.
22,6 Modra-Piesok (Bratislava-vidiek) 533 30.7.
22,5 Bratislava-Petržalka 137 28.6.

2.8.
7.8.

Slovensku. Teplota vzduchu > 37,1 °C sa • Českej republike 
vyskytla 56krát (na 30 staniciach), v Slovenskej republike 
13krát (na šiestich staniciach).

Analogická situácia je u najvyššej minimálnej teploty 
vzduchu (tab. 3), lebo tmjn > 23,0 °C zaznamenali v ČR 2 Ikrát 
(na 11 miestach), v SR iba 8krát (na 4 staniciach, z toho 
v Bratislave-Petržalke 3krát). Najvyššie denné minimum 
(vztahuje sa na časový interval od 21 h predchádzajúceho dňa 
do 21 h dňa, v ktorom sauvádza) namerali Poděbrady 25,8 °C. 
Vysoké nočné hodnoty teploty prekvapujú v Městě Albrech- 
ticiach, Žároch na sevemom okraji Nízkého Jeseníka, aj keď 
sme sa s nimi střetli už v lete 1992; R. Tolasz z ostravskej 
pobočky ČHMÚ považuje meranie za spoíahlivé a vysokú 
nočnú teplotu vysvětluje mikroklimatologickými zvláštnosfa- 
mi okolia stanice.

Na Slovensku sa najvyššie nočné teploty vzduchu 
sústreďujú na juh západného Slovenska a predovšetkým na 
oblast Bratislavy, kde aj na hrebeňoch Malých Karpat po den- 
nej pálavé teplota cez noc neklesá pod 23 °C, čo možno pod
poruje aj vačŠí pohyb vzduchu v nočných hodinách. Zvýšená

Tab. 4 Najvyššia priemernd teplota vzduchu na meteorologic
kých staniciach Českej a Slovenskej republiky v lete 1994.

Table 4. The highest mean air temperature at Czech and Slovák 
meteorological stations in the 1994 summer.

Teplota Stanica (okres) Nadm. Dátum
vzduchu výška
(°C) ím)__

ČESKA REPUBLIKA
31,7 Poděbrady (Nymburk) 196 1.8.
30,4 Velichovky (Náchod) 320 31.7.
30,0 Praha, Klementinum" 191 28.6.

30.7.
31.7.

30,0 Poděbrady (Nymburk) 196 31.7.
29,8 Praha, Klementinum"1 191 30.7. 1.8.
29,8 Velichovky (Náchod) 320 1.8.
29,7 Praha, Klementinum"1 191 31.7.
29,7 Poděbrady (Nymburk) 196 30.7.
29,5 Praha, Klementinum"1 191 1.8.
29,5 Velichovky (Náchod) 320 30.7.
29,4 Praha, Karlov" 232 31.7.
29,4 Holenice (Semily) 432 1.8.
29,4 Karviná 222 1.8.
29,4 Město Albrechtice, Žáry (Bruntál) 483 1.8.

SLOVENSKA REPUBLIKA
29,4 Malacky (Bratislava-vidiek) 165 1.8.
29,3 Malacky (Bratislava-vidiek) 165 31.7.
29,0 Holič (Senica) 179 31.7.
29,0 Bratislava-Petržalka 137 1.8.
29,0 Bratislava, Koliba 286 1.8.
28,9 Malacky (Bratislava-vidiek) 165 2.8.
28,9 Bratislava, Mlýnská dolina 182 1.8.
28,9 Mochovce (Levice) 206 1.8.
28,8 Kuchyňa, Nový Dvoř (Bratislava-vidiek) 213 1.8.
28.8 Topofčany 174 1.8.
28,8 Košice-Košická Nová Ves 324 30.7.
28,7 Želíezovce (Levice) 137 30.7.
28,7 Holič (Senica) 179 1.8.
28,7 Bratislava, Koliba 286 31.7.

' Teplota vzduchu sa meria v neStandardných podmienkach
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cirkulácia spolu s nočpým žiarením budov je pravděpodobnou 
příčinou vysokej nočnej teploty vzduchu v ohromnom sídlis
ku v Bratislave-Petržalke. Nočné teplotné maximá majú rož
ne dátumy výskytu.

V tab. 4, ktorá podává přeli lad najvyššej priemernej 
dennej teploty vzduchu, saobjavujú dve pražské stanice, kto- 
rých teploměr nie je umiestnený v meteorologickej búdke vo 
výške 2 m nad žernou, ale v poschodí pri okně (Klementinum) 
a na streche budovy (Karlov). Vidno však, že aj za štandar- 
dných podmienok meraniadenný priemer teploty vzduchu na 
sklonku júla 1994 na viacerých miestach bol vyšší než 29 °C. 
Na Slovensku priememá teplota vzduchu > 28,5 °C sa vyskyt
la 21 krát (na 13 staniciach), v Česku dokonca 70krát (na 34 
staniciach, z toho však v Klementině 8krát a na Karlové 
5krát). Vo vysokých denných priemeroch hrá dost' verku úlo
hu teplota vzduchu o 21 h odrážajúca rýchlosf večerného 
ochladzovania, ktorá je váčšia vo voínorn priestore ako 
v zástavbě. Pokles teploty vzduchu v noci tlmí vietor, čo Čias- 
točne vysvetruje extrémně vysoké denné priemery teploty na 
příklad na Záhoří a v Bratislavě.

Pri prúdení vzduchu z južného kvadrantu dochádza nie- 
kedy v strednej Európe k íohnovému efektu na záveternej 
straně alpského masívu, a to najma v Čechách, čo sa zreteíne 
prejavilo hlavně počas vyvrcholenia horúčav v roku 1983 [4], 
Pravděpodobně vplyv tohto efektu sa prejavil aj na vysokých 
denných priemeroch teploty vzduchu na juhozápade 
Slovenska v roku 1994, lebo 10 najvyšších hodnot uvádza- 
ných v tab. 4 pochádza právě z tejto oblasti.

3.3 Tropické dni, noci a obdobia
Niet pochybnosti, že na teplotnú charakteristiku liet v na

šich klimatických podmienkach je vhodnější počet tropických 
dní než letných dní. Letné dni u nás v nízkých a středných 
polohách sú běžným javom, vyskytujúcim sa vačšinou vo 
všelkých mesiacoch teplého polroka, kým tropické dni sa via- 
žu zvyčajne iba na letné mesiace. Počet letných dní, pokiaí 
máme na mysli teplý polrok, je poměrně dost vyrovnaný aj

v rožne teplých rokoch, ako si ukážeme na příklade stanice 
Bmo-Turany v štyroch rokoch 1992 -  1995. V nich sme za
znamenali 66, 61,66 a 61 letných dní, ale 23, 10, 28 a 13 tro
pických dní. Počet tropických dní sa značné mění nielen 
z roka na rok, ale citlivo odráža aj polohy stanic (nadmořská 
výška, topoklimatologická situácia a iné), takže aj blízké sta
nice majú vermi odlišný počet týchto dní. Napr. v roku 1994 
sa vyskytlo v Ústí nad Labem na stanici Mánesovy sady (162 
m) v centre města 32 tropických dní, na 3 km vzdialenej sta
nici Kočko v (375 m) na vidieckom předměstí iba 21 dní.

Plošné rozloženie počtu tropických dní v Českej a Sloven- 
skej republike v roku 1994 znázorňuje obr. 8. Teplotnú výni- 
močnosť léta charakterizuje už verkosť plochy územia s viac 
ako 20 tropickými dňami, ktorá v podstatě zaberá okrem vyš
ších horských poloh celé územie obidvoch štátov. Miestami 
počet tropických dní až třikrát převyšuje normál. V nížinách 
najma západného a východného Slovenska a v malej miere aj 
na južnej Moravě bol vyšší než 35 a na níektorých miestach 
Slovenska vyšší než 40 (Gabčíkovo 45 dní, Pezinok-My- 
slenice 44, Malacky 43, na Východoslovenskej nížině najvi- 
ac Vysoká nad Uhom 41 tropických dní). V Česku maximum 
tropických dní 37 zaznamenal Brod nad Dyjí. Na 30 stupňov 
a viac vystúpila teplota vzduchu ešte aj v tatranskej oblasti na 
Podbanskom (972 m) a v Tatranskej Lomnici (832 m), na Šu
mavě na Horskej Kvilde (1 048 m) v troch dňoch.

Najosobitejšou črtou léta 1994 je rekordně velká dlžka 
nepřerušeného obdobia s tropickými dňami. Tuto charakteris
tiku pracovně nazvime „tropické obdobie“. Možno vzniesť 
námietku, že takto ponímaná charakteristika letného obdobia 
je zatažená značnou formálnostem, lebo aj jeden deň s maxi- 
málnou teplotou vzduchu nižšou ako 30 °C už ukončuje ob
dobie tropických dní, aj keby po tomto přerušení sa tropické 
dni opat' vyskytovali. V klimatológii je však veía podobných 
charakteristik a striktně stanovených hraníc.

Najdlhšie tropické obdobia roku 1994 připadli na úsek od 
21. 7. do 11. 8., a na staniciach juhovýchodného Slovenska 
trvali až 22 dní, inde na nížinách 16 až 19 dní (obr, 9). V Čes-

Obr. 8 Počet tropických dni (tmíLt > 30 °C) na území Českej a Slovenskej republiky v roku 1994. 

Fix. 8. Number o f tropical days f > 30 °Cj in the Czech and Slovak Republics in the 1994 year.
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ku najdlhšie tropické obdobie trvalo 19 dní (Brno, Žabovřes- 
ky a Šumperk), v Cechách a na Moravě v horských oblastiach 
váčšinou do 11 dní. O ako mimoriadny jav ide, dokazuje pří
klad z letištnej stanice Brno, Tuřany so 17dňovým tropickým 
obdobím: za roky 1946-1993 tam najdlhšie tropické obdobie 
trvalo 10 dní (a vyskytlo sa v abnormálnom roku 1947 až

v Čase od 12. do 21. septembra!), pričom druhé najdlhšie 
obdobie bolo len Šesťdňové. Pravděpodobnost' opakovaní a 
rovnako dlhých tropických období ako v roku 1994 je teda 
minimáina.

Zaujímavý je aj přehrad o tropických nociach v roku 1994, 
znázorněný v mapke štyrmi velkosťami krúžkov (obr. 10);

□  YZZ r a
-1 5  15-20 a-20 dm'

Obr. 9 Trvanie najdlhšieha nepřerušeného obdobia s tropickými dňami na území Ceskej a Slovenskej republiky v lete 1994. 

Fig, 9. Duration o f the longest uninterrupted period with tropic days in the Czech and Slovak Republics in the 1994 summer.
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Obr. 10 Počet tropických nocí (tmi„ > 20 °C) na území Ceskej a Slovenskej republiky v lete 1994. (Očíslovanie stanic vo výrezoch -  Praha: I -  Praha. 
Klementinum. 2 -  Brandýs nad Labem, 3 -  Praha. Karlov. 4 -  Praha, Ubuš. 5 -  Praha. Kbely. 6 -  Praha, Uhřínéves, 7 -  Praha, Ruzyně; Bratislava: 
I -  Malacky, 2 -  Stupava. 3 -  Malý Javorník, 4 -  Bratislava, Koliba, 5 -  Bratislava. Mlýnská dolina, 6 -  Bratislava-Petržalka, 7 -  Bratislava, letis- 
ko, 8 -  Pezinok-Myslenice, 9 -  Modra-Piesok, 1 0 -  Králová pri Senci, 11 -  Kuchyňa, Nový Dvoř).
Fig. 10. Number o f tropič nights (lmi„ > 20 °C) in the Czech and Slovák Republics in the 1994 summer. (Numbering o f slations in sections -  Praha: 
1 -  Praha. Klementinum. 2 -  Brandýs nad Labem, 3 -  Praha, Karlov, 4 -  Praha, Libuš, 5 -  Praha, Kbely, 6 -  Praha. Uhříněves, 7 -  Praha, Ruzyně: 
Bratislava: I -  Malacky, 2 -  Stupava, 3 -  Malý Javorník. 4 -  Bratislava. Koliba, 5  -  Bratislava, Mlýnská dolina 6 -  Bratislava-Petržalka, 7 -  
Bratislava, letisko, 8 -  Pezinok-Myslenice, 9 -  Modra-Piesok, 10 -  Králová pri Senci, I I  -Kuchyňa, Novy Dvoř).
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vzhíadom na nespojité rozdeienie tropických nocí ich počet 
nie je možné vyjádřit pomocou izolínií. Predznamenajme, že 
uvádzané takzvané tropické noci nie sú nocami pódia definí- 
cie, pretože minimálna teplota vzduchu > 20 "C sa vztahuje 
k 24hodinovému intervalu od 21 h dňa predchádzajúceho do 
21 h dňa nasledujúceho, nie teda k intervalu od 21 h do 7 h. 
Počet skutočných tropických noci bude preto o niečo vyšší 
než počet tzv, tropických nocí, ktorými sa zaoberáme, lebo 
právě po horúcich nociach prechádzajú cez deň studené fron
ty, ktoré prinášajú ochladenic pod hranicu 20 °C.

Ako bolo možné usudzovať už z tab. 3, najviac tzv. tro
pických nocí sa vyskytlo v Bratislavě a okolí (Bratislava, 
Petržalka 28, Bratislava. Koliba 20, Bratislava, Mlýnská doli
na 16, Malý Javorník vo výške 586 m 13 tropických nocí). 
V Českej republike vedu Podčbrady s 30 nocami před 
Holovousami vo východných Čechách (13), v Sliezsku vyni
ká stanica Město Albrechtice (12 tropických nocí). Typickým 
javom je vzhradom na nadmořské výšku vysoký počet tropic
kých nocí v středných horských polohách, napr. v Červenej 
(750 m) sedem a v Nedvězí na Českomoravskej vrchovině 
(722 m) osem tropických nocí, čo je viac ako na mnohých 
nížinných staniciach, kde v priebehu noci sa menej uplatňuje 
teplá advekcia. Tropické noci, ktoré v normálnom roku sú 
javom celkom výnimočným, že neboli ani predmetom spra- 
covania tabuliek k Atlasu podnebia ČSR (1958), sa v lete 
1994 vyskytli ako jav hromadný.

4. LÉTO 1994 V POROVNANÍ S LETAMI 
1983 A 1992

4.1 Porovnanie synoptického vývoja
Napriek tomu, že příčinou horúceho letného počasia bývá 

vždy dlhšietrvajúci vplyv tlakových výší, podporovaný nie- 
kedy výraznejšou, inokedy slabšou teplou advekciou, možno 
nájsť odlišnosti vývoja makrosynoptických procesov v európ- 
sko-atlantickej zóně aj pri lelách. ktoré bolí výnimočné vyso
kou priememou teplotou vzduchu, príp. inou teplotnou cha
rakteristikou. Prakticky nekonečná variabilnost: synoptických 
procesov podněcuje hfadať vždy nové odlišnosti od pred- 
chádzajúcich pripadov, ale umožňuje aj nachádzať spoločné 
Črty týchto procesov, ktoré móžu mať prognostický význam, 
najma z hfadiska střednědobých předpovědí počasia. V [5] 
sme uviedli porovnanie synoptického vývoja počas horúcich 
liel 1983 a 1992. V tejto časti článku poukážeme na cirkulač
ně odlišnosti léta 1994 a uvedených dvoch liet, najma počas 
júla a augusta.

V roku 1994 přišla prvá vlna letných horúčav už koncom 
júna, teda skór ako v rokoch 1983 a 1992. Bol a sposobená sil
nou advekciou tropického vzduchu na zadnej straně putujúcej 
tlakovej výše. V júli 1994 přetrvávalo v atlanticko-európskej 
zóně slabé výškové západně prúdenie, v ktorom postupovali 
na východ jadrá vysokého tlaku vzduchu striedavo s plytký
mi brázdami nízkého tlaku. S brázdami súvisiace studené 
fronty sa nad prehriatym vnútrozemím rozpadávali. Tento 
synoptický vývoj bol podobný vývojů v júli 1992 na rozdiel 
od júla 1983, kedy sa nad střednou Európou obnovoval 
mohutný teplý výškový hrebeň. Výšková frontálna zóna však 
bola v júli 1992 výraznejšia ako v júli 1994. Horúčavy léta 
1994 vyvrcholili koncom júla a začiatkom augusta ako dósle- 
dok dlhodobého radiačného zohrievania prízemnej vrstvy 
atmosféry na okraji tlakovej výše, ktorá sa premiestňovala zo 
Skandinávie na juh. K vyvrcholeniu horúčav přispěla na pře
lome týchto mesiacov slabá teplá výšková advekcia před 
pomaly postupujúcim studeným frontom. Zatiaf čo horúce

PLZEŇ -  DOBŘANY (364 m)

LIPTOVSKÝ HRÁD0K (640 m)

1983 1992 1994

Obr. I 1 Odchylky priemernej teploty letných mesiacov rokov 1983.1992 
a 1994 od normálu 1931-1960.
Fig. 11. Deviations o f mean air temperature o f summer months o f 1983, 
1992 and 1994 years from 1931-1960 normal.

letné počasie sa 11.8. 1994 skončilo, v rokoch 1983 a 1992 
trvalo až do konca augusta, najma v roku 1992. Počas najtep- 
lejšej časti liet 1983 a 1992 přetrvávala nad naším územím sil- 
nejšia advekcia tropického vzduchu, kým v roku 1994 léto 
vyvrcholilo predovšetkým v dósledku dlhodobého intenzív- 
neho zohrievania prízemnej časti ovzdušia.

4.2 Klimatologické porovnanie
Aj keď rózne příčiny extrémně teplých liet majú v jedno

tlivých rokoch rozdielnu váhu, vefké horúčavy vždy nastávajú 
súhrou priaznivých advekčných, radiačných a iných faktorov, 
ako je suchost územia, minimalizujúca stratu tepla na výpar, 
a slabá frontálna činnost, ktorá nepřerušuje vývoj teplót. 
Cirkulačný faktor přitom mává plošné obmedzený rozsah, čo 
sťažuje porovnanie liet vo vačšej oblasti. Podía sezónnych 
odchýlok od normálu všetky tri skúmané létá boli najchlad- 
nejšie na sevemom a východnom Slovensku, čo však iba čias- 
točne odráža váčšiu teplotnú vyrovnanost vo váčších výškách.

V mimoriadne teplých ietách bývá teplota všetkých me-
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siacov minimálně normálna alebo nadnormáina, čo je zried- 
kavý jav, a aspoň v jednom mesiaci extrémně nadnormáina 
(obr. 11). V najteplejších niesiacoch (august 1992 ajúl 1994) 
na veíkej časti oboch štátov odchylka od normálu převyšuje 
4 °C. Právě v najchladnejšom zo sledovaných liet (1983) 
zaznamenali v Česku absolutné maximum teploty vzduchu
40,2 °C (Praha, Uhříněves), zatiaí čo na Slovensku bolo naj- 
teplejšie v lete 1994: 38,4 °C v Dudinciach; slovenský rekord 
z roku 1950 39,8 °C v Komárně teda nebol překonaný.

Vo všelkých troch rokoch na juhu Slovenska sa vyskytlo 
viac ako 40 tropických dní. Velké regionálně rozdiely v ich 
počte v jednotlivých rokoch potvrdzujú rozhodujúci vplyv 
cirkulácie na charakter liet: v Bratislavě, letisku sa v rokoch 
1983, 1992 a 1994 vyskytlo 45, 41 a 39 tropických dní, kým 
v Kamenici nad Cirochou 4, 24 a 34 dní. Léto 1994 však bolo 
celkom výnimočné plošným rozsahem výskytu a početnosfa- 
mi tropických nocí a dlžkou nepřerušených období s tropic
kými dňami.

5. ZÁVĚR
Léto 1994 sa na území Českej a Slovenskej republiky 

zařadilo takmer všetkými teplolnými charakteristikami medzi 
najtepiejšie létá od začialku meteorologických pozorovaní. 
Podlá priememej teploty patří na váčšine stanic medzi paí naj
teplejších liet. Najvyššie namerané hodnoty maximálnej den- 
nej teploty vzduchu zaostali za hodnotami absolutného maxi
ma len o 1,0 °C (ČR), resp. 1,4 °C (SR). Najteplejším mesia- 
com roka bol júl s odchýlkou priememej teploty od normálu 
2 až 5 stupftov, pričom velkost' odchýlky narastala smerom od 
východu na západ. Pravděpodobně najváčšou anomáliou bolo 
dosiahnutie extrémně dlhých nepřerušených období s tropic
kými dňami. Podlá [12] je pravděpodobnost' opakovania 
takýchto dlhých tropických období přibližné raz za 100 až 200 
rokov. Z rozboru makrosynoptických cirkulačných podmie- 
nok možno usúdiť, že vysoké hodnoty teplotných charakteris
tik boli v lete 1994 dosiahnuté predovšetkým v důsledku 
dlhodobého radiačného ohrievania přízemných vrstiev atmo
sféry a v dosledku upínej absencie výraznějších vpádov stu
deného vzduchu.

Autoři touto cestou ďakujú za poskytnutie a popravu kli- 
matologíckých údajov a za odbomú pomoc RNDr. Lubomí
rovi Coufalovi a dalším spolupracovníkom z ČHMÚ 
aSHMÚ.
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