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_ MIMORIADNE TEPLE LETO 1994
V CESKEJ A V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Extraordinary hot summer in 1994 in the Czech Republic and the Slovak Republic. The article deals with the synoptic
analysis of the 1994 summer and with assessment of some climatological characteristics. This analysis showed that after two
years an extraordinary hot summer has again occurred in the part of Central Europe. From comparison of macrosynoptic cir-
culation conditions during 1983, 1992 and 1994 summers resulted that synoptic reasons for hot summer can be very different.
Their common feature is a long-lasting absence of more expressive cold air advection from Atlantic ocean to Europe in con-
sequence of the atmospheric circulation meridionalization in the Atlantic-European zone. According to the mean air tempera-
ture analysis the 1994 summer was the fifth warmest one in the Czech and the Slovak Republics from the beginning of mete-
orological observations. The deviations of mean air temperature from the normal increased from the east to the west and accor-
ding to other European meteorological services observations they reached the maximum in Germany. Also because of other air
temperature characteristics (characteristic days number and air temperature absolute maximum) the 1994 summer was one of
the warmest in the observing history. The highest summer air temperature 39,2 °C (measured at Podébrady) was below the his-
torical absolute maximum only by 1 °C for the territory of the both republics. An extraordinary phenomenon was the length of
uninterrupted period of tropical days reached 22 days in the part of the Slovakia territory, that is an extraordinary event also for
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Central Europe.

KLICOVA SLOVA: extrémy teploty vzduchu — léto — vyhodnocovéni — Ceska republika — Slovenska republika

1. UVOD

Mohlo by sa zdat, Ze vic3i poCet prispevkov v ostatnom
Case venovanych teplotnym vychylkdm naSej klimy odriZa
trocha konjunkturalny zaujem oznamovacich prostriedkov
o oteplovanie podnebia ako zloZky Clovekom naruSeného
Zivotného prostredia. Nie je tomu tak. Je skutocnostou, Ze
v nadej oblasti v poslednych dvoch desatro¢iach zaznamend-
vame nezvycajny ndrast teploty vzduchu, ktory sa prejavuje
v rozliénych teplotnych charakteristikdch, ktoré st opravnene
predmetom tak synoptickych, ako aj klimatologickych analyz.

Oteplenie, s akym sa nestretli poCetné predchadzajiice
generdcie, potvrdzuji grafy vyvoja teploty vzduchu v seku-
lirnych radoch. Obr. 1 znizorfuje priebeh teploty vzduchu
v juli a lete na stanici Hurbanovo pocas 124-ro¢ného obdobia.
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* Obr. | Priebeh teplory vzduchu v Hurbanove v lete (LE) a v jiili (VII)
v obdobi 1871-1994. Krivky trendov vyvoja teploty si zhladené polynd-
mom 4. stupiia (podla M. Lapina).

Fig. 1. Air temperature at Hurbanovo in summer (LE) and in July (VII)
during the 1871-1994 period. Curves of trends of air temperature by
polynomical trendlines of 4th order (according to M. Lapin).
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Zo zhladenych kriviek vidiet kvazisymetricky priebeh teplo-
ty vzduchu (s osami symetrie v 30-tych, resp. 40-tych rokoch)
s najvy$8imi teplotami na zaCiatku a konci obdobia, pricom
posledné obdobie je zretelne najteplejsie.

Jeho teplotni extrémnost moZno doloZif viacerymi
sposobmi. Napr. M. Lapin, P. Fasko a V. Zeman [7] zistili, Ze
v Hurbanove Sestroény priemer teploty vzduchu z obdobia
1988-1993 vSetkych mesiacov okrem novembra bol vy3si ako
dlhodobé mesacné priemery z obdobia 1901-1980. O hori-
cich letich v sicasnom velmi teplom tiseku nasej klimy sved-
¢i okrem iného ndrast poctu tropickych dni. Napr. na stanici
Bratislava, letisko sa v obdobi 1951-1980 v priemernom roku
vyskytlo 15,4 tropickych dni, kym v rokoch 1981-1994 25,0
a v obdobi 1991-1994 dokonca 31,2 tropickych dni.

V tomto ¢lanku si podrobnejsie v§imame mimoriadne tep-
Ié leto 1994 a porovndvame jeho priebeh a teplotné charakte-
ristiky s predchadzajicimi horticimi letami 1983 a 1992, kto-
rymi sa na strankach tohto €asopisu zaoberali K. Krska a J.
Munzar [4] a K. KrSka a S. Racko [5]. Na teplotné zvlastnos-
ti roku 1994 u nas uZ upozornili ini autori. L. Némec [10] kon-
Statoval, Ze roCny priemer teploty vzduchu na stanici Praha,
Klementinum 11,6 °C prekonal absolitny rekord z roku 1794
(0 0,1 °C), a to aj preto, Ze 11 mesiacov roku 1994 bolo tep-
lejSich ako dlhodobé mesaéné priemery za obdobie 1776-
1990. Priemerna teplota leta 1994 21,4 °C sa vyskytuje raz za
50 rokov. V. BriiZek [2] zddraznil extrémne teply jil 1994,
ktory na tej istej stanici prekonal teplotny rekord po 160
rokoch, ked bol 0 0,3 °C teplejsi ako jil v roku 1834, T.
Mikovi [9] na zdklade prameiiov Svetovej meteorologicke;j
organizicie napisala, Ze rok 1994 celkovo bol v Eurdpe
s vynimkou Skandindvie a najvychodnejsich oblasti teplotne
nadnormdlny s najvy38imi kladnymi odchylkami od normalu
v alpskej oblasti. Najviac vynikalo obdobie od zadiatku jina
do zaCiatku augusta, kedy prevlddalo mimoriadne teplo
a sucho v celej Eurépe. Cenné je zistenie, Ze jeho hlavnou
¢rtou nebolo prekonavanie klimatickych rekordov v jednotli-
vych dioch, ale trvanie horiceho a vii¢§inou suchého potasia.
To potvrdzuje aj predkladana Stidia.

Metodika spracovania leta 1994 nadviizuje na spbsob
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zhodnotenia liet 1983 a 1992. Kvéli lepSiemu porovnaniu tep-
lotnych charakteristik sme vo vi¢Sine pripadov ponechali
porovnavanie s klimatickym normalom 1931-1960, ktory bol
pouZity pri horeuvedenych letach. ZvySeni pozornost venu-
jeme poctom tropickych dni a dlZke trvania obdobi s tymito
diiami, ktoré citlivo vystihuji charakter liet.

2. SYNOPTICKY VYVOJ

V jini 1994 prevladal nad eurépskou pevninou intenziv-
nejsi prilev chladnejSieho morského vzduchu z Atlantického
ocednu. V prvej dekade sa vyskytovalo vii¢Sinou zapadné pri-
denie, v ktorom postupovali nad pevninu frontilne systémy.
V druhej dekédde sa azorské tlakova vys vysunula viac k seve-
ru, preto sa pridenie v strednej Eurépe zmenilo na severoza-
padné, priom viicsi vplyv na poCasie u nds mala tlakova vys.
Ku koncu druhej dekédy ustipila tlakova vy$ trochu na juh
a pridenie sa zmenilo opdt na zdpadné. Frontdlne systémy,
ktoré postupovali nad eur6psku pevninu, zasahovali naSu ob-
last len svojimi nevyraznymi juZnymi okrajmi. V tretej jino-
vej dekade sa vySkova frontdlna z6na rozvinila, ¢im sa pre-
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Obr. 2 Pole teploty vzduchu v hladine AT 850 hPa pocas dvoch vrcho-
lov letnych horucav v roku 1994,

Fig. 2. Air temperature field at AT 850 hPa level during two tops of the
summer hot periods in the year 1994.
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vladajici zondlny prenos menil na meridiondlny. Nad Brit-
skymi ostrovmi sa osamostatnila tlakova vy§, odkial postu-
povala na vychod a na jej zadnej strane priidil pofas posled-
ného jinového tyZdiia od juhu nad stredni Eurdpu tropicky
vzduch. PoCas vyvrcholenia teplej advekcie teplota vzduchu
v hladine AT 850 hPa dosiahla maximum nad Prahou 28. 6.
o 18 UTC (20,8 °C), nad Brnom 28. 6. 0 00 UTC (19,8 °C)
anad Popradom 28. 6. 0 12 UTC a 30. 6. 0 00 UTC (19,0 °C).
RozloZenie teploty v hladine AT 850 hPa v &ase prvého vrcho-
lu letnych horigav v Cesku a na Slovensku prini$a obr. 2a.
V jili zoslabla v strednej Eur6pe vymena vzduchovych
hmét. Z azorskej anticyklony sa oddelovali jadrd vysokého
tlaku, ktoré postupovali cez Britské ostrovy na severovychod,
takZe stredna Eurdpa leZala vi¢Sinou na juZnej strane putuji-
cich anticyklon. Studené fronty, ktoré v plytkych brazdach
postupovali cez stredni Eurépu na vychod, stricali nad pev-
ninou na vyraznosti. Poveternostna situdcia sa ustilila v tretej
julovej dekade, kedy nad Skandindviou zotrvavala tlakova
vy§, pri¢om naSa oblast sa nachddzala v nevyraznom poli vy§-
Sieho tlaku vzduchu. Nerusenym sineénym Ziarenim sa pev-
ninsky vzduch v prizemnych vrstvich znatne zohrieval.
Koncom jila a zaCiatkom augusta po rozpade tlakovej
vyée postipilo od zdpadu do strednej Eurépy niekolko stude-
nych frontov, ktoré sa v nasej oblasti rozpadavali a spdsobili
iba zvy$enie vlhkosti vzduchu, ¢o sa v znaCne prehriatom
prostredi prejavilo zvySenou birkovou ¢innostou. Hortici cha-
rakter tychto dni sa v8ak tym podstatnejSie nenarusil. V tom-
to obdobi dosiahlo maximum teploty vzduchu v hladine AT
850 hPa nad Prahou 31. 7. o 18 UTC (22,7 °C), nad Brnom
31.7.000 UTC a 7.8. 0 00 UTC (19,6 °C), nad Popradom
1. 8.0 12 UTC (20,8 °C). Teplotné pole v Eurépe zaciatkom
augusta 1994, kedy na tizemi naSich dvoch $titov druhy raz
horicava vrcholila, vidiet na obr. 2b, zachycujicom stred naj-
teplejSej oblasti nedaleko od naSich severnych hranic.
VyraznejSiu zmenu priniesol aZ frontdlny systém, ktory
postupoval 9.-11. 8. s tlakovou niZou z Biskajského zélivu nad
eurdpsky vychod. Po jeho prechode sa niekolko dni udrZalo
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Obr. 3 RozloZenie priemernych geopotencidlnych vy§ok hladiny AT 500
hPa nad Eurdpou za jiil 1994 (plné &iary) v porovnani s dlhodobym prie-
merom za obdobie 1949-1980 (bodkovane). Priemerné vy$ky su prevza-
1€ z publikdcie R. Brdzdila a J. Stekla [1].

Fig. 3. Laying out mean geopotential heights of AT 500 hPa level above
Europe for July 1994 (full lines) in comparison with long term mean for
the 1949-1980 period (dashed lines). Mean heights are according to the
publication of R. Brdzdil and J. Srekl [1].
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v strednej Eurépe na prednej strane vybeZku vysokého tlaku
vzduchu chladnejSie severozapadné pridenie. Z vybeZku sa
16. 8. oddelilo samostatné jadro, putujtce cez strednii Eurépu
na vychod. Koncom druhej dekady zasiahli vnuitrozemie fron-
talne systémy, postupujice z Atlantiku v dost silnom zonal-
nom prudeni. ZaCiatkom tretej dekddy zondlny prenos zosla-
bol a v fiom preslo od zapadu cez nasu oblast na vychod nie-
kolko studenych frontov. Na jednom z nich sa vytvorila nad
severnym Talianskom tlakova niZ a svojim zrazkovym pas-
mom zasiahla 25.-26. 8. aj naSe Gzemie. Neskor ovplyviioval
pocasie u nds pas vysokého tlaku vzduchu.

Na obr. 3 je zndzornené priemerné pole AT 500 hPa za
mesiac jul 1994, ktory rozhodol o mimoriadne teplom lete,
v porovnani s dlhodobym priemerom. Je vidiet, Ze v spome-
nutom mesiaci dochadzalo oproti dlhodobému priemeru k vy-
raznému naruseniu zondlneho prenosu, ¢o je vyjadrené mo-
hutnym teplym hrebefiom, os ktorého prebieha zo zapadného
Stredomoria cez Alpy a Nemecko na Botnicky ziliv a Finsko.
Jej poloha sa prejavila aj v rozloZeni prizemnej teploty vzdu-
chu na naSom svetadieli.

3. TEPLOTNY CHARAKTER LETA

3.1 Priebeh teploty vzduchu, odchylky od normélov

Podobne ako v pracach [4, 5] méZeme sledovat priebeh
teploty vzduchu v letnych mesiacoch roku 1994 na leteckych
meteorologickych staniciach v Prahe, Bratislave a KoSiciach,
aby bol zohladneny dlZkovy rozmer obidvoch republik.
Krivky na obr. 4 st zostrojené z dennych priemerov teploty
vzduchu, krivky normdlnej teploty st konStruované zjedno-
duSene iba z mesa¢nych hodnét. Graf ukazuje, Ze po dvoch
junovych zvicsa chladnejSich dekddach neZ normal nastipila
v tretej dekade tohto mesiaca velmi tepla vina vrcholiaca kon-
com jiila, v Prahe s kladnou odchylkou aZ 10 °C od normélu.
Dominantnym javom je v3ak dost kompakiny dsek znacne
nadnormdlnej teploty od zaCiatku druhej jilovej dekady do
tretiny augusta. Na jeho vrchole na rozhrani jila a augusta
denné teploty vzduchu na Slovensku boli priblizne 8 °C,
v Prahe opiit aZ 10 °C nad normélom. V celkovom pohlade je
moZné hodnotil posledni dekddu jina, vetky dekady jila
a prvi dekadu augusta ako mimoriadne teplé na celom sledo-
vanom tizemi. Po prudkom ochladeni uzatvarajicom hortice
obdobie, teplota vzduchu oscilovala okolo normalu.

Jal 1994, usudzujic uZ podla ddajov citovanych V. Bri-
Zkom [2], bol na vii¢3ine meteorologickych stanic najteplej-
§im jlilom od pociatku ich ¢innosti. Napr. v Brne-Tufanoch
bol najteple;jsi od roku 1946 s hodnotou 23,1 °C pred jilom
1983 (22,2 °C). Podobne leto 1994 ako celok patri k najtep-
lej§im letdm v dlhych radoch pozorovania. Zo stanic obsiah-
nutych v tab. 1 ho neuvadza na 2., resp. 3. mieste iba Praha,
Klementinum, a to preto, Ze este teplejSie letd ako v roku 1994
sa vyskytovali v prvej polovici 19. storoCia, teda pred zriade-
nim ostatnych stanic. Je zaujimavé, Ze aj v 124-ro¢nom rade
pozorovani v Hurbanove stoji leto 1994 hned za letom roku
1992, &ize dve najteplejSie leta v dlhej historii stanice sa
vyskytli s odstupom dvoch rokov.

Teplotny charakter leta 1994 viak na tizemi naich Statov
vykazoval pomerne velké oblastné rozdiely, ako vidiet na obr.
5, znazorfiujicom plosné rozdelenie odchylky priemerej tep-
loty vzduchu v lete 1994 od normdlne;j teploty leta z rokov
1931-1960. Normaly teploty vzduchu sme prevzali z publiké-
cie [11]. Mapka odchylok, napriek tomu, Ze bola zostavena
z Gdajov 135 stanic, poskytuje iba rimcovy obraz, pretoZe sta-
nice, ktorych normal je vypoc€itany, sii nerovnomerne rozloze-
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Obr. 4 Chod priemernej dennej teploty vzduchu v lete 1994 na letiskdch
v Prahe, Bratislave a Kosiciach v porovnani s normdlom 1931-1960.
Fig. 4. Course of mean daily air temperature in the 1994 summer at the

Prague, Bratislava and Kofice airports in comparison with 1931-1960
normal.

né, a dalej preto, Ze izanomadly prili§ nezohladiiuji horské
polohy, v ktorych sa teplotné pozorovania nekonali. Vzhladom
na celkove vii¢Siu vyrovnanost teploty vzduchu vo vysokych
hordch neZ v nizsich nadmorskych vyskach su aj odchylky tep-
loty vzduchu od normélu na horaich mensie ako v niZinach.

Odchylky letnej teploty od normdlu rasti smerom od
vychodu na zdpad. Kym na Slovensku sa pohybovali zvi¢sa
od 1 do 2 °C (v tatranskej oblasti a na Spisi boli eSte niZsie),
v Cesku prevazovali odchylky o 1 °C vys§ie a v obmedzenych
oblastiach, najmi na strednej Morave a v zapadnych Cechéch,
presiahli 3 °C.

Podobné je rozloZenie odchylky priememnej teploty vzdu-
chu v juli 1994 od normdlnej jilovej teploty (obr. 6). V tom-
to najteplejSom mesiaci horiiceho leta bolo relativne najtep-
lejsie v Cechdch a na Morave, kde odchylky dosiahli prevaz-
ne 4 -5 °C, na Slovensku do 3 °C. Je prirodzené, Ze neodbor-
nikovi, ktory sleduje v podstate iba kazdodenné teploty vzdu-
chu a podla nich odhaduje, ¢i je teplo alebo chladno, hodno-
ty mesa¢nych odchylok od normélu vela nehovoria a pravde-
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Tab. 1 Najteplejsie letd (VI-VIII) na vybranych meteorologickych staniciach Ceskej podobne by sa mu spomenuté
a Slovenskej republiky v rézne dlhych obdobiach. odchylky videli malé. Z klimato-
logického hladiska v3ak ide o hod-
noty s velmi malou zabezpecenos-
tou. Podla metodiky platnej

Table 1. The warmest summers (VI-VIII) at selected meteorological stations in the Czech
and Slovak Republics during periods of different length.

Poradie Rok Teplota Poradie Rok  Teplota Poradie Rok  Teplota > CHMU aSHMU [6] 1 p're THCST
C) ©C) ©C) ac jil zhodne v oboch tstavoch
CESKA REPUBLIKA pn_;até hranica mimoriadne teplé-
Praha-Klementinum Bmo—Tuf'any Opava ho mesiaca (zabczpe(‘fenie 2 %)
(1775-1994) (1946-1994) (1947-1994) 2,5 °C, velmi teplého mesiaca
1 TR e i 1992 210 I 1992 199 (zabezpetenie 10 %) 1,5 °C. To
2 1811 220 2, 1994 207 2 1950 18,8 znamend, Ze okrem nevelkej
3 1807 218 3. 1950 202 3.4, 1983 187 oblasti severného a stredného
4, 1992 217 4-5. 1947 199 1994 187 Slovenska bol na celom sledova-
5 1994 214 1983 199 5. 1947 182 nom tdzemi jil 1994 mimoriadne
6.-7 1798 213 6. 1946 196 6.-7. 1971 18,1 teply, priom v Cechéch hodnota
1826 213 7 1952 194 1975 18,1 odchylky od normélu bola aZ dva-
8.-9, 1781 210 8.-11. 1951 188 8. 1982 18,0 krdt vyS8ia ako hranica intervalu
1868 21,0 1953 188 9. 1970 179 mimoriadne nadnormélne;j teploty

10. 1787 208 1982 18,8 10. 1988 177 vzduchu.
1991 18,8 RozloZenie odchylky julovej tep-
SLOVENSKA REPUBLIKA loty od normélu na uzemi Ceskcj
Hurbanovo Liptovsky Hridok Lomnicky &tit a Slovenskej republiky v hrubych
(1871-1994) (1881-1994) (1947-1994) ¢rtdch odpoveda polu tejto velidi-
1 1992 22,1 1 1992 183 1 1992 5.8 ny v Eurdpe (obr. 7). Stred klad-
2 1994 217 2. 1994 172 2 1994 49 nych odchylok (5 °C) sa nachddza
3. 1950 21,1 3 1946 17,1 3 1963 4.6 nedaleko od zdpadnych hranic
4 1905 21,0 4. 1897 170 4. 1951 45 Ceska. Os pasma najviciich od-
5, 1983 20,7 55 1892 169 3. 1964 42 chylok smeruje zo Spanielska cez
6.-10. 1875 206 1895 16,9 6.-7. 1952 4,1 Nemecko nad Pobaltie a kores-
1917 206 1939 16,9 1953 4,1 ponduje s polohou osi teplého hre-
1946 20,6 8. 1983 167 8.-10. 1954 40 beita v hladine 500 hPa (pozri obr.
1952 20,6 9.-10. 1896 16,6 1957 - 40 |  3). Tym je moZno vysvetlit aj sku-
1963 20,6 1932 16,6 1967 4.0 toénost, Ze v lete 1994 sa vySSie

teploty  vzduchu  vyskytovali
v Cesku neZ na Slovensku, ako
ukaZeme v dal3ej podkapitole.

L] [ 2 RBX

=10 1,0-19 2,0-29 =30 °C

Obr. 5 RozloZenie odchylky priemernej teploty vzduchu v lete 1994 na tizemi Ceskej a Slovenskej republiky od normdlu 1931-1960.
Fig. 5. Laying out deviations of mean air temperature in 1994 summer in the Czech and Slovak Republics from 1931-1960 normal.
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Obr. 6 RozloZenie odchylky priemernej teploty vzduchu v jiili 1994 na lizemi Ceskej a Slovenskej republiky od normdlu 1931-1960.
Fig. 6. Laying out deviations of mean air temperature in July 1994 in the Czech and Slovak Republics from 1931-1960 normal.

Obr. 7 Odchylka priemernej teplory vzduchu v Eurdpe v jiili 1994 od
nermdlu (podla [8]).

Fig. 7. Deviations of mean air temperature in Europe in July 1994 from
normal (according to [8]).

3.2 Najvyssie teploty vzduchu

Rovnako ako v préci [5] poddvame prehlad o najvy$Sej
nameranej, najvysSej priemernej a najvyssej minimélnej tep-
lote vzduchu v lete 1994 oddelene na meteorologickych sta-
niciach v Cesku a na Slovensku. Vychadza z kompletnych
ditovych siborov CHMU a SHMU, obsahujiicich teplotné
udaje 201 Ceskych a 102 slovenskych stanic. Ide teda o dda-
je, ktoré presli obvyklou reviziou, napriek tomu ich vecnd
hodnota mdZe byt rézna v zavislosti od vhodnosti umiestne-
nia jednotlivych stanic a dalSich okolnosti merania.

Z tab. 2 vidiet, Ze absolitne teplotné maximum leta 1994
zaznamenali v Cesku v Pod&bradoch 39,2 °C, leZiacich
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Tab. 2 Najvyssia teplota vzduchu namerand na meteorologic-
kych staniciach Ceskej a Slovenskej republiky v lete 1994.

Table 2. The highest air temperature at Czech and Slovak mete-
orological stations in the 1994 summer.

Teplota  Stanica (okres) Nadm. Déatum
vzduchu vySka
(*C}) (m)
CESI_(A REPUBLIKA
39,2 Podébrady (Nymburk) 196 1.8,
38,5 Usti nad Labem, Ménesovy sady 162 18. |
38,5 Ceski Lipa 252 LT
38,5 _Beroun 240 1.8.
38,3 Usti nad Labem, Ménesovy sady 162 31.7.
38,3 Brandys nad Labem (Praha-vychod) 179 at.l.
1.8.
38,0 Doksany (Litoméfice) 158 31.7.
38,0 Louny 230 31.7.
1.8.
38,0  Zbiroh (Rokycany) T
38,0 Cesky Brod-Liblice (Kolin) 222 31.7.
38,0 Tuhan (Mé&lnik) 160 31.7.
SLOVENSKA REPUBLIKA
38,4 Dudince (Zvolen) : 139 1.8.
38,0 Zeliezovee (Levice) 137 1.8.
379 Caklov (Vranov nad Toplou) 140 1.8.
37,6 Caklov (Vranov nad Toplou) 140 31.7.
373 Podhijska (Nové Zamky) 140 18
37,3 Milhostov (TrebiSov) 105 313
- 37,2 Nitra-Velké Janikovce 125 1.8
372 Dudince (Zvolen) 139 311
. 3.8.
37,2 Milhostov ( TrebiSov) 105 2.8.
37.1 _ Nitra-Velké Janikovce 135 3.8.
37,1 Dudince (Zvolen) 139 30.7.
37,1 Milhostov (Trebidov) 105 1.8.
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v strednom Polabi v teplej klimatickej oblasti. Podla L.
Metelku z pobotky CHMU v Hradci Krilové extrémne vyso-
ké teploty vzduchu namerané na uvedenej stanici si do znad-
nej miery podmienené lokalizaciou v malom parc¢iku so zni-
Zenou ventilaciou a vari menej spolahlivou obsluhou (v sticas-
nosti je stanica uZ prestahovana na vhodnejSie miesto). Aj
ostatné stanice obsiahnuté v tab. 2 si zo strednych, resp.
severnych Ciech z nizkych vys§kovych stupiiov a vyrovnanost
nameranych tepl6t sved€i o ich vierohodnosti.

Na Slovensku teplota vzduchu vystGpila najvysSie
v Dudinciach 38,4 °C, leZiacich v Ipelskej pahorkatine. Na
rozdiel od Ciech maximdlne teploty sa nevyskytli v obme-
dzenej oblasti, ale v niZinich zipadného, stredného aj vy-
chodného Slovenska. Rovnako ako v Cechach vietky pochad-
zaju z konca jila alebo zaciatku augusta, CiZze z druhej viny
horacav, kedy v hladine AT 850 hPa stred tepla bol nad
Polskom (obr. 2b). Prehlad stanic s najvy33ou teplotou vzdu-
chu je v tab. 2 obmedzeny rozdielnou hranicou pre Ceské
a slovenské stanice, a to z toho ddvodu, Ze maxima teploty
vzduchu v lete 1994 boli celkovo v Cesku vysSie ako na

Tab. 3 Najvy§sia minimdlna teplota vzduchu namerand na
meteorologickych staniciach Ceskej a Slovenskej republiky v lete
1994,

Table 3. The highest minimum air temperature at Czech and
Slovak meteorological stations in the 1994 summer.

Slovensku. Teplota vzduchu = 37,1 °C sa * Ceskej republike
vyskytla 56krdt (na 30 staniciach), v Slovenskej republike
13krat (na Siestich staniciach).

Analogicka situdcia je u najvy$8ej minimdlnej teploty
vzduchu (tab. 3), lebo t;» > 23,0 °C zaznamenali v CR 21krt
(na 11 miestach), v SR iba 8krit (na 4 staniciach, z toho
v Bratislave-Petrzalke 3krit). Najvy$§ie denné minimum
(vztahuje sa na ¢asovy interval od 21 h predchéadzajiiceho diia
do 21 h diia, v ktorom sa uvadza) namerali Pod€brady 25,8 °C.
Vysoké notné hodnoty teploty prekvapuji v Méste Albrech-
ticiach, Zaroch na severnom okraji Nizkeho Jesenika, aj ked
sme sa s nimi stretli uZ v lete 1992; R. Tolasz z ostravskej
pobocky CHMU povaZuje meranie za spolahlivé a vysoki
no¢nu teplotu vysvetluje mikroklimatologickymi zvlastnosta-
mi okolia stanice.

Na Slovensku sa najvysSie notné teploty vzduchu
sustreduji na juh zdpadného Slovenska a predovSetkym na
oblast Bratislavy, kde aj na hrebefioch Malych Karpét po den-
nej palave teplota cez noc neklesa pod 23 °C, o moZno pod-
poruje aj via¢si pohyb vzduchu v noénych hodindch. Zvysena

Tab. 4 Najvyssia priemernd teplota vzduchu na meteorologic-
kych staniciach Ceskej a Slovenskej republiky v lete 1994.

Table 4. The highest mean air temperature at Czech and Slovak
meteorological stations in the 1994 summer.
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Teplota  Stanica (okres) Nadm. Déatum
Teplota  Stanica (okres) Nadm. Détum vzduchu vyska
vzduchu vyika &) (m)
(°C) (m) CESKA REPUBLIKA
_ CESKA REPUBLIKA , 31,7 Podébrady (Nymburk) 196 1.8. |
258 Podébrady (Nymburk) 196 30.7. 30,4 Velichovky (Néchod) 320 370
31.7. 30,0 Praha, Klementinum® 191 28.6.
1.8. 30.7.
24,8 Mésto Albrechtice, Ziry (Bruntal) 483 317, 31.7.
24,5 Holovousy (Jigin) 321 1.8. 30,0 Podébrady (Nymburk) : L9 31.3.
24,4 Mésto Albrechtice, Zary (Bruntil) 483 30.7. 29,8 Praha, Klementinum® 191 30.7. 1.8.
24,2 Hejnice (Liberec) 396 8. 29,8 Velichovky (Nachod) 320 1.8.
24,2 Holovousy (Ji¢in) 321 28.6. 29,7 Praha, Klementinum” 191 al.7.
24,0 Holovousy (Ji¢in) 321 31.7: 29,7 Podébrady (Nymburk) 2 196 30.7.
24,0 Meésto Albrechtice, Ziry (Bruntal) 483 29.1; 29,5 Praha, Klementinum® 191 1.8.
23.7 Mésto Albrechtice, Zary (Bruntal) 483 18. . 29,5 Velichovky (Néchod) 320 30.7.
23,4 Nové Mésto pod Smrkem (Liberec) 473 1.8. 294 Praha, Karlov® 232 317
23.3 Krésné (Chrudim) 613 1.8. 294 Holenice (Semily) , 432 1.8.
23,2 Usti nad Labem, Manesovy sady 162 29.6. 29,4 Karvina 222 1.8.
23,1 Teplice 225 29.6. 29,4 Mésto Albrechtice, Zéry (Bruntél) 483 1.8.
23,1 Usti nad Labem, Ko¢kov 375 1.8. | SLOVENSKA REPUBLIKA
~ _SLOVENSKA REPUBLIKA 29.4 Malacky (Bratislava-vidiek) 165 1.8.
24,0 Bratislava-PetrZalka 137 1.8. 29,3 Malacky (Bratislava-vidiek) 165 31.7.
23,5 Bratislava-PetrZalka 137 11.8, 29,0 Holi¢ (Senica) 179 31.7.
23,3 Bratislava, Koliba 286 5.8. 290 - Bratislava-PetrZalka 137 1.8.
23,4 Hurbanovo (Komdrno) 115 11.8. 29,0 Bratislava, Koliba 286 1.8.
23,0 Bratislava-Petrzalka 137 29.7. 28,9 Malacky (Bratislava-vidiek) 165 2.8,
23,0 Maly Javornik (Bratislava-vidiek) 586 30.7. 28,9 Bratislava, Mlynské dolina e R 1:8. |
6.8. 28,9 Mochovce (Levice) 206 1.8.
23,0 Bratislava, Koliba 286 1.8. 28,8 Kuchyiia, Novy Dvor (Bratislava-vidiek) 213 1.8.
22.9 Bratislava, Koliba 286 29.9. 28,8 Topol&any 174 1.8.
22,7 Stupava (Bratislava-vidiek) 179 29.6. 28.8 Kotice-Kogicka Nova Ves 324 30.7.
22,7 Gabéikovo (Dunajska Streda) 113 11.8. 23‘7 Zeliezovee (Levice) 137 307.
22,6 Modra-Piesok (Bratislava-vidiek) S35 30.7. 28,7 Holi¢ (Senica) = 179 1.5
2.5 Bratislava-Petrzalka 137 28.6. 28,7 Bratislﬁva, Koliba 286 M
2.8.
7.8.

* Teplota vzduchu sa meria v neftandardnych podmienkach
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cirkuldcia spolu s no¢pgym Ziarenim budov je pravdepodobnou
pri¢inou vysokej no¢nej teploty vzduchu v ohromnom sidlis-
ku v Bratislave-PetrZalke. No¢né teplotné maxima maji roz-
ne datumy vyskytu.

V tab. 4, ktord podava prehlad najvy$8ej priemernej
dennej teploty vzduchu, sa objavuji dve prazské stanice, kto-
rych teplomer nie je umiestneny v meteorologickej budke vo
vy$ke 2 m nad zemou, ale v poschodi pri okne (Klementinum)
a na streche budovy (Karlov). Vidno v3ak, Ze aj za Standar-
dnych podmienok merania denny priemer teploty vzduchu na
sklonku jila 1994 na viacerych miestach bol vy33i neZ 29 °C.
Na Slovensku priemerna teplota vzduchu = 28,5 °C sa vyskyt-
la 21krét (na 13 staniciach), v Cesku dokonca 70krét (na 34
staniciach, z toho viak v Klementine 8krit a na Karlove
5krat). Vo vysokych dennych priemeroch hra dost velku tlo-
hu teplota vzduchu o 21 h odriZajica rychlost vecerného
ochladzovania, ktord je vicSia vo volnom priestore ako
v zastavbe. Pokles teploty vzduchu v noci timi vietor, ¢o Eias-
toéne vysvetluje extrémne vysoké denné priemery teploty na
priklad na Zahori a v Bratislave.

Pri priideni vzduchu z juZného kvadrantu dochadza nie-
kedy v strednej Eurépe k' fohnovému efektu na zaveternej
strane alpského masivu, a to najmi v Cechich, ¢o sa zretelne
prejavilo hlavne pocas vyvrcholenia hori¢av v roku 1983 [4].
Pravdepodobne vplyv tohto efektu sa prejavil aj na vysokych
dennych priemeroch teploty vzduchu na juhozdpade
Slovenska v roku 1994, lebo 10 najvyssich hodndt uvadza-
nych v tab. 4 pochddza prave z tejto oblasti.

3.3 Tropické dni, noci a obdobia

Niet pochybnosti, Ze na teplotni charakteristiku liet v na-
§ich klimatickych podmienkach je vhodnejsi pocet tropickych
dni neZ letnych dni. Letné dni u nas v nizkych a strednych
polohdch st beZnym javom, vyskytujicim sa vicSinou vo
vietkych mesiacoch teplého polroka, kym tropické dni sa via-
Zu zvycajne iba na letné mesiace. Pocet letnych dni, pokial
mame na mysli teply polrok, je pomerne dost vyrovnany aj

v rozne teplych rokoch, ako si ukdZeme na priklade stanice
Brno-Tufany v Styroch rokoch 1992 — 1995. V nich sme za-
znamenali 66, 61, 66 a 61 letnych dni, ale 23, 10, 28 a 13 tro-
pickych dni. Pocet tropickych dni sa znatne meni nielen
z roka na rok, ale citlivo odrdZa aj polohy stanic (nadmorska
vy$ka, topoklimatologick4 situdcia a iné), takZe aj blizke sta-
nice maji velmi odli$ny pocet tychto dni. Napr. v roku 1994
sa vyskytlo v Usti nad Labem na stanici Manesovy sady (162
m) v centre mesta 32 tropickych dni, na 3 km vzdialenej sta-
nici Kokov (375 m) na vidieckom predmesti iba 21 dni.

Plo¥né rozloZenie poctu tropickych dni v Ceskej a Sloven-
skej republike v roku 1994 znazoriiuje obr. 8. Teplotnd vyni-
mocnost leta charakterizuje uZz velkost plochy tizemia s viac
ako 20 tropickymi ditami, ktord v podstate zabera okrem vys3-
Sich horskych poldh celé izemie obidvoch Stitov. Miestami
pocet tropickych dni aZ trikrédt prevySuje normal. V niZiniach
najmi zapadného a vychodného Slovenska a v malej miere aj
na juZnej Morave bol vy§3i neZ 35 a na niektorych miestach
Slovenska vy33i neZ 40 (Gab¢ikovo 45 dni, Pezinok-My-
slenice 44, Malacky 43, na Vychodoslovenskej niZine najvi-
ac Vysoka nad Uhom 41 tropickych dni). V Cesku maximum
tropickych dni 37 zaznamenal Brod nad Dyji. Na 30 stupiiov
a viac vystiipila teplota vzduchu este aj v tatranskej oblasti na
Podbanskom (972 m) a v Tatranskej Lomnici (832 m), na Su-
mave na Horskej Kvilde (1 048 m) v troch diioch.

NajosobitejSou Crtou leta 1994 je rekordne velka dlzka
nepreruSeného obdobia s tropickymi diiami. Tato charakteris-
tiku pracovne nazvime ,tropické obdobie”. MoZno vzniest
namietku, Ze takto ponimana charakteristika letného obdobia
je zataZend zna¢nou formalnostou, lebo aj jeden defi s maxi-
mélnou teplotou vzduchu niZSou ako 30 °C uZ ukonluje ob-
dobie tropickych dni, aj keby po tomto preruseni sa tropické
dni opit vyskytovali. V klimatolégii je v3ak vela podobnych
charakteristik a striktne stanovenych hranic.

Najdlh3ie tropické obdobia roku 1994 pripadli na dsek od
21. 7. do 11. 8., a na staniciach juhovychodného Slovenska
trvali aZ 22 dni, inde na niZzinach 16 aZ 19 dni (obr. 9). V Ces-

=35 dni

=20 20-35

Obr. 8 Pocet tropickych dni (1,,,, 2 30 °C) na tizemi Ceskej a Slovenskej republiky v roku 1994.
Fig. 8. Number of tropical days (1,,,, 2 30 °C) in the Czech and Slovak Republics in the 1994 year.
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ku najdlh3ie tropické obdobie trvalo 19 dni (Brno, Zabovies- v ase od 12. do 21. septembra!), prifom druhé najdlhgie
ky a Sumperk), v Cechéch a na Morave v horskych oblastiach  obdobie bolo len Sestdiiové. Pravdepodobnost opakovania
vit8inou do 11 dni. O ako mimoriadny jav ide, dokazuje pri-  rovnako dlhych tropickych obdobi ako v roku 1994 je teda
klad z leti§tnej stanice Brno, Tufany so 17dfiovym tropickym  minimélna.

obdobim: za roky 1946-1993 tam najdlhSie tropické obdobie Zaujimavy je aj prehlad o tropickych nociach v roku 1994,
trvalo 10 dni (a vyskytlo sa v abnormdlnom roku 1947 aZz  znizorneny v mapke 3tyrmi velkostami kriZkov (obr. 10);
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Obr. 9 Trvanie najdlhieho nepreruseného obdobia s tropickymi diiami na iizemi Ceskej a Slovenskej republiky v lete 1994.
Fig. 9. Duration of the longest uninterrupted period with tropic days in the Czech and Slovak Republics in the 1994 summer.
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Obr. 10 Pocet tropickych noci (1,;, 2 20 °C) na izemi Ceskej a Slovenskej republiky v lete 1994. (Ocislovanie stanic vo vyrezoch — Praha: 1 — Praha,
Klementinum, 2 — Brandys nad Labem, 3 — Praha, Karlov, 4 — Praha, Libus, 5 - Praha, Kbely, 6 — Praha, Uhfinéves, 7 — Praha, Ruzyné; Bratislava:
1 — Malacky, 2 - Stupava, 3 - Maly Javornik, 4 — Bratislava, Koliba, 5 — Bratislava, Mlynskd dolina, 6 — Bratislava-PetrZalka, 7 — Bratislava, letis-
ko, 8 — Pezinok-Myslenice, 9 — Modra-Piesok, 10 — Krdlovd pri Senci, 11 — Kuchyria, Novy Dvor).

Fig. 10. Number of tropic nights (1, = 20 °C) in the Czech and Slovak Republics in the 1994 summer. (Numbering of stations in sections — Praha:
I - Praha, Klementinum, 2 — Brandys nad Labem, 3 — Praha, Karlov, 4 — Praha, Libu$, 5 — Praha, Kbely, 6 — Praha, UhFinéves, 7 — Praha, Ruzyné;
Bratislava: | — Malacky, 2 — Stupava, 3 — Maly Javornik, 4 — Bratislava, Koliba, 5 — Bratislava, Mlynskd dolina, 6 — Bratislava-Petralka, 7 —
Bratislava, letisko, 8 — Pezinok-Myslenice, 9 — Modra-Piesok, 10 — Krdlovd pri Senci, 11 — Kuchyfia, Novy Dvor).
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vzhladom na nespojité rozdelenie tropickych noci ich pocet
nie je moZné vyjadrit pomocou izolinii. Predznamenajme, Ze
uvéadzané takzvané tropické noci nie st nocami podla defini-
cie, pretoZze minimalna teplota vzduchu = 20 °C sa vztahuje
k 24hodinovému intervalu od 21 h diia predchadzajiceho do
21 h dia nasledujiiceho, nie teda k intervalu od 21 hdo 7 h.
Pocet skutoénych tropickych noci bude preto o nieo vy3si
neZ pocet tzv. tropickych noci, ktorymi sa zaoberame, lebo
prave po horticich nociach prechadzaji cez deii studené fron-
ty, ktoré prinasaji ochladenie pod hranicu 20 °C.

Ako bolo moZné usudzovat uZ z tab. 3, najviac tzv. tro-
pickych noci sa vyskytlo v Bratislave a okoli (Bratislava,
PetrZalka 28, Bratislava, Koliba 20, Bratislava, Mlynské doli-
na 16, Maly Javornik vo vySke 586 m 13 tropickych noci).
V Ceskej republike vedi Podébrady s 30 nocami pred
Holovousami vo vychodnych Cechach (13), v Sliezsku vyni-
ké stanica Mésto Albrechtice (12 tropickych noci). Typickym
javom je vzhladom na nadmorski vysku vysoky pocet tropic-
kych noci v strednych horskych polohéch, napr. v Cervenej
(750 m) sedem a v Nedvézi na Ccskomoravskej vrchovine
(722 m) osem tropickych noci, ¢o je viac ako na mnohych
niZinnych staniciach, kde v priebehu noci sa menej uplatiiuje
tepld advekcia. Tropické noci, ktoré v normdlnom roku sd
javom celkom vynimo¢nym, Ze neboli ani predmetom spra-
covania tabuliek k Atlasu podnebia CSR (1958), sa v lete
1994 vyskytli ako jav hromadny.

4. LETO 1994 V POROVNANI S LETAMI
1983 A 1992

4.1 Porovnanie synoptického vyvoja

Napriek tomu, Ze pri¢inou horticeho letného pocasia byva
vzdy dlhSietrvajici vplyv tlakovych vysi, podporovany nie-
kedy vyraznejSou, inokedy slabSou teplou advekciou, moZno
néjst odli¥nosti vyvoja makrosynoptickych procesov v eurép-
sko-atlantickej zone aj pri letdch, ktoré boli vynimo&né vyso-
kou priemernou teplotou vzduchu, prip. inou teplotnou cha-
rakteristikou. Prakticky nekone¢na variabilnost synoptickych
procesov podnecuje hladat vZdy nové odli¥nosti od pred-
chddzajucich pripadov, ale umoZiiuje aj nachadzat spolotné
Erty tychto procesov, ktoré méZu mat prognosticky vyznam,
najmé z hladiska strednedobych predpovedi pocasia. V [5]
sme uviedli porovnanie synoptického vyvoja pocas horiicich
liet 1983 a 1992. V tejto Casti ¢lanku poukdZeme na cirkulac-
né odlidnosti leta 1994 a uvedenych dvoch liet, najmi pocas
jila a augusta.

V roku 1994 prisla prva vina letnych honic¢av uZ koncom
jlina, teda skor ako v rokoch 1983 a 1992. Bola spdsobena sil-
nou advekciou tropického vzduchu na zadnej strane putujicej
tlakovej vySe. V juli 1994 pretrvavalo v atlanticko-eurépskej
zbne slabé vyskové zapadné pridenie, v ktorom postupovali
na vychod jadra vysokého tlaku vzduchu striedavo s plytky-
mi brazdami nizkeho tlaku. S brazdami sivisiace studené
fronty sa nad prehriatym vnitrozemim rozpadavali. Tento
synopticky vyvoj bol podobny vyvoju v jili 1992 na rozdiel
od jala 1983, kedy sa nad strednou Eurépou obnovoval
mohutny teply vySkovy hrebefi. VySkova frontilna zona vSak
bola v jili 1992 vyraznejSia ako v jili 1994. Horicavy leta
1994 vyvrcholili koncom jiila a zafiatkom augusta ako dosle-
dok dlhodobého radia¢ného zohrievania prizemnej vrstvy
atmosféry na okraji tlakovej vySe, ktord sa premiestiiovala zo
Skandindvie na juh. K vyvrcholeniu hori¢av prispela na pre-
lome tychto mesiacov slabd tepld vySkovd advekcia pred
pomaly postupujiicim studenym frontom. Zatial ¢o horice
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Obr. 11 Odchylky priemernej teploty letnych mesiacov rokov 1983, 1992
a 1994 od normdlu 1931-1960.

Fig. 11. Deviations of mean air temperature of summer months of 1983,
1992 and 1994 years from 1931-1960 normal.

letné pocasie sa 11. 8. 1994 skonéilo, v rokoch 1983 a 1992
trvalo aZ do konca augusta, najmi v roku 1992. Pocas najtep-
lejSej Casti liet 1983 a 1992 pretrvavala nad naSim tizemim sil-
nejSia advekcia tropického vzduchu, kym v roku 1994 leto
vyvrcholilo predovietkym v désledku dlhodobého intenziv-
neho zohrievania prizemnej ¢asti ovzdusia.

4.2 Klimatologické porovnanie

Aj ked rdzne prifiny extrémne teplych liet maji v jedno-
tlivych rokoch rozdielnu vahu, velké horicavy vZdy nastdvaji
stihrou priaznivych advekénych, radiaénych a inych faktorov,
ako je suchost Gizemia, minimalizujiica stratu tepla na vypar,
a slaba frontdlna ¢innost, ktord nepreruduje vyvoj teplét.
Cirkulacny faktor pritom méva plo3ne obmedzeny rozsah, o
stazuje porovnanie liet vo vicSej oblasti. Podla sezénnych
odchylok od normélu vietky tri skiimané letd boli najchlad-
nejsie na severnom a vychodnom Slovensku, ¢o viak iba ¢ias-
to¢ne odraZa vicsiu teplotnd vyrovnanost vo vicSich vySkach.

V mimoriadne teplych letich byva teplota vSetkych me-
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siacov minimélne normalna alebo nadnormélna, ¢o je zried-
kavy jav, a aspoii v jednom mesiaci extrémne nadnormalna
(obr. 11). V najteplejSich mesiacoch (august 1992 a jil 1994)
na velkej ¢asti oboch Stiatov odchylka od normalu prevySuje
4 °C. Priave v najchladnejSom zo sledovanych liet (1983)
zaznamenali v Cesku absoliitne maximum teploty vzduchu
40,2 °C (Praha, Uhfinéves), zatial ¢o na Slovensku bolo naj-
teplejSie v lete 1994: 38,4 °C v Dudinciach; slovensky rekord
z roku 1950 39,8 °C v Komdrne teda nebol prekonany.

Vo vietkych troch rokoch na juhu Slovenska sa vyskytlo
viac ako 40 tropickych dni. Velké regiondlne rozdiely v ich
pocte v jednotlivych rokoch potvrdzuji rozhodujici vplyv
cirkuldcie na charakter liet: v Bratislave, letisku sa v rokoch
1983, 1992 a 1994 vyskytlo 45, 41 a 39 tropickych dni, kym
v Kamenici nad Cirochou 4, 24 a 34 dni. Leto 1994 vSak bolo
celkom vynimoc&né plo§nym rozsahom vyskytu a poCetnosta-
mi tropickych noci a dIZkou neprerudenych obdobi s tropic-
kymi diiami.

5. ZAVER

Leto 1994 sa na dzemi Ceskej a Slovenskej republiky
zaradilo takmer vSetkymi teplotnymi charakteristikami medzi
najteplejSie letd od zaCiatku meteorologickych pozorovani.
PodIa priemernej teploty patri na vi¢Sine stanic medzi pit naj-
teplejSich liet. NajvysSie namerané hodnoty maximdlnej den-
nej teploty vzduchu zaostali za hodnotami absolitneho maxi-
ma len o 1,0 °C (CR), resp. 1,4 °C (SR). NajteplejSim mesia-
com roka bol jul s odchylkou priemernej teploty od norméalu
2 aZ 5 stupiiov, pricom velkost odchylky narastala smerom od
vychodu na zdapad. Pravdepodobne najvi¢Sou anomdliou bolo
dosiahnutie extrémne dlhych nepreruSenych obdobi s tropic-
kymi diiami. Podla [12] je pravdepodobnost opakovania
takychto dlhych tropickych obdobi pribliZne raz za 100 az 200
rokov. Z rozboru makrosynoptickych cirkulagnych podmie-
nok moZno usudit, Ze vysoké hodnoty teplotnych charakteris-
tik boli v lete 1994 dosiahnuté predovietkym v dosledku
dlhodobého radia¢ného ohrievania prizemnych vrstiev atmo-
sféry a v ddsledku tplnej absencie vyraznejsich vpadov stu-
deného vzduchu.

Autori touto cestou dakuji za poskytnutie a pripravu kli-
matologickych tudajov a za odbornii pomoc RNDr. Lubomi-
rovi Coufalovi a daliim spolupracovnikom z CHMU
a SHMU.
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