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CESKE METEOROLOGICKE A KLIMATOLOGICKE
AKTIVITY V ANTARKTIDE PO 25 LETECH
CAST I|. — KLIMATOGRAFIE ANTARKTIDY

Czech meteorological and climatological activities in the Antarctic after 25 years. Part 1. Climatography of the
Antarctic. The paper is focused on an introduction and a closer characteristic of the current Czech Antarctic research pro-
gramme. A brief description of climatic conditions of the Antarctic presented there starts from factors of the climate and is
mainly aimed at pressure field, air flow, temperature and precipitation conditions characterizations. In the forthcoming issue of
Meteorological Bulletin the introduction will result in description of the Czech research activities at the King George Island
(South Shetlands Islands) from the viewpoint of content and methodology and also from the view of the first achievements.

KLICOVA SLOVA: Antarktida — faktory klimatologické — pomé&ry klimatické — klima polarni

UvVoD
Cilem tohoto piispévku je poskytnout Ctenafi ramcovou

informaci oobsahu a regionu soucasnych ¢eskych védeckych

antarktickych aktivit. Vzhledem ke vzdalenosti mista vyzku-
mu od Evropy povazujeme vSak za prospésné rozdélit tento
¢lanek obsahové do dvou dcasti, orientovanych nejen na
zakladni fakta o feSeném programu, ale v prvni z nich pie-
hledn€ i na klimatickou charakteristiku celého antarktického
prostoru. Ta pak vytstuje pfes uz$i regiondlni klimaticky
pohled prostoru Antarktického poloostrova do informaci

o cilech, experimentdlni a metodické podstaté a o prvnich

vysledcich ceského projektu.

Cesky védecky program v Antarktidé byl zahajen na
zacatku jihopoldrniho 1éta v prvnich dnech prosince 1994 na
polské stanici Henryka Arctowského (ostrov King George
v souostrovi Jiznich Shetland, geografické koordinaty stanice
jsou: 62°09"42" S; 58°28" 10” W). Tento program navézal
po dlouhé fadé let na ¢innost Ceskych prikopnikl systematic-
ké védecké price na 7. kontinentu — astrofyzika A. Mrkose
(druha polovina 50. let, 3. a4. sovétska antarktickd expedice,
stanice Mirnyj, Vostok a jiZni geomagneticky pol), meteoro-
loga O. Kostky a geofyzika O. Prause (5. sovétskd antarktic-
ka expedice, stanice Mirnyj) a geologa J. Sekyry (konec 60.
a zacétek 70. let, stanice Mirnyj aMc Murdo — USA — projekt
Deepfreeze).

Stavajici Cesky projet je proponovan na obdobi tfi let, md
interdisciplindrni, klimatologicko-botanicky charakter a nese
oznaceni: Zmény energetické bilance a intenzity ultrafialové-
ho zéfeni a jejich vliv na piirodni ekosystémy v Antarktidé.
Po odborné strince byl schvilen Grantovou agenturou CR,
ktera jej rovnéz zajistuje financné€ a zahdjen byl po piedchozi
piipravé na zacatku jihopoldrniho 1éta na pfelomu listopadu
a prosince 1994. Participuji na ném:

1. Katedra geografie Prirodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity v Brn€ (pracovisté feSitele grantu doc. RNDr.
Pavla Proska, CSc. aspolupracovnika grantu mgr. Kamila
Lasky);

2. Botanicky tistav AV CR Tieboti aBiologickd fakulta Jiho-
eské univerzity Ceské Bud&jovice (pracovi$té spolufesi-
tele doc. RNDr. Jifiho Komérka, DrSc. aspolufesitele Ing.
Josefa Elstera, CSc.);

3. Cesky hydrometeorologicky tstav — Soldrni a ozonové
observatoif Hradec Krdlové (spolupracovnik dr. Michal
Janouch);

4. Katedra zoologie a ekologie Piirodovédecké fakulty Ma-
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sarykovy univerzity v Brné€ (spolupracovnik mgr. Ondiej

Komarek).

Kromé uvedenych pracovist nelze opomenout vydatnou
pomoc pii zajistovani piistrojového vybaveni zdkladni meteo-
rologické stanice projektu, které poskytlo s nevSedni ochotou
vedeni CHMU v Praze, jmenovité feditel Ing. Ivan Obrusnik,
DrSc. a ndméstek pro meteorologii RNDr. Marian Wolek.

Pii hledani lokality projektu bylo ziejmé, Ze je tieba rea-
lizovat jej na nékteré z vegetaCnich odz Antarktidy, jeZ jsou
vazany na nezalednéné a v lét¢ snéhuprosté Cdsti terénu,
vyskytujici se vpie vaZné mife na pobieZi kontinentu, resp. na
nékterych pribfeznich antarktickych ostrovech. Z hlediska
plosnych relaci je tfeba si totiZ uvédomit, Ze vegetace ma Sarr
ci existovat pouze pfibliZzn€ na 2 % celkové plochy kontinen-
tu [7].

Idedlni misto z hlediska orientace védeckého programu
poskytla pravé uvedend polskd stanice, vybudovana vr. 1976.
VEétsi pozornost ji bude vénovana ve druhé ¢asti tohoto piis-
pévku.

Meteorologickd a klimatologicka literatura o antarktic-
kém prostoru je sice dosti rozsahld, neoplyva vsak pfilis pre-
hlednymi a dostateCné komplexné pojatymi monografiemi.
7 nich lze jako piiklad uvést prace [7, 12, 13, 16, 17]. Z nich
bylo téZ vedle faktl uvadénych [2] Cerpano maximum déle
prezentovanych informaci.

KLIMA ANTARKTIDY

Klima Antarktidy je kromé polohy kontinentu na jiZnim
vrchliku Zemé ajednoduchého tvaru kontinentu (az nich ply-
noucich zvlastnosti reZimu dodavky zafivé energie Slunce)
v podstatné mife pfedurceno specifickym charakterem aktiv-
niho povrchu a atmosférickou cirkulaci.

Pro aktivni povrch je typickd, vici ostatnim kontinentim
relativn€ mald, variabilita fyzikdlnich vlastnosti. 96,7 % plo-
chy je totiZz pokryto mohutnym, v priméru kolem 2 500
m (extrémné aZ 4 700 m) mocnym kontinentdlnim ledovco-
vym piikrovem, pokrytym v 1ét€ na okrajich nesouvisle,
v zimé v celé ploSe souvisle pomérné tenkou, vétrem neustd-
le pfemistovanou sné¢hovou pokryvkou. Diky kontinentalni-
mu piikrovovému ledovei dosahuje Antarktida jako celek
znaéné primérné nadmoiské vysky (ca 2 500 m), ve vnitro-
zemi kolisa iroven povrchu v intervalu zhruba 2 000 — 3 000
mn. m. a k okrajiim se globalné sniZuje (obr. 1).

Tento pifkrov navic svou plochou pfiblizné 14 mil. km?
znamena znacné zvétSeni plochy kontinentu vlastniho, tedy
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Obr. 1 Schematickd hypsometrickd mapka Antarktidy, doplnénd liniemi hlavnich proudnic
excentricky se pohybujiciho kontinentdlniho ledovcového piikrovu (podle The United States
Antarctic Program, 1990).

Fig. 1. Schematic hypsometric chart of the Antarctic completed by lines of the main streamli-
nes in an eccentric way moving continental glacial sheet (according to The United States
Antarctic Program).

Obr. 2 Schematickd mapka Antarktidy s vyznacenou plochou Selfovych ledovcit (teckované),
maximdlnim dosahem zimniho morského zdmrzu a polohou hranice antarktické zony konver-
gence, upraveno podle [4].
Fig. 2. Schematic chart of the Antarctic with a marked surface of shelf glaciers (dotted line),
maximum range of winter sea freeze and position of the Antarctic convergence zone border,
arranged according to [4].
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tvofeného podloZim ledovcového Stitu.
Podstatnd cast tohoto podlozZi je totiz
obrovskou hmotou ledu stlatena pod
troveti motské hladiny, takZe vlastni reli-
éf kontinetu mi vuci celkové rozloze
pouze priblizné polovi¢ni plochu.

Nad vrstvu ledu vyznamnéji ve vni-
trozemi vyCnivaji jen nejvyssi partie tzv.
Transantarktického pohofi (obr. 2) s pri-
mérnou vyskou vrcholi kolem 2 300
m a nejvyssim vrcholem Vinson Massif
(5 140 m n. m.), délici kontinent na vétsi
Vychodni a mensi Zapadni Antarktidu.

Okraje ledovcového §titu navic naté-
kaji v podobé tzv. Selfového ledu, 200 az
300 m silného, nad okrajova mote (plos-
né nejrozsdhlej$i v Rossové a Wedde-
llové mofi) a zvétsuji tak celkovy objem
kontinentalniho ledu na 29,3 mil. km3
(z toho tvoii Selfovy led zhruba 785 000
km3). Kubatura Grénského $titu je pro
porovnani jen 2,4 mil. km3 [1].

Plocha ledovcového prikrovu konti-
nentu je sezonné zvétSovana zimnim
zamrzanim moiské hladiny. To zasahuje
v priméru k 61°S a vytvari kolem
Antarktidy prstenec ledu oSifce az 3 000
km a plose ca 32,8 km? (v 1été jen 16.7
mil. km?) [7].

Celkové ma tato popsana obrovska
Cast svétové kryosféry velmi dobré
reflexni vlastnosti vici slune¢ni radiaci.
Albedo moi'ského blokového ledu je jes-
té 0 néco vétsi). Zlomek absorbovaného
zafeni je navic spotfebovan hlavné na
rust entalpie snéhu, resp. ledu, pfipadné
na letni ablaci.

Pies vyznacny podil, ktery v radiacni
bilanci znamena zpétné zafeni atmosféry
jako ziskovd a vyzafovani aktivniho
povrchu jako ztritovd sloZka radiacni
bilance, je jejich rozdil (efektivni vyza-
fovani) velmi maly a v bilanci zporny
(viz udaje vtab. 1). Turbulenci podminé-
né toky tepelné energie (tok zjevného
a latentniho tepla) jsou v dusledku toho
na zaledn€né pevniné malo vyznamné.

Pon€kud odli$na je v tomto sméru
situace na povrchu mofského ledu. Diky
jeho nepfilis velké tloustce (zpravidla jen
jednotky m) dochézi pres jeho vrstvu
k molekularnimu transportu tepla z rela-
tivn€ teplého mote pod ledem na jeho
povrch, cozZ umozZiiuje vétsi tepelny pie-
nos do atmosféry (tab. 1). Tani mot'ského
ledu, spotiebovavajici znacné mnoZstvi
energie, pusobi navic jako faktor, zpoma-
lujici vedle zna¢ného albeda prechod od
zimy k létu. Vyznamnou roli hraje
z energetického hlediska i produkt abla-
ce moiského zimniho zamrzu, resp. tani
weisberku”, odlomenych z okraju Selfo-
vého ledu — sladka a tedy méné hustj,
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Tab. 1 Piiklad primérnych intenzit sloZek radiacni bilance ze stanice Georg von Neumayer (Ekstrom Ice Shelf, 70° 37" S; 8° 22" W)
zobdobi 1982-92 [11] apriimémych intenzit sloZek celkové energetické bilance povrchu movského ledu ve Weddellové movi (polovi-

na zdvi — konec vijna 1989) [5].

Table 1. An example of radiation balance components average intensities from the Georg von Neumayer station (Ekstrom Ice Shelf,
70° 37" S; 8° 22" W) from the period 1982-92 and total energy balance components average intensities of the marine ice surface in
the Weddell Sea (the middle of September — the end of October 1989).

bilancni slozky IW.m-2]
Lokalita I, I, 1 1 Ry Ry R H+LE M;
Neumayer 117 -97 219 -224 20 -25 -5 - -
Weddellovo moie — — — — —36 34 -2 —20 22

1,1, celkové, resp. reflektované slunecni zdveni; I, I — zpétné zdteni atmosféry avyzaiovdni aktivniho povrchu; R, R, R—krdt -
kovinnd, dlouhovinnd a celkovd radiacni bilance; H, LE — tok zjevného a latentniho tepla; M ; _molekuldrni vedenti tepla pres

mofsky led

VL ovi X X XL KL L A M wW

Obr. 3 ZjednoduSeny rocni reZim energetické bilance antarktické atmo-
sféry (kWh.m2.d!) nad kontinentdlnim ledovcovym prikrovem (1), moi-
skym blokovym ledem (2) aocednem prostym ledu (3). Doplnéno rocnim
reZimem rychlosti inverznich vétrii (m.s-1), upraveno podle [3].

Fig. 3. Simplified annual regime of energy balance of the Antarctic
atmosphere (kWh.nr2.d-1) over acontinental glacial sheet (1), sea block
ice (2) and the ocean without ice (3). Completed by annual regime of the
inversion winds speed (m.s"!), arranged after [3].

pfitom ale relativné studend voda, udrZujici se na povrchu

more a excentricky se roztékajici do niZSich Sifek v tzv.

antarktické zoné konvergence (obr. 1). Ita do urcité miry blo-
kuje pienos tepla z hlubsi, teplejsi vody do atmosféry.

Energetickd bilance atmosféry (E,) je vantarktickém pro-
storu globalné vzato zdporna (obr. 3) a s vyjimkou okrajovych
¢asti je hlavné disledkem bilance zafeni. Je v8ak pro ni cha-
rakteristicky ro¢ni reZim, rozdilny drovni nebo charakterem
podle toho, zda jde o atmosféru nad kontinentdlnim ledovco-
vym pfikrovem, mofskym ledem nebo volnym ocednem.
Piiciny téchto Casovych a prostorovych zmén lze shrnout do
nasledujiciho prehledu:

1. ZvétSena intenzita sluneéniho zéafeni v 1été, v duasledku
¢ehoZ relativné klesd vyzatfovani aktivniho povrchu. To
md soucasné za nasledek relativni zeslabeni zpétného
zareni atmosféry.

2. Maximdlni energetické ztraty béhem polarni noci.

3. Rychlé zvétSovani energetickych ztrat na podzim jiZni
polokoule (pokles intenzity sluneéniho zéfeni pfi relativ-
n¢ velkém vyzafovani diky pomérné vysokym teplotim
aktivniho povrchu) a ponékud pomalejs$i zmenSovani od
zimy k 1étu.

Rozdil mezi Grovni kiivek E4 nad kontinentem a zamrz-
lym mofem je podminén celkove niz§i Grovni teploty atmo-
stéry nad ledovcovym §titem. Diky tomu klesd efektivni vyza-
fovani atmosféry a energetické hospodateni je zde méné ztra-
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tové neZ nad motskym ledem.

Kfivka E, nad ocedny je v zimé jiZni polokoule disled-
kem pienosu tepla zjejich volné hladiny do atmosféry. V 1été
je tento proces redukovan tim, Ze se nad relativné studenym
povrchem vody nachdzi teplejsi vzduch, jehoZ ztraty cestou
vyzafovdni proto rostou.

7 energetickéfiho hlediska 1ze klima Antarktidy povaZo-
vat za velmi stabilni. Plyne to ze skuteCnosti, Ze kryosféra je
zde urcujicim subsystémem klimatického systému, a to nejen
z hlediska jejich fyzikalnich vlivil na atmosféru, ale iproto, Ze
se vzhledem k ostatnim hlavnim subsystémiim (hydrosféra,
atmosféra) vyznacuje vyznamné vétsi ,,energetickou pameéti*.
Plyne to z faktu, Ze ke zmén¢ jejiho energetického obsahu
(nizk4 entalpie), ovliviiujiciho ostatni subsystémy, je zapotie-
bi mimotadné a dlouhodobé dodavky energie zvendi.

Diusledkem ochlazujiciho vlivu povrchu ledovcového Sti-
tu je formovani stalé a velmi vyrazné antarktické anticyklony
(obr. 4), prechazejici do stratosféry velmi studenou a stabilni
cyklonou. Asymetricka poloha stfedu kontinentdlni vySe (je
vysunut vii¢i pdlu k vychodu) je ddna asymetrii tvaru arelié-
fu Antarktidy. Celkovy riist teploty smérem k okrajim zna-
mend vlibovolné vrstvé atmosféry vdané vysi irtist jeji moc-
nosti. V souvislosti s tim pfechdzi pfizemni proudéni v této
anticykloné (s vychodni sloZkou) s vyskou na zdpadni (ekvi-
valentni termalnimu vétru), jehoZ rychlost smérem vzhiru
roste. Globdlni pfizemni proudéni vytékajici zcentra vyse ma
v jejich perifernich ¢astech smér SE — E. Zde se stykd s glo-
balnim W — E pfenosem, lemujicim jako prstenec bez pieru-
Seni celou pevninu; je vdzdno na oblast snizeného tlaku nad
okrajovymi antarktickymi ¢astmi ocedntl. Na kontrastnim sty-
ku studeného kontinentdlniho a relativné teplého a vlhkého
ocednického vzduchu dochazi k velmi intenzivni frontogene-
zi a tvorbé rychle se pohybujicich cyklonalnich vird (obr. 4).
Celkovy pfenos vzduchu kolem Antarktidy md tedy vbliz§im
pohledu vyslovené virovou strukturu a dvé pohybové slozky:
rotacni ve virech a undsSeci — globdln€ ve sméru W — E.

Piizemni proudéni vzduchu lze vprostoru Antarktidy roz-
délit vsouladu se Schwerdtfegerem (1984) na ¢tyfi kategorie:
1. — inverzni a katabatické vétry, 2. — bariérové vétry, 3. — cal-
mova zavétii horskych prekazek, 4. — konvergencni proudéni
mezi kontinentem a okrajovymi ostrovy (efekty nalevky).

Veétry prvni skupiny jsou geneticky piibuzné. Inverzni
proudéni jsou podminéna baroklinitou atmosféry, danou
poklesem tlaku a ristem teploty smérem k periferii a riistem
teploty s vyskou. Je pro né typicka: velkd stilost, zmensSujici
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poloostrova, jehoZ pitefi je systém hor-
skych hibetl onadm. vySkéch presahuji-

cich 2 000 m a v oblasti Transantarktic-
kého pohofti.

V prvni z nich je piedpokladem
jejich vzniku hlubokd tlakova niZe nad
Weddellovym motfem, pii které se na
vychodnim pobiezi Antarktického polo-
ostrova vyskytuji jizni vétry o vysoké
rychlosti, ve druhé pak tlakovd niZe nad
Rossovym Selfovym ledovecem. Dalsi
pii€inou vzniku bariérovych vétri mize
byt v obou oblastech natékdni stalych
vychodnich vétrli okraje centralni anti-
cyklony na horské prekazky. Diky stabil-
ni teplotni stratifikaci natékajiciho vzdu-
chu pro né predstavuji horské hibety
zpravidla nepfekonatelnou prekazku. Na
navétii dochdzi k jeho hromadéni, proto
k ristu tlaku a vici prostoru Selfového
ledu ke zvySeni celkové polohy teplotni
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Obr. 4 Typické prizemni barické pole nad Antarktidou apiilehlymi cdstmi ocednit a kontinen-
ti dne 5. 8. 1989 v00 hsvétového casu. Kontinentdlni anticyklona je obklopena sérii rychle se

pohybujicich cyklondlnich viri (podle [6]).

Fig. 4. Typical ground baric field over the Antarctic and neighbouring parts of the oceans and
continents on 5 August 1989 at 00 UTC. Continental anticyclone is surrounded by a series of

a quickly moving cyclonal vortex (according to [6]).

se smérem k horni hranici pfizemni inverzni vrstvy, smér
uchylujici se vii¢i globalnimu sklonu terénu 030 — 60°vlevo,
rist pfizemni rychlosti s ristem teplotni stability zvrstveni
a se sklonem terénu a vyznamnd zména sméru s vyskou pii
silnych inverzich (smér vétru se sta¢i s vySkou vlevo). Tato
proudéni souvisi ve vétsich vyskéach na okrajich pevniny zjev-
né s velikosti energetickych ztrit atmosféry, graficky prezen-
tovanych v obr. 3. Pfi vhodném méfitku 1ze jejich rychlostni
spektrum proloZit mezi liniemi E4 nad ledovcovym Stitem
a moiskym ledem.

Spoleénym znakem inverznich a katabatickych vétrl je
jejich zavislost na sklonu terénu. Katabatické proudy vsak
maji mensi vertikdlni dosah a jsou vedle uvedeného podmi-
nény lokalnim, horizontalnim tlakovym gradientem v inverz-
n¢ zvrstvené svahové atmosfére (bliZze viz napf. [10]). Pii
poruseni rovnovahy tihové sily, sily tlakového gradientu asily
tieni o povrch se pfi nich uvadéji do pohybu relativné velké
objemy studené piizemni atmosféry. Zglobalnich sklonovych
pomérlt Antarktidy (minimdlni sklon centrdlni kontinentalni
¢asti vychodni Antarktidy, relativné velky sklon perifernich
partii acelkem plynuly pfechod mezi nimi) je zfejmé, Ze hlav-
ni oblasti katabatickych vétrii je oblast mezi centralnim platd
a okraji pevniny. Vertikdlni rozmér katabatickych proudi sice
neni velky (do 300 m), dosahuji v§ak znacnych rychlosti (40
m.s'l, v ndrazech i80 m.s'1) a maji charakter lavin studeného
vzduchu. Ty mohou pronikat aZ na pobieZi, kde se navic pro-
jevuji vétsinou riistem teploty, méné Casto (pfi zvySeném
obsahu zvifeného snéhu) ochlazenim (bliZe viz napt. [12, 13,
147).

Jako bariérové vétry se oznacuji pfizemni proudéni stude-
ného vzduchu, orientovand paralelné viici horskym hibetlim.
V Antarktidé se vyskytuji hlavné v oblasti Antarktického
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- inverze (inverze na svahu). Horizontalni
teplotni gradient je tedy vtomto prostoru
orientovan k horské prekdzce (vyvySend
svahovd inverze podmifiuje v blizkosti
hibetu niZsi teploty, nez ve stejné Grovni
nad $elfem) a podminiuje termdlni vitr,
orientovany na jizni polokouli vpravo od
polohy studeného vzduchu — tedy barié-
rovy vitr orientovany k jihu.

Inverzni, bariérové i katabatické vétry
mohou pii pfipadném pretékani horskych piekaZek nabyvat
chrakter fénu, resp. bory.

Na periferii kontinentu a v prostoru okrajovych mofi je
cirkulace atmosféry pfeduréena jiz zminénou frontogenezi
a vznikem rychle se pohybujicich tlakovych dtvarf. Do tep-
lych sektortl putujicich cyklon natékd v naprosté vétSing pfi-
padit vlhky ocednicky vzduch, zatimco jejich tylové Casti
vypliiuje chladn&j§i vzduch kontinentdlniho ptivodu. Pohyb
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Obr. 5 Registrace mikrobarografu ze stanice H. Arctowského zobdobi 21.
aZ 26. 2. 1995. Jde otypicky priklad intenzivniho, trvalého poklesu tlaku
vzduchu (registracni perko vypadlo 24. 2. mezi 18. a20. h ze zdznamu),
s ndslednym prudkym vzestupem po prechodu centra cyklondlniho viru.
Krdtkodobd rozkmitdni registrace jsou ddna dynamickymi tlakovymi
i ¢inky pri vysokych rychlostech vétru (v ndrazech do 140 km.h.”1).

Fig. 5. Microbarograph registration from the H. Arctowski station from
the period 21 — 26 February 1995. It is atypical example of intensive per-
manent pressure drop (registration pen fell out from the record) with sub-
sequent steep pressure rise dfter the passage of the cyclonal vortex cent-
re. Short-term registration amplitudes are given by dynamic pressure
effects at high wind speeds (in gusts till 140 km.h?).
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Obr. 6 Prizemni pole priimérné meésicni teploty v lednu (a) a v Cervenci
(b) v oblasti Antarktidy (podle [12]).

Fig. 6. Surface field of average monthly air temperature in January (a)
and in July (b) in the Antarctic region (according to [12]).

jednotlivych cyklon v sérii je vétSinou orientovan k jiho-
vychodu apfedstavuje tedy prakticky jediny proces, umoZiiu-
jici obCasné pronikani maritimniho vzduchu (a frontilnich
obla¢nych systémi) nad okraje Antarktidy, a tim vyznamngj-
§1 zvySeni sraZek v tomto prostoru. Velmi Casto jsou tyto cyk-
lony zna¢né hluboké avysledkem jejich rychlého pohybu jsou
velké a intenzivni zmény atmosférického tlaku (obr. 5), pro-
vazené vysokymi rychlostmi vétru. Ty Casto vyznamné pre-
vySuji 100 i 150 km.h-1. LokdIng, zv1asté v prostoru Antark-
tického poloostrova, jsou jejich drihy ovliviioviny reliéfem
a smér vétru usmériiovan obtékanim reliéfové vyznamnéjSich
ostrovu JiZnich Shetland nebo Palmerova souostrovi, ptipad-
né tryskovym efektem v prilivech a GZindch.

Globalné 1ze tedy Antarktidu hodnotit jako nejvétrnéjsi
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kontinent, pfiemZ jedna z jejich pobteznich lokalit — Cape
Denison, stanice Commonwealth, Austrdlie (67° 00’ S,
142° 43’ E) je pravdépodobné nejvétrnéjSim mistem na Zemi.
Pramérna rychlost vétru zde prekracuje 70 km.h-1 [12].

Pole pfizemni teploty vzduchu je dasledkem specifické
energetické bilance aktivniho povrchu a atmosféry aatmosfé-
rické cirkulace. Prumérmé pfizemni pole teploty pfitom dobfe
reflektuje asymetrii primérného pifizemniho pole tlaku
(obr. 6). Extrémné nizké teploty se proto nevyskytuji voblas-
ti pOlu, ale ve stfedni ¢asti Vychodni Antarktidy. Na stanici
Vostok zde byla zméfena rekordni teplotni minima, vZdy
v Cervenci, v r. 1983 — 89,2 °C a v r. 1986 — 89,5 °C. Teplot-
ni rekord na americké stanici Amundsen — Scott na jiZnim
polu je — 80,6 °C. Extrémni zimni minima na pobfeZi obvy-
kle vyznamné nepodkracuji — 40 °C, letni maxima vSak mo-
hou byt vétsi nez 10 °C.

Specifikou rocniho reZimu teploty v kontinentalni oblasti
jsou tzv. bezjaderné zimy (obr. 7), typické minimdlni mezi-
mésicni zmeénou teploty v obdobi zhruba od dubna do srpna
a mimofddné Castd tvorba teplotnich inverzi, hlavné subsi-
den¢nich aradia¢nich, nejfrekventovanéjSich vzimnim obdo-
bi. Vyska inverznich vrstev mize dosahovat az 600 mpfi pri-
mérném teplotnim rozdilu dolni a horni urovné, kolisajicim
v rozmezi 5 — 25 °C (extrémné az kolem 40 °C).

Srdzkové pole Antarktidy je velmi jednoduché (obr. 8).
Stejné jako Arktida je i Antarktida oblasti vyznamné aridni.
Minimélni sraZkové dhrny uvniti kontinentu (kolem 50 mm)
souvisi s velmi nizkou vodnosti oblakd. Podstatna ¢ast sraZzek
v prostoru platé (pfes 80 %) vypaddva v podobé ledovych
krystalki, vznikajicich bezprostfedné desublimaci vodni pary
ve vzduchu. Tento proces miZe byt velmi Casty, na americké
stanici Plat6 (79° 1" S, 40°30" E) byl pozorovan ve vice nez
300 dnech v roce. Smérem k okrajiim kontinentu mnoZzstvi
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Obr. 7 Pritmerné mésicni teploty a absolutni teplotni extrémy na stanici
Vostok (3 488 m n. m.) (podle [12]).

Fig. 7. Average monthly air temperatures and absolute temperature extre-
mes at the Vostok station (3.488 m a.s.1.) (according to[12]).
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produkti desublimace roste. Pronikéni

sérii cyklon nad okraje Antarktidy pak
vyznamnéji zvysuje srazky z frontilnich
obla¢nych systémi, které mohou v 1été
na pobtezi vypadéavati v kapalném sku-
penstvi v mnoZstvi pfes 500 mm roéné.
Na névétrné strané Antarktického polo-
ostrova mohou roéni sumy prekrodit
1900 mm.
ZAVER

Prezentovany pirehled klimatickych

poméra Antarktidy si v Zadném piipadé
necini narok na originalnost v ném pub-
likovanych skuteCnosti. Jeho hlavnim
zamérem bylo pouze poskytnout Stenafi
pres urcitou struc¢nost uceleny piehled
o zékladnich procesech, odehravajicich
se v atmosféfe tohoto kontinentu a jejich
disledeich. Zdmérne do néj nebyly zroz-
sahovych davoda zafazeny aktudlni
informace, tykajici se problematiky de-
strukce ozonosféry ajejich dasledkd, pii-
padné problematiky oteplovani klimatu

v tomto regionu. Blizsi informace o nich
lze nalézt napf. v publikacich [8, 9, 18,
19].

Ve vztahu k uvedenému vyzkumné-
mu projektu budou uvedeny ve druhé
¢asti tohoto ¢lanku v nésledujicim ¢isle
Meteorologickych zprav.

Literatura

(1]

(2]
(3]
[4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

22

Allen, K. R. — Alston, A. et al: Antarctica, the extraordinary
history of man’s conquest of the frozen continent. 2 ed.
Reader’s Digest, Sydney, London 1990.

Dolgu§in, L. D. — Osipova, G. B.: Ledniki. Moskva, Mysl
1989. 447 s.

Fortak, H.: Meteorologie. Berlin, Darmstadt, C. Habel
Verlagsbuchhandlung 1971. 287 s.

Garrett, W. E. (ed): [Antarctica, pfehlednd mapa Antarktidy
s dopliiky a vysvétlivkami]. Cartographic Division of Na-
tional Geographic Society. Nat. geogr. Mag., 1987, €. 4.
Kénig-Langlo, G. — Schrdder, M. — Wamser, Ch.: Ther-
mische Wechselwitkung zwischen Ozean, Eis und Atmo-
sphidre im Antarktischen Spitwinter. Zweijahresbericht
1992-93. Bremerhaven, Alfred-Wegener-Institut fiir Polar-
und Meeresforschung 1994. 196 s.

Lee, B. Y. — Kim, D. H. — Kim, Y.: A study on the climate
characteristics over King Sejong Station, Antarctica (1988-
89). Korean J. Polar Res., 3, 1990, &. 1, s. 47-57.

May, J.: The Greenpace Book of Antarctica. London,
Dorlin Kindersley Ltd. 1988. 192 s.

Mosley-Thompson, E: Holocene Climate Changes Recor-
ded in an East Antarctica Ice Core. In: Jones, P.D. —
Bradley, R. S. — Jouzel, J. (ed): Climatic Variations and
Forcing Mechanisms of the Last 200 Years. Berlin,
Heidelberg Springer 1996, s. 263-279.

Peel, D. A. — Mulvaney, R. — Pasteur, E. C. — Chenery, C.:
Climate Changes in the Atlantic Sector of Antarctica Over
the Past 500 Years from Ice-Core and Other Evidence. In:
Jones, P.D. — Bradley, R. S. — Jouzel, J. (ed): Climatic
Variations and Forcing Mechanisms of the Last 200 Years.
Berlin, Heidelberg 1996, s. 243-262.

Obr. 8 Priimérné rocni iihrny srdZek (mm) v Antarktide (podle [7]).

Fig. 8. Average annual precipitation sums (mm) in the Antarctic (according to [7]).

[10] ProSek, P. — Rein, F.: Mikroklimatologie a mezni vrstva

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]
[17]

[18]

[19]

atmosféry. VysokoSkolsky ucebni text. Praha, SPN 1982.
237 s.

Schmidt, T. — Konig-Langlo, G.: Radiation Measurements at
the German Antarctic Station Neumayer 1982-1992. Be-
richte zur Polarforschung, 146, 1994, 66 s.

Schwerdtfeger; W.: The Climate of the Antarctic. In:
Landsberg, H. E. (ed): World Survey of Climatology, Vol.
14, Climate of the Polar Regions. Amsterodam, London, N.
York, Elsevier Publishing Company 1970, s. 253-335.
Schwerdtfeger, V.: Weather and Climate of the Antarctic.
Amsterdam, Oxford, N. York, Tokyo, Elsevier Publishing
Company 1984. 260 s.

Schwerdfeger, V. — Amaturo, L. R.: Wind and weather
around the Antarctic Peninsula. 65 s. [Rukopis.]

The National Science Foundation. Division of Polar Pro -
grams: The United States Antarctic Program, Washington
1990.

Tolstikov, E. I (ed): Atlas Antarktiki I, II. Leningrad,
Gidrometeorol. zd. 1969. 225 + 598 s.

Walton, D. W. H. (ed): Antarctic Science. Cambridge,
Cambridge University Press 1987.

Weiler, C. 8. — Penhale, P. A. (ed): Ultraviolet Radiation in
Antarctica: Measurements and Biological Effects.
Antarctic Research Series Vol. 62, American Geophysical
Union, Washington, D.C., 1994. 257 s.

WMO: Executive summary of the WMO scientific assess-
ment of ozone depletion 1994. WMO Ozone Project, No.
37. Geneva 1994.

Lektor RNDr. M. Skoda, CSc., rukopis odevzddn v listopadu 1996.

Meteorologické zpravy, 50, 1997



