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KATASTROFALNI POVODEN
V CESKE REPUBLICE
V SRPNU 2002

Koncemroku 1997 jsme vydali zvl4stni ¢islo Meteorologickych
zprav s tematikou povodné v Cervenci 1997. Prostfednictvim
pfimych i¢astnikd povodiiové pfedpovédni sluzby jsme chté-
li ukdzat a vysvétlit, jak k tehdejsi katastrofilni povodni ve
vychodni polovingé republiky doglo. Clanky v tomto &isle pro-
to zachytily tuto vyznamnou udélost jak z pohledu meteoro-
logl a klimatologil, tak z hlediska hydrologli. Zaroveii jsme
chtéli zhodnotit organizaci a dspé$nost nasi piedpovédni
sluzby. Samoziejmé jsme se domnivali, Ze tato uddlost byla
tak mimofadna, 7e uZ nikdo z nas, &lend vedeni Ceského
hydrometeorologického dstavu nebo meteorologi a hydrolo-
gli, ktefi béhem povodné slouZili, nic takového nezazije.
Proto jsme se snaZili shromaZzdit veskeré informace a zkuse-
nosti s co nejmensim odstupem od katastrofické povodné,
abychom je uchovali pro budouci generace pro piipad, Ze se
s povodni podobného katastrofického rozméru setkaji.
Myslim, Ze se nam to tehdy vydanim specializovaného Cisla
(Meteorologické Zpravy, 50, 1997, ¢islo 6) podafilo. Na dru-
hé strané jsme se chtéli z podrobné analyzy pficin povodné
a fungovdni nasi predpovédni sluzby poucit a ucinit opateni
ke zlepSeni této sluZby po odborné i organizacni strance.

Piiroda si vSak s ndmi zahrdla a nova, a zfejmé jesté
katastrofdlngj$i, povodeni nds postihla jiZ po péti letech a my
sami jsme mohli prokazat, jak jsme se z pfedchazejici povod-
né v roce 1997 poucili. Myslim si, Ze celkové zlepSeni bylo
vyrazné, a to nejen diky opatfenim v pfedpovédni sluzbé
CHMU uskutednénym od roku 1997, ale také diky jejimu
dislednému napojeni na noveé vznikly celostatni systém kri-
zového fizeni a integrovaného zachranného systému (IZS).
PIn¢ se osvédcila nova organizani struktura Predpovédni
a vystrazné sluzby (PVS) CHMU, soustiedéné do Sesti regi-
ondlnich pfedpovédnich center (RPP) na pobockach propoje-
nych s centrdlnim pfedpovédnim pracovi$tém v Praze.

Pii srovnavéni povodné v Cechdch v stpnu 2002 s povod-
ni 1997 nelze opomenout tato vyznamnéjsi fakta. Spoluprice
s americkou povétrnostni sluzbou (NWS) v poslednich ¢ty-
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DISASTROUS FLOODS
IN THE CZECH REPUBLIC
IN AUGUST 2002

At the end of 1997, a special edition of Meteorologické zprdvy
covered the July 1997 floods. Using the input provided by those
involved in the flood forecasting service we wanted to show and
explain the causes of the disastrous floods in the eastern part of
our country. The articles carried in the special edition therefore
described this major event from the point of view of both
meteorologists and climatologists, and hydrologists. We also
wanted to evaluate our forecasting service’s organisation and
success rate. Naturally, we thought that the event had been so
extraordinary and so exceptional that none of us on the Czech
Hydrometeorological Institute management or among the
meteorologists and hydrologists who had served on duty during
the floods would live to see anything like this again. We therefore
tried to collect all the information and experience as soon as
possible after the disastrous flood, to preserve it for future
generations should they ever be hit by floods having similar
catastrophic dimensions. I believe that we were successful in
meeting this goal by issuing the special edition (Meteorologické
zprdvy, 50, 1997, No. 6). On the other hand, we wanted to learn
alesson from a detailed analysis of the causes of the flood and the
working of our forecasting service, and adopt measures to
improve the service in both professional and organisational terms.

However, nature played its tricks on us again, and a new, and
apparently even more disastrous flood hit us in as little as five
years again. We suddenly had an opportunity to show what
lessons we had learned from the 1997 flood. I think that the
overall improvement has been significant, thanks not only to the
measures adopted in the Institute’s forecasting service since 1997
but also its consistent communication with the newly established
national crisis management system and the Integrated Rescue
System (IRS). The new organisational structure of the
Institute’s Forecasting and Warning Service (FWS), composed of
six regional forecasting offices (RFO) at the Institute’s regional
offices and interconnected with the central forecasting office
(CFO) in Prague, has proved its worth to the full.

When comparing the floods in Bohemia in August 2002 with
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fech letech iniciovala nékolik zmén v &innosti CHMU, pre-
dev§im mnohem lep§i propojeni meteorologické a hydrolo-
gické asti PVS, dislednéjsi vyuZivani radart, kvalitngjsi a také
pocetnéjsi data z postupné automatizovanych sraZkomérnych
a vodomérnych siti apod. Zlepsil se téZ sbér a prenosy dat po
technické strance. PVS se také vice opirala o kvalitnéjsi rada-
rovou sif — oproti roku 1997 byl v provozu novy radar
v Brdech, ktery ukazoval okamZité sraizky mnohem lépe neZ
jeho ,,pfedchiidce” v Praze-Libusi, pravé v Cechéch, které
byly katastrofickou povodni zasaZeny tentokrit. Vyznamny
pokrok byl u¢inén i v numerickém modelovani pocasi, kde se
pfedpoveéd sraZzek z modelu ALADIN, pocitaného na super-
potita&i piimo v CHMU v Praze-Komofanech, stala zakla-
dem pro hydrologickou pfedpovéd. Ta je postavena na vyu-
Ziti hydrologickych srazkoodtokovych modeld (které nam
v roce 1997 chybély) pro hlavni toky v oblastech zasaZenych
povodni. Snazili jsme se i o co nejvetsi prodlouZeni interva-
lu predpovédi. Kromé modelu ALADIN jsme vyuZivali
i fadu dal$ich modelii pocasi na dobu 3-5 dni a pro dobu
a7z do 8-10 dnl jsme poprvé rutinnéji vyuZili i model
z Evropského centra pro stfednédobou pfedpovéd v Readingu
(ECMWEF), ktery slouZil spise k ur€eni trendu vyvoje pocasi
— pro dilezitd rozhodnuti krizovych §tabd byly rozhodujici
vystupy z modelu ALADIN (avSak pouze do 48 hodin dopte-
du).

Srovndme-li povodné z roku 1997 a z letoSniho roku
z hlediska povodiiové sluzby, pak mezi nejvétsi klady patii
dobré fungovéni napojeni PVS CHMU na systém krizového
fizeni a integrovany zachranny systém (IZS) v souladu se
souborem novych krizovych zakond platnych od pocitku
roku 2000. Hlavni tok vystrah, pfedpovédi a dalSich infor-
maci sméfoval z Centrdlniho pfedpovédniho pracovisté
CHMU (CPP) na operalni a informadni stfedisko (OPIS)
generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru (HZS)
v Praze a odtud ddle na OPIS krajskych feditelstvi HZS a pak
ddle na okresy (OPIS IZS) a v koneéné fazi k obcim a jedno-
tlivym oblaniim. Regiondlni piedpovédni pracovist¢ (RPP)
CHMU byly obdobné piimo spojeny s piislu§nymi operadni-
mi a informaénimi stfedisky na krajskych ¢i okresnich ufa-
dech. Paralelné probihala i nepfetrzitd vymeéna informaci
mezi PVS CHMU a pfislusnymi dispe¢inky podnikii Povodi,
s.p. a potfebné informace dostdvaly i povodiové komise
(PK). Ty vSak velice brzy, po vyhldSeni krizového stavu, pfe-
§ly do pifslusnych krizovych $tabt (KS), fizenych na trovni
kraje hejtmany a na drovni stitu (dstfedni krizovy Stab)
ministrem vnitra. Novy systém krizového fizeni se pfi tak
velké katastrofé uplatnil v CR poprvé a di se jednoznalngé
fici, Ze Gspesné.

Pro zlepSeni pfimého informovani vefejnosti zavedl
CHMU prezentaci viech upozornéni, vystrah a informaci na
své internetové strance vcetné prezentace aktudlnich stavil na
vybranych vodomérnych stanicich. Dile po dohodé s CT
zavedl zvefejiiovani dosaZenych stavil pro stupné povodiiové
aktivity na teletextu a do vybranych hldsnych profill instalo-
val stanice podévajici fonickou informaci aktudlniho stavu na
telefonické zavoldni (tzv. mluvici stanice). VSechna tato
opatieni napomohla ke zlepSeni informaé&nich funkci CHMU
i pfi povodni v srpnu 2002. Cinnost CHMU pii srpnové
povodni, disledné napojeni na systém krizového fizeni
a zejména dobrd spoluprice meteorologll s hydrology, maji
znacny ohlas i v zahrani¢i. Dobrd byla i zkuSenost se zapoje-
nim zastupci CHMU do &innosti krizovych §tabi.

V tomto &isle MZ jsou shrnuty zkuSenosti ze srpnové
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the 1997 flood, the following important facts should not be
omitted. Our co-operation with the US National Weather Service
has resulted in several changes in the Institute’s operations over
the past four years, above all much better communication
between the meteorological and hydrological sections of the
FWS; increased use of radar; higher-quality and also larger
amounts of data from rain and water level gauging networks,
which are being gradually automated; etc. Also the technical
standard of data collection and transmission has improved. The
FWS now also relies more strongly on an improved radar
network: unlike 1997, this time a new radar installation in the
Brdy Hills was in operation, and showed momentary
precipitation much better than its predecessor at Prague-Libus,
i.e. precisely in Bohemia which was afflicted by the catastrophe
in August 2002. Significant progress has also been achieved in
numerical weather modelling: precipitation forecasts computed
by means of ALADIN model, run on a supercomputer directly at
the Institute in Prague-Komotany, have become the basis for
hydrological forecasting. Hydrological forecasts employ
hydrological precipitation-runoff models (which we did not have
in 1997) for the main watercourses in the areas affected by the
flood. We also ftried to extend the forecast lead time as much as
possible during the floods. In addition to the AL ADIN model we
used many other weather models to produce forecasts for three to
five days; in respect of up to eight- to ten-day forecasts we used
the Reading ECMWUF’s model in more routine operation for the
first time. This model served more for determining the trend in
the weather’s development, while the outputs from the ALADIN
model (computed for only 48 hours ahead, however) were the key
for the crisis management staff’s important decisions.

A comparison of the 1997 floods and this year’s floods from
the perspective of the flood control service will indicate that the
greatest pluses included the good working of the communication
between the Institute’s FWS and the crisis management system
and IRS, in compliance with the new crisis management laws that
had been effective from the beginning of 2000. The main stream
of warnings, forecasts, and other information flowed from the
Institute’s Central Forecasting Office (CFO) to the Operations
and Information Centre (OIC) of the Prague-based Directorate
General of the Fire Services, and thence to the OIC of the
Regional Directorates of the Fire Services, and thence to the
districts, and, ultimately, to each of the communities and citizens.
The Institute’s regional forecasting offices also communicated
with the relevant OIC at regional and district authorities.
Simultaneously, there was continuous exchange of information
between the Institute’s FWS and the respective control rooms of
the River Boards, and flood control commissions also received
the required information. However, flood control commissions
were relocated very soon, when the state of emergency was
declared, to the respective crisis management staffs, which at the
regional level were steered by Regional Governors and at the
national level (the central crisis management staff) by the Interior
Minister. This was the first time that the new crisis management
system was applied in our country during a disaster of this size;
we can clearly say that it was successful.

To improve information provision to the general public the
Institute started presenting all of its warnings, and other
information on its website, including the current levels at selected
water gauging stations. Upon agreement with Czech Television
the Institute also started publishing water levels indicating the
related degree of flood control activity via the Teletext, and
installed stations that, when dialled up, gave voice information
about the current water levels (popularly known as talking
stations) at selected signalling water gauging sites. All of these
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povodné spise odborného razu, ke kterym se budeme stile
vracet i s vétSim odstupem. Predpokliddm, Ze po dokonceni
projektu Vyhodnoceni katastrofidlni povodné v srpnu 2002,
schvdleného vlddou, jist¢ piibude fada dalSich informaci
a poznatkil jak z meteorologické, tak i hydrologické Casti
pfedpovédni sluzby, které budeme moci vyuZit pro praxi
PVS. Zaroven vsak bude tieba vyhodnotit i druhou ¢ast feSe-
ni povodiiovych situaci — napojeni na celostatni systém kri-
zového fizeni a spolupraci CHMU s dal§imi sloZkami tohoto
systému. Podobné jako u odbornych otazek PVS, i v této spo-
lupraci bude mozné fadu ¢innosti zlepsit. To v8ak nic nemé-
ni na tom, Ze mohu dnes v zdvéru tohoto tvodu ke zvlastni-
mu &islu MZ konstatovat, 76 CHMU pii této extrémni zkous-
ce ,,ohném* jako celek obstil, a proto bych rad podékoval
nejen pracovniklim dstavu, ale i dobrovolnym pozorovatelim
i pracovnikiim spolupracujicich organizaci bez jejichZ pfi-
spéni bychom srpnové pohromé celili mnohem hife.
Myslim, Ze si to pln€ zaslouZi.

Ing. Ivan Obrusnik, DrSc.
veditel CHMU

measures helped to improve the Institute’s function as an
information and warning provider during the August 2002 floods.
The Institute’s operation during the floods; its consistently good
link with the crisis management system; and, primarily, the
smooth co-operation between meteorologists and hydrologists
have met with considerable response outside the Czech Republic,
too. The involvement of CHMI staff members in the operations
of crisis management staffs has also brought positive experience.

This edition of Meteorologické zprdvy summarises the
experience with the August 2002 flood from our professional
point of view, and we will keep reverting to this event later, from
a greater distance of time. I expect that once the Evaluation of the
August 2002 Disastrous Flood project (approved by the
Government) is completed we will have much more information
and findings from both the meteorological and hydrological
sections of the forecasting service, which we will be able to apply
in the practical operation of the FWS. But we will also need to
evaluate the other aspect of dealing with flood situations — the
connection with the national crisis management system, and the
Institute’s co-operation with the other components of that system.
Similarly as with the technical issues of running the FWS, much

can be improved in this co-operation, too. Nevertheless, this does
not change anything in my conclusion of the introduction to this
special edition of Meteorologické zprdvy special edition: I am
able to say that in this ,,acid test”, the Institute as a whole passed
muster, and I would therefore extend my sincere thanks to not
only the Institute’s employees but also volunteer observers and
the staff of co-operating organisations. It would have been much
more difficult to face the August disaster without their
contribution. I believe they deserve our thanks in full.

Ivan Obrusnik
Director, CHMI

Jan Kubat (CHMU)

VCINN'OST PREDPOVEDNI POVODNO\!E SI:UZBY
CESKEHO HYDROMETEOROLOGICKEHO USTAVU
ZA POVODNE V SRPNU 2002

Flood forecasting service of the Czech Hydrometeorological Institute during the flood in August 2002. Forecasting flood
control service makes an early awareness of responsible bodies and the general public in the course of floods possible and con-
tributes significantly to the efficiency of taken measures. The forecasting flood service is carried out according to the Water
Law by the Czech Hydrometeorological Institute (CHMI) in cooperation with managers of river basins. After the large flood
in 1997 the Institute had implemented a number of measures to the improvement of flood forecasting which became evident
favourably during the disastrous flood in August 2002. Both the Meteorology and Climatology Division and the Hydrology
Division and regional offices take an active part in the system of the CHMIs flood service. The Central Forecasting Office in
Prague and regional offices in Ceské Bud&jovice, Plzeti and Brno were fully occupied in the course of the flood event in August
2002. Information and forecasts of CHMI were transmitted in a written form to an operating centre of the Fire Rescue service
which sent them to the bodies of crisis management and to the water management control centres of the Povodi companies and
were also published on the Internet. During August altogether 7 notices and 14 warnings for dangerous meteorological and
hydrological phenomena were issued, 60 information reports and 10 extraordinary reports for the Central crisis management
staff of CR. Forecasting offices used successfully hydrological forecasting models during the flood which were derived in the
last years and in 2002 were in a pilot operation. A special attention was paid to the forecasting of discharges for the Vltava river
in Prague. However, later checking suggests that CHMTI’s information and forecasts were not used for decision-making of the
crisis management staff of the capital of Prague.

KLICOVA SLOVA: extrémy — povodeii — pfedpovidéani — sra?ky atmosférické — model hydrologicky — vyhodnoceni — Ceské

republika
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VYZNAM PREDPOVEDNI POVODNOVE SLUZBY

Mezi krizovymi situacemi, které jsou zptsobeny piirodni-
mi vlivy, zaujimaji v naSich podminkich vyznamné misto
povodné. Velké povodné skutecné patii k nejCastéji se vysky-
tujicim piirodnim katastrofdm a zplsobuji obrovské materidlni
Skody a ztraty na lidskych Zivotech. Jejich vyskyt je znaéné
nepravidelny. Podle historickych hydrologickych zaznamil
byly velké povodné pomérné Casté ve druhé poloving 19. stole-
ti. Pak jejich vyskyt pozvolna ustdval a drubhd polovina
20. stoleti byla na vyskyt velkych regiondlnich povodni jiZ
vyslovené chudd. Az ke konci minulého stoleti se zacaly opét
na naSem Uzemi vyskytovat rozsdhlé a nicivé povodné.
Pfipomenime povodné v ervenci 1997 na Odfe a Moravé a hor-
nim Labi, povodeii v ervenci 1998 v Orlickych horach, povo-
deni v bieznu 2000 na Jizefe. Leto$ni srpnovd povodeni vSak
svym rozsahem, extrémnosti a rovnéZ svymu disledky vsech-
ny tyto udélosti pfekonala. Podle vSech doposud provedenych
rozboril to byla v povodi Vitavy nejvétsi povoden, jaka byla
kdy zaznamendna a hydrologicky vyhodnocena. Soustavné
zaznamy povodni pro Vltavu v Praze mame od roku 1827, hla-
dina vody 14. srpna 2002 vSak prokazatelné piesahla i historic-
ké povodiiové znacky z povodné v roce 1784.

V soucasné dobé je po zkusSenostech z poslednich let jiz
obecné uznavino, Ze povodnim se vyhnout nelze. Jde o pfi-
rodni jev, ktery se bude opakovat i v budoucnu. Rovnéz je jiz
téméf obecné uzndavino, Ze absolutni ochrana proti povodnim
neni moznd. Jednak by byla nesmyslné neekonomicka, jed-
nak by stavby zaru€ujici tuto ochranu vdzné narusily pfirodni
prostiedi. Moderni strategie ochrany pfed povodnémi je zalo-
Zena na filozofii dat vodé€ prostor a umoZnit jeji rozliti do pfi-
rozenych inundaénich izemi. Na druhé stran¢ vSak v téchto
inundac¢nich tizemich nyni stoji obytné domy, obCanska vyba-
venost a hospodarskd zafizeni, ale mnohdy i sklady nebez-
pecnych litek, které je nutno vas evakuovat nebo zabezpedit.
Zvysuje se proto velmi rychle vyznam tzv. nestrukturalnich
opatieni. Mezi né patfi povodiiové plany, které maji specifi-
kovat dopfedu piipravené, nacvicené a materidlné zabezpece-
né konkrétni akce, a spolehlivé informacni systémy, které by
mély tyto akce vCas odstartovat.

Pfi uplatiiovani této strategie hraje dileZitou roli pfedpo-
védni a hldsnd povodiovd sluZzba. UmoZiuje v&asnou infor-
movanost odpovédnych orgdnd, ohroZenych subjekti a vetej-
nosti o povodiiovém nebezpeci a o prib&hu povodné a vyraz-
né piispiva k efektivnosti provadénych opatfeni. Pfedpovédni
povodiiovou sluzbu zabezpeuje podle vodniho zakona
CHMU ve spoluprici se spravei povodi. Hldsnou povodiiovou
sluzbu organizuji povodiiové orginy a CHMU se na ni
vyznamné podili informacemi ze svych méficich sraZkomér-
nych a vodomérnych siti. S ohledem na rostouci vyskyt
povodni neni divu, Ze troven price Ustavu a jeho sloZek je
hodnocena vefejnosti hlavné podle jeho ¢innosti za povodni.
Je mozZno fici, Ze v zdsad€ byla hodnocena pozitivné, i kdyz
pii tak extrémni povodni se vyskytla fada problému, které
jsou pro nas pouéenim do budoucnosti.

PREDPOVEDNI POVODNOVA SLUZBA CHMU
Aktivity v oblasti pfedpoviddni povodni maji u nds
dlouhou tradici. JiZ koncem 19. stoleti byly vyddvany hydro-
grafickou kancelaii pfedpovédi vodnich stavii pro Labe, a tyto
¢innosti postupné prechdzely s politickymi a organizanimi
zménami na nov¢ vznikajici subjekty hydrologické a meteo-
rologické sluzby. Vyznamny posun nastal v 60. letech minu-
1ého stoleti v ndvaznosti na velké povodné na Dunaji,
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kdy Hydrometeorolgicky tdstav zalozil krajské predpovédni
a informacni sluZebny (tzv. KPVIS), které se pak staly zdkla-
dem budoucich pobodek tstavu. Pozdéji byly propojeny ¢in-
nosti meteorologické a hydrologické prognézy do tzv. OPIN
na centralni i krajské trovni. K dal§imu vyznamnému posunu
doslo po velké povodni na Moravé v roce 1997, kdy byl pii-
jat cely soubor opatfeni metodického, technického a organi-
za¢niho charakteru ke zlepSeni pfedpovidani povodni.

Konkrétni opatfeni po povodni v roce 1997 byla provede-
na v oblasti meteorologie, hydrologie i podplrnych ¢innosti,
a byla podpofena usnesenim vlady ¢.185/1998 o poskytnuti
mimofadnych financnich prostfedkd. I kdyz ze slibovanych
80 miliontl korun byla nakonec v roce 1998 poskytnuta pou-
ze polovina, Ustav mohl zah4jit automatizaci hldsnych meteo-
rologickych a hydrologickych stanic, obménit zastaraly mete-
orologicky radar v Praze na LibuSi a zavadét hydrologické
pfedpovédni modely na vSech svych sedmi pfedpovédnich
pracovistich. Metodicky rozvoj a zavadéni hydrologickych
modelll byl rovnéZ obsahem dvou grantovych projektil a byly
tak pfipraveny pfedpovédni modely pro 15 hlavnich fek v CR,
které jiz byly ve zkuSebnim provozu vyuZivany pii povodni
v srpnu 2002. Zavedeni rutinniho vydévani kvantifikované
predpovédi sraZzek umoZnilo prodlouZeni Casového piedstihu
hydrologickych pfedpovédi na podklad€ naméfenych a pied-
povidanych sraZek.

Na soudasném systému predpovédni povodiové sluzby
CHMU se podili jak tsek meteorologie a klimatologie, tak
tisek hydrologie a pobotky. Ustav ma vybudovino centralni
predpovédni pracovisté (CPP) v Praze-Komotfanech a Sest
regiondlnich pfedpovédnich pracovist (RPP) na pobockach
ustavu v byvalych krajskych méstech. Tato jednotnd praco-
vi$té maji zpravidla hydrologickou a meteorologickou ¢ast,
z nichZ obé maji pfi pfedpovidani povodni své tkoly a tizce
spolu spolupracuji. Meteorologické pracovi§té v Praze a Usti
nad Labem maji nepfetrZity provoz. CPP tak plni velmi dile-
Zitou funkeci ,,nepfetrzitého dohledu* nad povétrnostni situaci
v celém staté. Hydrologické casti CPP a RPP funguji za nor-
mélnich podminek v jedné pracovni sméné (vetné volnych
dntl), za povodni se provoz podle potieby prodluZuje aZ na
nepfetrZitou sluzbu. Mimo provozni dobu je zaveden systém
dosaZitelnosti hydrologa ve sluzbé&, ktery je v pfipad€ mimo-
fadné situace voldn sluzbu vykondvajicim meteorologem.
Pracovi§té pfedpovédni povodiiové sluzby CHMU tzce spo-
lupracuji s vodohospodarskymi dispecinky stitnich podnikil
Povodi, které tidi provoz vodnich dél za povodni a zabezpe-
Cuji informaéni podporu pro rozhodovini povodiiovych
komisi ucelenych povodi.

Piedpovédni pracovisté CPP/RPP plni fadu dal$ich tikoll
jak pfi normadlni situaci, tak pfi mimofadnych situacich jiné-
ho druhu (napf. vichfice a také havarijni situace Cistoty vody
a ovzdusf). Pfedpovédni povodiiova sluzba, kterou CHMU
vykondva ve smyslu vodniho zdkona, je v dstavu zaclenéna do
tzv. Predpovédni a vystraZzné sluzby (PVS). Z hlediska
vyznamu a rozsahu moZnych disledki je jeji nejdileZitéjsi
cast.

Hlavni funkci meteorologické sluzby pii piedpovidini
povodni je sledovani povétrnostni situace, produkovéni pred-
poveédi pocasi a sraZek a vydavani upozornéni a vystrah na
nebezpecné meteorologické jevy, zejména velké a intenzivni
srazky. Jako dopliikovd informace jsou vyuZiviny snimky
z meteorologickych druZic a snimky meteorologickych rada-
. Hydrologicka sluzba sleduje aktudlni situaci v hlasné siti
vodomérnych stanic na vodnich tocich a pfebird od vodohos-
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podétskych dispecinki podnikii Povodi informace o stavu
a manipulacich na vodnich dilech, které ovliviiuji pribéh
povodné. Produkuje hydrologickou pfedpovéd pro vybrané
pfedpovédni profily na vodnich tocich, od letoSniho roku
s vyuZivanim hydrologickych modeli.

Uzemni plisobnost piedpovédnich pracovist CHMU je
ddna historickym vyvojem pobocek dstavu a je kombinaci
plvodniho administrativniho ¢lenéni statu a hydrologického
¢lenéni hlavnich povodi. Prazské pracovisté CPP ma hlavné
celostdtni pisobnost, ale také regionalni piisobnost jako RPP
pro stfedoceskou oblast, dolni tok Labe aZ po stitni hranici
a néktera dalsi povodi (Jizera, Sdzava). Uzemni plisobnost
CPP/RPP se nekryje ani s plisobnosti povodiiovych komisi
ucelenych povodi, ani s piisobnosti orgdn krizového fizeni
v novém krajském uspofdddni. Z hlediska vasné distribuce
hydrometeorologickych vystraznych a informac¢nich zprav je
proto velmi dileZitd funkce Hasi¢ského zachranného sboru
(HZS), ktery podle zdkona o Integrovaném zdchranném
systému zabezpeCuje informacni podporu krizového fizeni.
Postup je zakotven v dohodé mezi CHMU a Generalnim fedi-
telstvim HZS a za povodné byl plné vyuZivan. Kromé toho ma
CHMU delegované zistupce v povodiiovych komisich ucele-
nych povodi a jeho zdstupci byli pfizvani na jedndni
Ustiedniho krizového $tabu a nékterych krajskych krizovych
§tabil (mimo Krizového §tdbu hl.mésta Prahy, coZ se projevi-
lo negativné na drovni informovanosti tohoto organu).

CINNOSTI PREDPOVEDNI POVODNOVE
SLUZBY ZA POVODNE V SRPNU 2002

Povodeii v srpnu 2002 byla typickym, i kdyZ extrémnim
piikladem velké letni povodné zplisobené rozsahlymi regio-
ndlnimi srdzkami. Z hlediska jejich piicin, rozsahu a extrém-
nosti povodiiovych jevil se dd srovndvat pouze s povodnémi
v letech 1890 a 1997. Povoden v roce 1890 zasdhla pfiblizné
stejné tzemi povodi Vltavy, byla oviem o néco mensi.
Povodei v éervenci 1997 v povodi Odry a Moravy méla vel-
mi obdobny pribéh. Byla zpiisobena dvéma vlnami sraZek,
které byly v souétu jesté vétsi neZ v srpnu 2002. Povodiiové
priitoky nebyly z hlediska kulminaci tak extrémni. V ramci
projektu ,,Vyhodnoceni katastrofalni povodné v srpnu 2002
bude provedeno detailni porovnani pii¢in a pribéhu jmeno-
vanych povodni po meteorologické i hydrologické strance.

Povodeil zasdhla po prvni viné sraZek pledev§im jiZni
Cechy (povodi Vltavy nad nadr# Orlik), po druhé viné srazek
pak také zédpadni a stfedni Cechy (celé povodi Vltavy), jiZni
Moravu (povodi Dyije) a severni Cechy podél feky Labe. Do
pfedpovédni povodiiové sluzby byla zapojena vSechna pied-
povédni pracovisté v zasaZené oblasti.

Centralni predpovédni pracovisté v Praze pfipravova-
lo piedpoved srdzek s vyuzitim modelu ALADIN pocitaného
v CHMU a vystupt dal§ich meteorologickych modelfl, které
CHMU dostivi od zahrani¢nich partnert. Kvantitativni pfed-
poveéd srazek je velmi dileZitym vstupem pro hydrologické
pfedpovédni modely a ovliviiuje zdsadnim zplisobem pfes-
nost povodniovych pfedpovédi. V pfipadé regiondlnich destd
neni tak smérodatnd intenzita a lokalizace predpovidané sraz-
ky, jako spise celkovy objem spadlé vody na zajmové povodi.
V tom byly pfedpovédi sriZzek veelku uspokojivé. Podrobné
vyhodnoceni pfesnosti piedpovidanych sraZek bude provede-
no v ramei zminéného projektu.

CPP vydalo v srpnu celkem 7 upozornéni a 14 vystrah na
nebezpecné meteorologické a hydrologické jevy. Pred prvni
a druhou vlnou trvalych srdzek mély rozhodujici vyznam:
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Vystraha ¢.15/02 vydand 6. srpna ve 22 hodin na trvalé

srazky

Upozornéni €. 43/02 vydané 10. srpna v 11 hodin na pfivalo-
vé a trvalé srazky, vzestup hladin fek

vydand 11. srpna v 11.30 h na trvalé
a ptivalové srazky, vzestup hladin fek
Tato vystraha byla aktivizujicim prvkem pro ocekdvani druhé
vlny srdzek velkého rozsahu.

Hydrologické pracovisté¢ CPP soustfedovalo informace
o stavu na hlavnich vodnich tocich, pfipravovalo souhrnné
informace a hydrologickou ¢ast upozornéni a vystrah. Béhem
srpna bylo vydano celkem 60 informacnich zprav, které byly
distribuovany prostfednictvim HZS, a 10 mimotfddnych zprav
pro zaseddni Ustfedniho krizového ¥tibu CR. Informadni
zpravy obsahovaly vZdy popis aktudlni meteorologické a hyd-
rologické situace, v€etné vodnich stavil a pritokil v hlasnych
profilech, a pfedpovéd dalsiho ocekdvaného vyvoje povodné.
Podrobnéji byla hodnocena situace na tocich, které ma CPP
ve své lizemni plsobnosti, tj. dolni Vltava pod kaskadou,
Sazava, dolni Berounka, Jizera a dolni Labe od Mélnika po
stitni hranici. CPP produkovalo hydrologickou ptfedpovéd
pro Vltavu v Praze, Sdzavu, Jizeru, Labe v M¢lniku, Usti nad
Labem a Déciné.

Upozornéni, vystrahy a informacni zpravy byly pfedava-
ny na opera¢ni stfedisko GR HZS, které zabezpedovalo jejich
distribuci na droven krajskych a niZ§ich organli krizového
fizeni. Ddle byly v kopii zasildny dalSim organfim a institu-
cim, mezi jinymi povodiiové sluZzbé Ministerstva Zivotniho
prostiedi, Ministerstvu zemédélstvi, Ministerstvu vnitra,
vodohospoditskym dispeCinkim vSech podnikd Povodi
a Ceské televizi. Ta vybrané informace zafazovala béhem
povodné do pravidelnych a mimofddnych relaci o pocasi.
Dale byly vSechny vystrazné a informacni zpravy v plném
znéni zvefejnény na internetovych strankich CHMU. Na tele-
textu CT1 byly trvale uvadény dosaZené vodni stavy a priito-
ky v hlasnych stanicich, kde byly prestoupeny stupné povod-
nové aktivity.

Informace a pfedpovédi z Ceské Casti povodi Labe jsou
velmi dilezité pro predpovédni sluzbu a fizeni krizovych
opatieni v Némecku, kde byla srpnovd povodeni rovnéz jed-
nou z nejvétSich zaznamenanych povodni na Labi. Pfiprava
informacina CPP, vrozsahu podle Smérnice pro hldsnou sluz-
bu pfi normalnich a extrémnich hydrologickych situacich na
hrani¢nich vodach, je do zna¢né miry automatizovana a infor-
mace jsou zasilany pfes komunikacéni pocita¢. Podminkou je
ovSem v¢asna kontrola a uloZeni vSech vstupnich informaci
a v€asné zpracovani a uloZeni pfedpovédi pro Labe, coZ bylo
i ve vypjatych podminkéich extrémni povodné provadéno.
V dobé vrcholeni povodné na Labi byly navic na Zadost
némecké strany zasilany do DrdZdan aktudlni vodni stavy
v Mélniku a Usti nad Labem, a to od 15. do 17. srpna
v 1-2hodinovém intervalu a pak aZ do 23. srpna v 6hodino-
vém intervalu.

Regionalni predpovédni pracovisté na pobockach usta-
vu v zasazenych oblastech pracovala béhem povodné rovnéz
v nepfetrZitém reZimu. Nejvice byla v pfimém styku s povod-
ni RPP v Ceskych Bud&jovicich a v Plzni, kterd musela byt
béhem povodné evakuovdna a pracovala po urCitou dobu
v provizornich prostorach za pouZiti ndhradnich postupi.
Regionalni pracovisté¢ vZdy v zdsad¢ vychdzela z meteorolo-
gickych pfedpovédi CPP, které interpretovala a konkretizova-
la na podminky svého regionu. Hydrologové na RPP zpraco-
vavali a vydavali pfedpovédi pro standardni profily na tocich
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ve své plisobnosti (Vltava, Otava, LuZnice a Berounka)
a odhady vyvoje na dal§ich tocich podle aktudlnich potieb.

Na zasaZeném hrani¢nim dseku Dyje neni standardni
pfedpovédni profil s pfipravenou metodikou predpovédi, pro-
to RPP Brno mélo téZzkou tilohu — béhem povodné operativné
odvodit potfebné vztahy a odhadovat predpovéd pfitoku do
nadrZe Vranov podle sporadickych hldSeni z Rakouska.

CPP a RPP CHMU byly v priibéZném kontaktu s vodo-
hospodaiskymi dispecinky podnikd Povodi v zasaZenych
oblastech, pfedev§im s dispeCinky Povodi Vltavy v Praze,
Ceskych Bud&jovicich i Plzni, s dispedinkem Povodi Labe
v Hradci Krdlové, a také dispecinky Povodi Ohfe a Povodi
Moravy. Kromé v8ech pisemnych vystraznych a informac-
nich zprav dostavaly vodohospodaiské dispeCinky vysledky
pfedpovédnich hydrologickych modeld, které byly odvozeny
a nakalibrovany v minulych letech, a v roce 2002 jsou zku-
Sebné provozovany. Hydrologické modely byly v pritbéhu
povodné Gspeésné vyuZivany a poskytovaly pro vybrané pred-
povédni profily rozsifenou pfedpovéd pritoki aZz na 48 hodin.
V extrémnich fazich povodné bylo pouZiti modeld limitovano
ur¢itymi omezenimi. Ta byla ddna jednak rozsahem vstupnich
dat z méficich siti, jednak rozptylem a pfesnosti predpovida-
nych srazek a jednak rozsahem informaci o pfedpokladanych
odtocich z nadrZi (zejména z Vltavské kaskady). Faktem je,
Ze parametry modelll nebylo moZno pfedem nakalibrovat na
tak extrémni situaci a na nékterych povodich byly spadlé sraz-
ky a jimi zplsobené odtoky mimo redln¢ odvozenou oblast
srazkoodtokovych vztahii. Vyhodnoceni vysledkl predpo-
v&dnich modell a pfesnosti vydavanych piedpovédi bude pro-
vedeno v ramci projektu na vyhodnoceni povodné.

Povodni byly mimo jiné zasaZeny také objekty a zafizeni
ve spravé CHMU, zejména objekty vodomémnych stanic
podél toki. Zcela znieno bylo 7 vodomérnych stanic, posko-
zeno bylo vice neZ 30 stanic, na dal$ich 38 stanicich bylo
poskozeno piistrojové vybaveni. Spoluprice s podniky
Povodi byla velmi dobré a pracovnici Povodi v fadé pripadii
provadéli pfi vypadku nebo zatopeni stanic ndhradni odecty
vodnich stavli a hlésili je pracovistim CHMU. To se jiZ ned4
fici o spolupréci obci, které maji podle pfedpisu pro hlasnou
sluzbu provadét nahradni odecty, av§ak za povodné tomu tak
bylo pouze vyjimecné.

Cinnost pobodek tstavu béhem povodné nebyla pouze na
pfedpovédnich pracoviStich. Ve vSech piipadech provadéli
pracovnici pobocek Setfeni v terénu a v rdmei moZnosti hydro-
metrickd méfeni povodiovych pritokd. PostiZenym pobod-
kam pfitom pomadhaly vyjezdni skupiny z ostatnich pobocek.

PREDPOVIDANI POVODNE PRO VLTAVU
V PRAZE

Povodent v srpnu 2002 postihla téZce mésta v jiZnich
a zapadnich Cechéch, jakoZ i mésta a obce podél Labe.
Nejveétsi rozsah povodiiovych $kod vsak byl pravdépodobné
v Praze, pfedevsim v diisledkt zaplaveni Karlina a zaplaveni
a poniceni metra. Opravnénd pozornost je proto vénovina
moZnostem a UspéSnosti hydrologickych predpovédi pro
Vltavu v Praze a tirovni informovanosti odpovédnych organii
krizového fizeni v Praze.

Na pfedpovidini povodné pro Prahu se svym dilem
podilely tfi pfedpovédni pracovisté CHMU. RPP Ceské
Budéjovice vydavalo pfedpovéd pfitoku do nadrze Orlik,
RPP Plzen vydavalo pfedpovéd pro Berounku v Berouné
a CPP v Praze predpovédi kompletovalo a vydavalo predpo-
v&d pro Tidici hldsny profil Praha-Chuchle. K tomuto profilu
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jsou vztaZeny stupné povodiiové aktivity v povodiiovém pla-
nu hl. mésta Prahy i jejich Casti. Je tfeba zdlraznit, Ze pro
zpracovani hydrologické pfedpovédi na Prahu potiebuje CPP
nutné zndt budouci vyvoj odtoku z posledniho stupné
Vltavské kaskady, tj. z vodniho dila Vrané. Tuto informaci
poskytoval CPP vodohospodarsky dispecink Povodi Vltavy,
ktery rozhoduje o manipulacich na nadrZich Vltavské kaska-
dy, mimo jiné s vyuZitim pfedpovédi CHMU o piitoku do hor-
ni nddrze Orlik. Doba pfedstihu hldSeni o pfedpokladanych
manipulacich na kaskddé tedy v podstaté limitovala dobu
predstihu pfedpovédi CHMU pro Prahu.

Béhem prvni povodinové viny a v pocateéni fazi druhé
povodiiové viny (zhruba do 13. 8.) byly pfedpovédi zpraco-
véavany standardnim zpiisobem a byly G¢inné vyuZivany pied-
povédni modely. Zasadni analyza signalizujici moZnost
katastrofalni povodné byla provedena v nedéli 11. 8. Na
zakladé predpovidanych sraZek byly vypocteny tzv. minimal-
ni a maximalni varianta pfitoku do Orlika, které odpovidaly
spodni a horni hranici pfedpovidanych sraZek. Minimalni
varianta ddvala pfitok do Vltavské kaskady, ktery byl pravde-
podobné zvladnutelny, a pritoky v Praze bez vétSich skod
(pod 3. stupen povodiiové aktivity). Maximalni varianta dava-
la pfitok do Orlika vétsi nez 100letd povodeii, olekévany prii-
tok Prahou jsme bez analyzy aktudlné moZného vlivu kaska-
dy nemohli odhadnout. V pondéli 12. 8. rano jsme podle sku-
tecné spadlych sraZek a predpovedi sraZek na dal$i obdobi
potvrdili tzv. maximalni variantu.

V extrémni fazi povodné, zhruba 13. 8. odpoledne pfe-
sahly hladiny vody na Vltavé a Berounce vSechny doposud
znamé stavy. Ve vodomérnych profilech piestaly platit uziva-
né vztahy mezi vodnimi stavy a pritoky (mérné kiivky)
a v disledku masivnich rozlivii se vyrazné prodlouZily postu-
pové doby mezi jednotlivymi vodomérnymi profily. Po otev-
feni uzdverii vSech prelivii na pfehradach Vltavské kaskady
se tato stala dale neovladatelnou a odtok ze spodniho stupné
kaskady byl pouze odhadovan. V této fazi povodné se pred-
povédni aktivity CPP soustiedily na odhad ¢asu a vysky kul-
minace Vltavy v Praze, resp. ve stanici Praha-Chuchle.
Piedpovéd byla déldna podle ¢asového vyvoje vodnich stavil
na Berounce v Berouné a aktudlné odvozené postupové doby
z Berouna do Prahy. Pfedpovéd kulminace byla vydana s pfi-
blizné 12hodinovym pfedstihem, vySka kulminace byla
béhem noci ze 13. na 14. 8. postupné upfesiiovina.

Po kulminaci, ktera v Praze nastala ve stfedu 14. 8. ve
12 hodin, byla pfedpoviddna poklesova fize povodiiové viny,
se snahou predpovédét ocekavanou dobu poklesu hladiny zpét
na Groven 3. stupné povodiové aktivity. Skuteény pribéh
poklesi byl v8ak vyrazné ovlivnén manipulacemi na Vltavské
kaskadé. Pozornost CPP se pak pfenesla na sestavovini pred-
povédi pro dolni tisek Labe, které se bliZilo ke kulminaci.

Hydrometeorologické informace a predpovédi o situaci
na Vltavé a Berounce v Praze preddvalo CPP opera¢nimu sti‘e-
disku GR HZS, které je distribuovalo na viechny krizové 5t-
by, mezi tim také na operacni pracovisté Zachranného bez-
pecnostniho systému hl. mésta Prahy. Podle dodate¢nych
reakci v tisku a podle zdpisii z jedndni Krizového Stdbu
hl. mésta Prahy je vSak moZno se domnivat, Ze Krizovy §tib
Prahy zpravy a pfedpovédi CHMU nebral v divahu, pravdépo-
dobné je v té dobé ani nikdo necetl. Primator ani ¢lenové kri-
zového Stabu si ziejmé neuvédomili funkci CHMU pii zabez-
peCovani piedpovédni povodiové sluzby a spokojili se
s informacemi poddvanymi piitomnym zastupcem podniku
Povodi Vltavy. Za celou dobu povodné se Krizovy §tab Prahy
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Distribuce informaci piedpovédni povodiiové sluzby CMHU za povodné v srpnu v Praze.
Information distribution of the CHMU s forecasting flood service during the flood in August 2002 in Prague

ani jednou neobrétil na CHMU s dotazem nebo poZadavkem
a to ani v dobé&, kdy nemél dostate¢né informace o stoupani
hladiny vody ve Vltavé. Pfitom CPP-CHMU mohlo poskyto-
vat tyto idaje podle automatické stanice v Chuchli (coZ je roz-
hodujici hlasny profil pro Prahu) v jakémkoli poZadovaném
intervalu.

Podle dodate¢ného porovnéni pisemnych zprav CHMU
a zapist z jednani Krizového §tibu hl.mésta Prahy se infor-
mace CHMU a zastupce Povodi Vltavy dobie shodovaly
v priibéhu tzv. prvni povodiiové viny, béhem druhé povodiio-

vé vlny se vSak nékdy vyznamné liSily a to hlavné pii pred-
povédi doby a velikosti kulminacniho stavu.

Cinnost CHMU béhem povodné v srpnu 2002 byla narod-
né a sloZita. Je potésitelné, Ze z vétSiny reakci krizovych orga-
nil, se kterymi jsme spolupracovali, a naSich partneri byla
hodnocena kladné. Pii tak extrémni situaci, jakou byla tato
povoden, se zcela pochopitelné vyskytla také celd fada pro-
blémi a nedostatki i v na$i préci, o kterych vSak vime prede-
v§im my sami. Jsou pro nds poucenim a vyzvou do budoucna
k dalsimu vylepSovani naSich sluZeb.

Jan Pavlik — Milena Ferebauerovd — Marjan Sandev —Jan Havelka (CHMU)

SYNOPTICKE I:IOPNOCENI' POVETRNOSTNICH
SITUACI V PRUBEHU POVODNI V SRPNU 2002
V CESKE REPUBLICE

Synoptic assessment of weather situations during the August 2002 floods in the Czech Republic. In August 2002, two
synoptic situations accompanied by extremely intensive rainfall occured over central Europe and resulted in extensive floods
over Bohemia. The first situation lasted from 6 to 7 August, the second one from 11 to 13 August. The resulted floods which
occurred during and after the second period of rain were extremely devastating and the largest ones in the several latest centu-
ries. Comparing the two situations, the processes of atmospheric circulation were similar but the development of the second
cyclone was more intensive. Similar weather situations took place earlier in this summer.

KLICOVA SLOVA: situace povétrnostni — situace synoptickd — cirkulace atmosférickd — extrémy atmosférickych sraZek —
povoden — vyhodnoceni.

1. UVOD

Cirkulace v letnich mésicich roku 2002 (Cerven, Cerve-
nec, srpen) méla v oblasti Evropa — Atlantik vyrazné meridi-
ondlni charakter, zondlni obdobi, pokud se vyskytla, byla
pomérné kratka. Nad severni Evropou se obnovovaly tlakové
vySe a v diisledku toho byla frontélni zona Casto stlaend aZ
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na Stfedomofi. Jednotlivé tlakové niZe a frontdlni systémy, kte-
ré postupovaly jiZz zminénou jizni drahou pfes Stiedomoti do
stfedni Evropy, s sebou pfinasely neobvykle vydatné srazky.
Abnormalné vydatné srdzky ve Stiedomoii vypadavaly
ve vsech letnich mésicich, v ¢ervnu dosahovaly v zdpadnim
Stfedomoii 300 % normalu, v ervenci byla mista s 300 %
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normalu v celém Sti'edomoii a nejvydatnéjsi sraZzky v oblasti
Stfedozemniho more byly v srpnu, kdy na zdpadnim pobieZi
Recka bylo dosaZeno a7 500 % normilu. Podobné extrémng
nadprimérné srazky spadly i na nékterych mistech Cech,
zejména na jihu Gzemi.

Opakovany pfiliv tropického vzduchu od jihu zptsobil ve
vychodni a v srpnu i v severni Evropé€ siln€ nadnormalni tep-
loty vzduchu s odchylkou kolem 4 °C nad mési¢nim dlouho-
dobym normdlem. V Cervenci se silné nadnormalni teploty
vyskytovaly od Cerného mofe aZ nad moskevskou oblast,
v srpnu ve Skandindvii, Pobalti, v Polsku a severnim
Némecku. Ve stiednim Svédsku pfesahovala primeérnd
mési¢ni teplota normdl o vice neZ 5 °C.

Pro letoSni 1éto typickd meridionalni situace se vytvofila
jiz v prvni dekddé Cervna, kdy nad severni Evropou panova-
la oblast vysokého tlaku vzduchu a ze zdpadniho Stfedomofti
postupovala do stfedni Evropy tlakova niZe spolu s frontdlnim
systémem. Podobnad situace se vytvofila i v druhé dekadé Cer-
vence, tentokrat postupovala tlakova niZe se svym frontalnim
systémem z centralniho Stiedomoii do stiedni Evropy. V srp-
nu, kdy byla cirkulace v oblasti Atlantik — Evropa témér
vyhradné meridiondlni, se v prvni polovin€ srpna opakovala
povétrnostni situace, charakterizovana vysokym tlakem nad
severni Evropou a postupem tlakové nize ze Stfedomofti do
stiedni Evropy, hned dvakrat. Byla pfi¢inou vydatnych srdzek
a vzhledem k tomu, Ze tlakové niZe postupovaly za sebou
v pomérné kratkém Casovém odstupu, zplsobily ve stfedni
Evropé katastrofalni povodné.

2. POUZITE MATERIALY

Pro synoptické vyhodnoceni obou situaci byly pouZity
mapy pfizemniho tlakového pole v terminech 00, 06, 12, 18
UTC pro oblast Atlantik — Evropa (1: 15 000 000), mapy
AT 500 hPa a 850 hPa a teplota v hladin¢ 850 hPa z termind
00 a 12 UTC (1: 15 000 000), data z pfizemnich pozorovani
synoptickych stanic na tizemi Ceské republiky po hoding. Pro
sledovani pohybu oblaénych a srdZzkovych dtvari byly pouZi-
ty radarové a druZicové snimky.

3. PRVNI POVODNOVA VLNA
OD 6. DO 8. SRPNA 2002

3.1 Vyvoj synoptické situace

Koncem &ervence se nad zdpadni Evropou vytvofila tla-
kové niZe, kterd v oblasti kandlu La Manche setrvavala az do
5. srpna. Zatimco se v pfizemnim tlakovém poli zvolna vypl-
novala, ve vys8ich vrstviach atmosféry byla velmi dobfe vyjé-
drend, coZ Ize dokumentovat napiiklad v hladiné 500 hPa.

Frontdlni zona, vyjadiena zesilenym proudénim v hladi-
né 500 hPa, probihala z Pyrenejského poloostrova pies
Stfedomoii k vychodu. V hlading 850 hPa byla tato zéna
vyjadiend vyraznym teplotnim kontrastem mezi tropickym
vzduchem na jihu, jehoZ teplota dosahovala nad severni
Afrikou az 28 °C, a chladnym vzduchem na severu, kde
v oblasti fidici tlakové niZe nad zdpadni Evropou byly teplo-
ty kolem 7 °C.

Na snimku geostaciondrni druZice Meteosat vSak jeSté
rano 5. srpna nebyla zietelnd v oblasti stfedomofské frontal-
ni zoény 7ddna vyrazna frontdlni oblacnost. Ve vchodu do
frontdlni z6ny v oblasti Francie béhem dennich hodin 5. srp-
na se v procesu frontogeneze zvyraznil teplotni kontrast
a projevil se vznikem frontdlni oblacnosti, zpocitku vrstev-
naté, béhem odpoledne pak i mohutné konvektivni oblacnos-
ti podél linie vznikajici pfizemni fronty (obr. 1). Stejnou situ-
aci dokumentuje i obrazek 2, mapa piizemniho tlakového
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pole. Na fronté se vytvofila vlna, kterd spolu s mélkou tlako-
vou niZi postupovala k severovychodu a do rannich hodin 6.
srpna dorazila nad Padskou niZinu. V tu dobu za¢inala fron-
talni vlna okludovat, coz dokladd obrazek 3. Na obrazku 4 je
pfizemni mapa z rannich hodin 6. srpna.

Dne 6. srpna se vytvofil samostatny stied tlakové niZe
i v hladin€ 850 hPa, v hladin€ 500 hPa se dale prohlubovala
brazda nizkého tlaku vzduchu (obr. 5-7). Pfi dal§im postupu
k severovychodu se i pfizemni tlakovd niZe prohlubovala,
obla¢ny systém mohutnél a srazky zesilovaly. V noci ze 6. na
7. srpna byla tlakova niZe vyjadiend nad vychodnimi Alpami
i v hladiné 500 hPa, polohu pfizemni i vy§kové tlakové niZe
vidime na obrazcich 8, 9, 10.

Vyrazné sraZzkové pasmo postupovalo pres severni Itilii
nad Bavorsko, Rakousko a jizni Cechy, které zacalo ovliviio-
vat jiZ v odpolednich hodindch 6. srpna vydatnym trvalym
des$tém a misty i pfivalovymi srdzkami. Dne 7. 8. frontdlni
systém dale okludoval, srdzkové pasmo stile zasahovalo
zejména jizni Cechy a dé§t byl orograficky zesilen navétrnym
efektem, ktery se projevil pfi severovychodnim proudéni
zejména na navétrné strané Sumavy a Novohradskych hor
(obr. 11). Toho dne bylo pozorovano tornddo na Dacicku.

Okluzni fronta spolu se sriZkovym pdsmem ziistivala
béhem 7. 8. nad jiznimi Cechami téméf bez pohybu, béhem
odpolednich a veCernich hodin 7. 8. se zacala tlakova niZe
presouvat k jihovychodu, pfes Balkdn nad zdpadni Turecko
(obr. 12) a jeji postup byl patrny i v hladindch 850 a 500 hPa.
Slabnuti srazkové Cinnosti je dokumentovano na obrazku 13,
kde je patrné slabnutim frontalni obla¢nosti.

Postup stfedu tlakové niZe za obdobi od srpna 00:00 UTC
do 7. srpna 12:00 UTC dokldd4 obrazek 15.

3.2 Pfehled srazkové ¢innosti
Dvacetiétythodinové sraZzkové thrny za 6. 8. a 7. 8. jsou
dokumentoviany v ¢lanku V. Kvétoii et al. v tomto Cisle
(str. 180-187). Nejvyssi srazkovy dhrn za 7. 8. byl zazname-
nan v Pohorské Vsi v Novohradskych horach, a to 180,5 mm.
Casovy priibéh sraZek od 6. do 8. 8. na dvou vybranych
stanicich Churatiov a Temelin je uveden na obrizku 14.

Obr. 1 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat
z5.8.18:00 UTC.

Fig. 1. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite from
5 August 18:00 UTC.
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Obr. 2 Piizemni mapa z 5. 8. 18:00 UTC.
Fig. 2. Surface chart from 5 August 18:00 UTC.

Obr. 4 Piizemni mapa z 6. 8. 06:00 UTC.
Fig. 4. Surface chart from 6 August 06:00 UTC.

Obr. 3 Infracerv. snimek geostaciondmi druZice Meteosat 7 6. 8. 12:30 UTC.

Fig. 3. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite from
6 August 12:30 UTC.

Obr. 5 Piizemni mapa z 6. 8. ze 12:00 UTC.
Fig. 5. Surface chart from 6 August 12:00 UTC.

Obr. 6 Mapa hladiny 850 hPa 7 6. 8. 12:00 UTC.
Fig. 6. Chart of the 850 hPa level from 6 August 12:00 UTC.
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Obr. 7 Mapa hladiny 500 hPa z 6. 8. 12:00 UTC.
Fig. 7. Chart of the 500 hPa level from 6 August 12:00 UTC.
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Obr. 8 Prizemni mapa ze 7. 8. 00:00 UTC. Obr. 9 Mapa hladiny 850 hPa ze 7. 8. 00:00 UTC.
Fig. 8. Surface chart from 7 August 00:00 UTC. Fig. 9. Chart of the 850 hPa level from 7 August 00:00 UTC.

Obr. 10 Mapa hladiny 500 hPa ze 7. 8. 00:00 UTC. Obr. 11 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat

Fig. 10. Chart of the 500 hPa level from 7 August 00:00 UTC. ze 7.8.00:00 UTC.
Fig. 11. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite
from 7 August 00:00 UTC.

Obr. 12 Prizemni mapa ze 7. 8. 18:00 UTC. Obr. 13 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat

Fig. 12. Surface chart from 7 August 18:00 UTC. 7 8.8 12:00UTC.
Fig. 13. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite
from 8 August 12:00 UTC.
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Uhrn sraZek po 6 hodinach (prvni vina)

Obr. 14 Casovy priibéh srdzek
po 6 hodindch na stanicich
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4. DRUHA POVODNOVA VLNA
OD 11. DO 13. SRPNA 2002

4.1 Vyvoj synoptické situace

Zatimco tlakova niZe spolu se svym frontdlnim systémem
7. 8. opoustéla stfedni Evropu, pfes vychodni Atlantik postu-
povala dalsi tlakovd niZe s frontdlnim systémem a 8. 8.
v polednich hodindch dorazila nad Irsko. 9. 8. o piilnoci byl
stfed tlakové niZe nad jihozdpadni Anglii a ¢astecné okludo-
vany frontdlni systém leZel nad zdpadni Francii a Biskajskym
zalivem (obr. 16). Polohu tlakové niZe s frontdlnim systémem
dokumentuje ptizemni mapa (obr. 17).

Stfed tlakové niZe byl rovnéZ vyjadfen v hladiné 850 hPa.
Vzduch v teplém sektoru frontdlniho systému této tlakové
nize mél teplotu kolem 10 °C, v tylu tlakové niZe klesala tep-
lota vzduchu nad Skotskem aZ na 1 °C. V oblasti Stiedomoii
trval teplotni kontrast mezi tropickym vzduchem na jihu s tep-
lotami nad 20 °C a chladnéj$im vzduchem na severu s teplo-
tami kolem 11 °C. V hladin€ 500 hPa byla vyraznd brdzda niz-
kého tlaku vzduchu nad Britskymi ostrovy. V této hladiné
bylo stile patrné zesilené zdpadni proudéni podél frontdlni
z6ny nad Stfedozemnim motem.

V nocina 10. 8. postupoval frontalni systém jiz pies zdpadni
Sttedomoii, nad teplym povrchem Stfedozemniho mofe zmo-
hutnéla jeho oblacnost a v blizkosti jeho okluzniho bodu
v oblasti Baledrskych ostrovli se vytvofila mohutna konvek-
tivni oblac¢nost (obr. 18). Tlakova niZe zpomalila sviij postup,
posunula se do oblasti mezi Anglii a Belgii, nad jizni ¢ast
Severniho mofte (obr. 19).

V hladiné 850 hPa (obr. 20) lezel stfed tlakové nize nad
prilivem La Manche, teplota vzduchu v teplém sektoru
vzrostla na hodnoty mezi 15° aZ 20 °C, studeny vzduch s tep-
lotou 6 °C pronikl a7 nad jiZni Francii. V hladiné 500 hPa (obr.
21) zasahovala vyraznd briazda nizkého tlaku vzduchu nad
zapadni Stfedomoii a v oblasti La Manche se zacal vytvifet
samostatny stfed nizkého tlaku vzduchu.

Do vecera 10. srpna postoupil frontdlni systém nad Italii
a vytvorila se na ném nova tlakova niZe nad Janovskym zali-
vem. Z této niZe smérem k severu zasahovalo dal$i frontdlni
rozhrani mezi teplejSim vzduchem na vychodé¢ a chladnéj$im
na zdpadé€. Toto rozhrani bylo piivodné okluzni frontou pre-
chézejiciho frontdlniho systému. Dne 11. srpna 00.00 UTC
méla prohlubujici se tlakova niZe stfed nad severni Itilii, jeji
oblaény systém se zacal zfetelné zavifovat (obr. 22). Situace
na pfizemni mapé¢ je na obr. 23.
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V hladin€ 850 hPa byl jesté patrny vypliiujici se stied tla-
kové niZe nad prilivem La Manche, vznikl jiz novy stfed nad
Padskou niZinou. Teplotni kontrast na frontdlnim systému
zesilil (obr. 24). V hladin€ 500 hPa byla dobfe vyjadiena tla-
kova niZe se stfedem nad zapadnimi Alpami, dobfe zretelnad
byla i ve vysSich hladinach troposféry (obr. 25, 26).

Béhem 11. srpna postupovala tlakova niZe zvolna k seve-
rovychodu, pozdéji aZz k severu v diisledku blokujici tlakové
vyS$e nad vychodni Evropou. Okluzni fronta tlakové niZe se od
jihu aZ jihovychodu piiblizovala k tizemi Ceské republiky
a o pilnoci na 12. srpna jiz leZela nad Ceskomoravskou
vrchovinou. Jeji srazkova oblast zadala ovliviiovat tizemi CR
v polednich hodindch 11. 8. (obr. 27, 28). Postupné se rozsi-
fovala k severozdpadu, pfi¢em? intenzita trvalych srazek byla
neobvykle silnd. Ojedinéle se vyskytly i bourky.

Dne 12. stpna v 00:00 UTC lezel stied ptizemni tlakové nize
nad jihem Ceské republiky, coZ je dokumentovéno obrazkem 29.

V hladiné 850 hPa (obr. 30) leZel stfed vyrazné vyjadiené
tlakové niZe nad Rakouskem, tlakova niZe byla teplotné znac-
n¢ asymetrickd. V jejim teplém sektoru dosahovaly teploty
hodnot nad 20 °C, nad jiZnim Reckem a7 28 °C, v oblasti
okluzni fronty naméfila stanice Praha—Libu§ teplotu 12 °C,
v tylu tlakové niZe pronikal chladny vzduch s teplotami 7° aZ
10 °C pres zdpadni Evropu aZ do oblasti vychodné od Alp.
V hlading 500 hPa (obr. 31) leZel stfed tlakové niZe vychod-
né od Alp.

Mimotiadna intenzita srdzek odpovidala tomu, Ze tlakova
niZe byla velmi dobi'e vyvinutd, se zna¢nymi teplotnimi kon-
trasty na frontdch a velmi teplym vzduchem v teplém sekto-
ru. Do rannich hodin 12. 8. postoupila okluzni fronta na ¢aru
jizni — stfedni — severni Cechy. V dal$im vyvoji, s postupem
stfedu tlakové niZe pfes Cechy k severu, se za¢ala okluzni
fronta pfesunovat zpét k vychodu. V disledku toho byla vel-
ki Cast tizemi Cech zasaZena intenzivnimi srdZkami po
pomérné dlouhou dobu. Srazky byly navic vyrazné zesileny
navétrnym efektem zejména na Sumavé, v Novohradskych
a KruSnych hordch, pfi dal§im postupu okluzni fronty
k vychodu i v Jizerskych hordch, Krkonosich a Orlickych
hordach. Na okluzni fronté se v dennich hodinich vyskytly
kromé trvalych sraZek i ¢etné bouiky s intenzivnimi lijaky.

Dne 12. srpna v polednich hodindch postoupil stfed pfi-
zemni tlakové niZe nad severni Cechy a intenzivni trvalé des-
t& panovaly zejména v jihozipadni poloving Cech v tylu vra-
cejici se okluzni fronty. Znacné zde zesilovalo severozdpadni
proudéni (obr. 32).
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Obr. 15 Postup stiedu tlakové niZe.
Fig. 15. The movement of the cyclone centre.

Obr. 17 Prizemni mapa 9. 8. 00:00 UTC.
Fig. 17. Surface chart from 9 August 00:00 UTC

Obr. 19 Prizemni mapa z 10. 8. 00:00 UTC.
Fig. 19. Surface chart from 10 August 00:00 UTC.
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Obr. 16 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat
29.8.00:00 UTC.

Fig. 16. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite
from 9 August 00:00 UTC.

Obr. 18 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat
z10. 8. 00:00 UTC.
Fig. 18. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite

from 10 August 00:00 UTC.
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Obr. 20 Mapa hladiny 850 hPa z 10. 8. 00:00 UTC.
Fig. 20. Chart of the 850 hPa level from 10 August 00:00 UTC.

Meteorologické zpravy, 55, 2002



Obr. 21 Mapa hladiny 500 hPa z 10. 8 00:00 UTC. Obr. 22 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat
Fig. 21. Chart of the 500 hPa level from 10 August 00:00 UTC. z11.8.00:00 UTC.

Fig. 22. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite
from 11 August 00:00 UTC.

Obr. 23 Piizemni mapa z 11. 8. 00:00 UTC. Obr. 24 Mapa hladiny 850 hPa z 11. 8. 7 00:00 UTC.
Fig. 23. Surface chart from 11 August 00:00 UTC. Fig. 24. Chart of the 850 hPa level from 11 August 00:00 UTC.

Obr. 25 Mapa hladiny 500 hPa z 11. 8. 7 00:00 UTC. Obr. 26 Mapa hladiny 300 hPa 11. 8. ze 00:00 UTC.
Fig. 25. Chart of the 500 hPa level from 11 August 00:00 UTC. Fig. 26. Chart of the 300 hPa level from 11 August 00:00 UTC.
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Obr: 27 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat Obr: 28 Infracerveny snimek geostaciondrni drufice Meteosat

z11. 8. 12:00 UTC. z 12. 8. 00:00 UTC.
Fig. 27. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite Fig. 28. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite
from 11 August 12:00 UTC. from 12 August 00:00 UTC.
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Obr. 29 Prizemni mapa z 12. 8. 00:00 UTC. Obr. 30 Mapa hladiny 850 hPa z 12. 8. 00:00 UTC.
Fig. 29. Surface chart from 12 August 00:00 UTC. Fig. 30. Chart of the 850 hPa level from 12 August 00:00 UTC.

Obr. 31 Mapa hladiny 500 hPa z 12. 8. 00:00 UTC. Obr. 32 Piizemni mapa z 12. 8. 12:00 UTC.
Fig. 31. Chart of the 500 hPa level from 12 August 00:00 UTC. Fig. 32. Surface chart from 12 August 12:00 UTC.
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V hladiné 850 hPa postoupil stfed tlakové niZe nad seve-
rovychodni Cechy a nad Ceskou republibku za&al proudit od
severozdpadu chladny vzduch. Zatimco v Praze-Libusi
a v Brné byla naméfena teplota 10 °C, zdpadni Cechy mély
jen 7 °C. V hladiné¢ 500 hPa byl stfed tlakové niZe nad
Slezskem a byl dobfe vyjadien i ve vysSich hladindch tropo-
stéry. Do plilnoci 13. srpna se stied tlakové niZe presunul nad
Polsko a zdroven se tlakova niZe zacala vypliiovat (obr. 33).

Nad Cechami pokracovalo silné severozapadni proudéni,
které posilovalo navétrny srazkovy efekt na naSich horich,
zejména v oblasti Krusnych hor. Do zapadnich Cech se od
zapadu zacal rozSifovat vybéZzek vyssiho tlaku vzduchu. Nad
Polsko se pfesunul stfed tlakové niZe nejen v hladiné 850 hPa
a 500 hPa, ale i ve vys§ich hladindch troposféry, jak je ukaza-
no na obrazcich 34 a 35.

Béhem 13. 8. se tlakova niZe nad Polskem déle vypliiovala,
jeji stied zacal postupovat k jihovychodu a ze zapadni do stfed-
ni Evropy se rozsifovala tlakova vySe. SraZkova oblast se silnym
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Obr. 33 Prizemni mapa ze 13. 8. 00:00 UTC.
Fig. 33. Surface chart from 13 August 00:00 UTC.
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Obr. 35 Mapa hladiny 500 hPa ze 13. 8. 00:00 UTC.
Fig. 35. Chart of the 500 hPa level from 13 August 00:00 UTC.
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severozdpadnim proudénim se piesunovala z Cech na Moravu
a do Slezska (obr.36). SraZky na naSem tzemi od zdpadu usta-
valy a 14. 8. jiZ byly vyznamné pouze v Beskydech.

Postup stfedu piizemni tlakové niZe za obdobi od 10. srpna
00:00 UTC do 13. srpna 00:00 UTC dokumentuje obrdazek 38.

4.2 Prehled srazkové ¢innosti

Dvacetiétythodinové srazkové thrny za 11., 12. a 13. srp-
na jsou dokumentovany v élanku V. Kvéton et al. v tomto &is-
le. Dne 11. 8. pr¥elo nejvice v oblasti Sumavy a jiznich Cech,
12. 8. zhruba v jihozapadni poloving Cech s maximem
v Krusnych horach, kdy na Cinovei bylo naméfeno 313 mm
a 13. 8. byly vyznamné sraZzkové dhrny zaznamendny v oblas-
ti Jizerskych hor, Krkono§, Orlickych hor a v severni ¢dsti
Ceskomoravské vrchoviny.

Casovy pritbéh srizek od 11. 8. do 13. 8. a na stanicich
Churatiov a Temelin je zndzornén na obrazku 37, nejintenziv-
n&j$i srdZzky byly na Churatiové v prvni poloviné noci na

Obr. 34 Mapa hladiny 850 hPa ze 13. 8. 00:00 UTC.
Fig. 34. Chart of the 850 hPa level from 13 August 00:00 UTC.

Obr:. 36 Infracerveny snimek geostaciondrni druZice Meteosat
z13. 8. 12:00 UTC.

Fig. 36. Infrared picture of the Meteosat geostationary satellite
from 13 August 12:00 UTC.
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Uhrn sréZek po 6 hodindch (druh4 vina)

88 — Obr. 37 Casovy priibéh srdzek

50 po 6 hodindch na stanicich

45 y— Churdriov a Temelin.
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Obr:. 38 Postup stredu tlakové niZe.

Fig. 38. The movement of the cyclone centre.

12. 8., a pak zejména 12. 8. dopoledne, v Temeliné nejvice
prselo od rdna 12. srpna do plilnoci 13. srpna 2002. Z grafu
je patrno dvoji zesileni srdZek jak na Churafioveé, tak
i v Temeling, které je moZno dat do souvislosti s postupem
okluzni fronty.
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Katastrofdlni povodné byly zplsobeny postupem dvou
vyraznych tlakovych niZzi a s nimi spojenych frontdlnich
systémil pres stfedni Evropu v kratkém ¢asovém odstupu za
sebou. Obé tlakové niZe zasahly tizemi Ceské republiky svym
nejdestivéisim sektorem a to oblasti zapadné aZ severozdpad-
né od stfedu tlakové niZe. Obé navic postupovaly jen zvolna,
¢imZ se obdobi trvalych srdZek na naSem tizemi prodlouZilo.
Zejména druha z tlakovych niZi, jejiz stfed postupoval pfimo
pres Cechy k severu, byla mimofadné silné vyvinutd, vzduch
v jejim teplém sektoru, ktery Zivil srdZkovou oblacnost na
okluzni fronté, mél velmi vysoké teploty. Tlakovad niZe méla
také znacny tlakovy gradient, ktery vyznamné ptispél k zesi-
leni sraZek na navétrné strané hor.

Jiz srazky prvni tlakové niZe zplsobily vyznamné povodné
v jiznich Cechdch a nasytily povodi tamnich fek. Srazky druhé
tlakové niZe pak jiZz nemély v disledku nasycenosti povodi moz-
nost vsdknout se do pidy a témér vSechna spadld voda jiz sté-
kala do koryt vodnich tokil. Navic srazkové pasmo druhé tlako-
vé niZze zasdhlo celé rozsahlé povodi Vltavy, véetné povodi
jejich pfitok MalSe, LuZnice, Otavy, Berounky a Sdzavy. Nelze
rovnéZ zanedbat i vliv zmén, které probihaji v krajing. Ta pliso-
benim lidské Cinnosti ztratila ¢ast své retenéni schopnosti. To
v8e zapficinilo mimoradny vzestup hladin a ndsledné katastro-
filni zdplavy. Voda se vylila ze bfehti i dalsich fek v Ceské
republice, tam vSak zaplavy nebyly tak mimotaddného rozsahu.

Lektor RNDr: J. Strachota,
ritkopis odevzddn v listopadu 2002.
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