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TYCHO BRAHE (1546-1601) JAKO METEOROLOG

Tycho Brahe (1546-1601) as a meteorologist. A brief description is presented of the activities of Tycho Brahe and his ,,fami-
ly* in meteorology. Weather observations on the isle of Hven (today Ven) include the period from 1582-1597 with data on
weather missing only in 2 % of all days. The observations were usually done by Tycho’s assistans or disciples. The sole instru-
ment of those times was wind vane to detect wind direction (Fig. 4). The second part of the contribution is devoted to an ana-
lysis of T. Brahe’s entry into his copy of Regiomontannu’s Ephemerides about the severe winter of 1495/96 (Fig. 5).

KLICOVA SLOVA: meteorologie — historie — Dansko

1. UVOD

Zakladatel moderni astronomie Tyge Brahe (1546-1601),
jehoZ kfestni jméno je zndmo spise v latinizované podobé
Tycho, je v povédomi Ceské vefejnosti neodmyslitelné spjat
s rudolfinskou Prahou. OvSem tento slavny Dan nebyl pouze
astronomem. Byl totiZ vyraznou osobnosti, kterd plsobila
v Siroké Casti védeckého spektra své doby. Proto je cilem
tohoto ¢lanku nastinit jeho dosud pomérné malo znamy pii-
nos meteorologii, ktery nesporné prevysil piispévek TadedSe
Hiéjka z Héjku [14, 15, 3], Rudolfova osobniho 1ékafe a pfiro-
dovédce, na jehoZ naléhani velky astronom pfijel do Prahy, aby
zde proZil posledni dva roky Zivota v cisatovych sluzbach [21].

Tycho Brahe (obr. 1) mél nékolik divodd, aby se zajimal
o pocasi a meteorologii viibec. Za prvé védél, Ze kvalita jeho
pozorovani oblohy zdvisi na atmosférickych podminkach. Za
druhé, prestoze jeho postoj k astrologii byl spiSe skepticky,
chtél na zdklad¢ sledovani meteorologickych jevll a jejich
srovnavani s vydanymi astrologickymi progndzami verifiko-

Obr. 1 Anonymni portrét Tychona Brahe z roku 1598, vlepeny do stra-
hovského exempldre jeho spisu Astronomiae instauratae mechanica.

Fig. 1. Anonymous portrait of Tycho Brahe from 1598, stuck into the
Strahov copy of his publication Astronomiae instauratae mechanica.
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vat spolehlivost astrometeorologickych zavéri. Kone¢né za-
jem T. Brahe o jevy v atmosféfe byl filozofického rizu. Po-
hliZel totiZ na atmosféru jako na pfechodnou zénu mezi své-
tem nebeskych téles a pozemskymi jevy, proto shromaZdoval
denni meteorologicka pozorovani kviili pozndni, jakd je atmo-
sféra ve skutecnosti a jakd je provazanost obou svétil [19].

2. POCASINA HVENU V LETECH 1582-1597

Tycho Brahe Zil jesté v obdobi pfed vynalezenim hlavnich
meteorologickych piistroji — tlakoméru a teploméru. Jeho
soustavnd denni pozorovéani byla tudiZ vizualni — s vyjimkou
méfeni sméru vétru na jeho observatofi Uraniborg pomoci
vétrné korouhve (smérovky). Vyznam tamnich pozorovini
pocasi spociva jak v délce jejich trvdni, tak v okolnosti, Ze
byla provadéna na stejném misté, na ostrové Hven — dnes
nazyvaném Ven — v priilivu Oresund (obr. 2).

Dochovany meteorologicky denik byl poprvé editovan in
extenso v roce 1876, pozdéji jej zahrnul i do své edice Ty-
chonovych sebranych spisi I. L. E. Dreyer a I. Raeder [6]. Ta
se stala vychodiskem nasSeho rozboru.

7.da se, ze vét§in€ dosavadnich badateld unikalo, Ze fada
pozorovani z Hvenu je datovdna podle julidnského kalendare.
S ptihlédnutim ke gregoridnské opravé o 10 dni pozorovani
pocasi v deniku zadind 1.(11.) fijna 1582 a konéi 22. dubna (2.
kvétna) 1597. Dansko totiZ pfijalo novy kalenddf aZ v roce
1700, zatimco Cechy jiZ v roce 1584.

RovnéZ neni presné tvrzeni, Ze pocasi bylo zaznamenava-
no (pouze) dansky. V tomto jazyce je prvni zdznam k 1.(11.)
fijnu 1582, ktery uvadi: ,, Dopoledne zataZeno a sucho, avsak
odpoledne obcas dést a zdpadni vitr (obr. 3). Nelze vSak ple-
hlédnout, Ze nemalou &ast tvolfi také zdznamy latinské a po
nékolik dni dokonce némecké. Tak hned druhy den fady,
2.(12.) fijna 1582 nasleduje po danském zépisu ,, DEST a silnd
boute (vichiice) od zdpadu po cely den ““ latinsky dovétek: ,.Za
oné boute se odehrdla Fada ztroskotdni na pobveZi Skaane
mezi Helsingorem a Landskronou* (pfel. PhDr. L. Kysucan).
Je nasnadé, Ze druhy poznatek musel byt pfipojen dodatecné.
Latinsky jsou dale ¢etné piehledy pocasi za obdobi bez den-
nich pozorovani. Ve dnech 5.(15.) srpna aZ 5.(15.) fijna 1585
je pak meteorologicky denik veden vyhradné v lating.

Celkem je k dispozici bezmidla 5 000 zdznamil, z nichZ
4 900 se vize k jednotlivym dniim. Pozorovani pocasi se po-
stupné stdvalo podrobné&j$im. Napf. k 6.(16.) bfeznu 1595 Cte-
me: ,, Jihozdpadni boutlivé vétry. Prehdriky a opét jasno. Led
na pobreZi zacal tdt. Vecer vitr ze zdpadu a jasno celou noc.
Led mizi prycvice a vice.”

Témét patndctiletd fada pozorovani se nevyhnula obcas-
nym prerusenim. Udaj o polasi chybi ve 109 dnech (2 %
z celého obdobi). Nékdy byly kaZdodenni zdznamy nahraze-
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Fig. 2. Localization of the
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according to [7].
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ny struénym prehledem pocasi za vicedenni obdobi, coZ se
tykad 6 % vsech dni. Nejdelsi pferuseni je de facto od 1.(11.)
kvétna do 22. Cervence (1. srpna) 1584, pfestoZe idaje o poca-
si v deniku nechybi. Nejedna se totiZ o pozorovani z Hvenu,
ale béhem expedice na Frombork ke zjisténi zemépisné sitky
hvézdarny Mikulase Kopernika.

Ackoliv posledni zaznam o pocasi v deniku je z 22. dub-
na (2. kvétna) 1597, z Hvenu je posledni pozorovani z 21.(31.)
bfezna 1597: ,, Dosti znacny severnf vitr*. Po tomto zipisu
v danstin€ nésleduje latinska poznamka: ,,V dalSich dnech
bylo pocasi proménlivé, ale vzhledem k jinym povinnostem
Jjsme ho nemohli ani pozorovat, ani zaznamendvatr“ (ptel. L.
K.) Nasledné idaje o pocasi od 11. do 22. dubna julidnského
kalendéate se uZz nepochybné tykaji Kodané.

i MUTATIONES AERIS INCIPIEN-
TES MENSE OCTOBRI ANNT 1582.

OCTOBER. 16. Mercktt den ganttlke dag medt
1. Morcktt formiddag och tartt, men famme warendis @lten bleft, och
5 efftermiddagregnvndertijdenmedt fachte regn iblantt. 5
welten bielt. 17. Morcktt ochtartt thenganttfkedag
2. Regn och weldig Storm then gantt- medt lempelig graae aff Velten.
Ike dag aff welten. [lla tempeftate 18. Morckttochklartt beblandetttortt
non pauca [unt fadta naufragia ad medt [tille veften wehr.,

W0 littora Scanica inter Coroniam et 19.Morcktt och fachte regn iblantt 10

Helfingoram. medt ftorm aff Sudoft.

3. Medt morcktt och klartt beblan- 20. Morcktt och tertt medt temmelig
ditt medt ftor fform aff Nordueft, Sudoft windt.
dog minder Storm ind den forgan- 21. Smuckit kiartt och Sudueft om

15 gen dag. formiddagen, om efftermiddagen 15

4. Morckttochklartt beblanditt, tertt mercktt och klartt hueranden-
och [tille norden wehr. ftund medt Synden bleft. *

5. Morckttoch klartt beblanditt, tertt  22. Morckt och tortt den ganttlke dag,
medt tille Norden wehr, dogimodt dogom formiddagen naagitt klartt,

20 afftenen naagitt graaendis. medt fterck Synden bleft, om aff- 20

6. Morcktt och tortt den ganttfke dag tenen regn.
medt Rille Norden wehr. 23.Morcktt den ganttlke dag medt
7.Smuchtt klartt och Rille norden regn och taage iblantt och Sudueft.
wehr om dagen, om afftenen Sud- 24 Mercktt inthill imodt middag, -

25 ueft graae, och om natten regn. den klart then gantt(ke dag, medt 25

8.Mercktt och tertt medt temmelig Imucktt ftille Nordueft, om aff-
graae af Sudueft. tenen naagen tijdt lang mercktt

9. Om morgenen Norden, fiden vdt ochwelten, fiden klartt och Nord-
paa dagen weften, naagitt graaen- uelt igien. |

30 dis och mercktt den ganttfke dag., 25. Smucktt klartt och fille Nordueft 2r

10. Formiddagklarttoch [tille Norden, then ganttlke dag.
om efftermiddagen naagitt merck- 26, Morcktt och tertt den ganttfke dag
ere medt ftille weften. Om Natten medt form aff Velten, om aff-
bleft. tenen naagitt klartt, .

35 11. Morcktt ochtertt den ganttfkedag  27.Ferlt om formiddagen mercktt, 35
medt temmelig bleft aff veftfud- fiden klartt den ganttfke dag, och
ueft, f| fille nordueft.

v 12.Mercktt ochtortt den ganttlke dag 28, Morcktt och tortt den ganttfke dag
medt fterck Synden blelt. medt temmelig graae aff Veften,

40 13, Mercktt medt terck Syndengraae om formiddagen naagen tijdt lang 40

den gantt(ke dag, om efftermiddag taagitt.
regn. - 29. Morcktt och tertt medt Sudueft

14. Morcktt och tertt inthill imodt aff- wind.
tenen, fiden klartt medt graaendis 30, Marcktt och tertt den ganttfke dag
45 nordueft. medt velten bleft. 45

15. Mercktt medt Rtercktt @ften werd, 31. Mercktt dagen ygiennom, om aff-
om efftermiddagen och om natten tenen filde regn, medt idelig ftorm
regn. aff veften och Suduef.

NOUEMBER.
Obr. 3 Prvni strana Tychonova meteorologického deniku 7 edice [6].

Fig. 3. Front page of Tycho’s meteorological diary from the edition [6].

114

3. VETRY NA HVENU A JEJICH MERENI

O jediném meteorologickém piistroji na Uraniborgu,
vétrné korouhvi (obr. 4) se v Tychonové spise Pfistroje obno-
vené astronomie pise: ,, Na véZi byl umistén pozlaceny Pegas,
ktery otddivym ukazatelem pod stropem nejvySe umisténého
pokoje ukazuje, odkud vanou vétry* [2, 10].

Neni znamo, kde se Tycho Brahe pro zhotoveni a instala-
ci tohoto pfistroje inspiroval. Jisté je, Ze jednoduché vétrné
korouhve uZivali pfi svych plavbéch jiz Vikingové, coz by
mluvilo pro skandindvskou tradici. Na jihu Evropy znal vétr-
nou korouhev s osou prodlouZenou do mistnosti a s ukazatelem
sméru vétru jiz v 1. stol. pt. Kr. polyhistor M. T. Varro [11, 22].

Zajimavou ¢asovou shodou je, Ze v roce 1578, tedy v dob&
vystavby Tychonovy observatofe, vySel v italské Boloni spis
E. Dantiho, obsahujici popis zdokonalené vétrné korouhve:
jednoduchy pfevod umoZnoval umistit vétrnou riZici s uka-
zatelem sméru vétru na sténu misto na strop. Nelze vSak dolo-
Zit, Ze T. Brahe Dantiho spis znal.

Pro déjiny Ceské meteorologie je vyznamné, Ze prave
v dobé& pozorovani sméri vétru na Hvenu, v r. 1585, nechal
ziidit vétrnou korouhev na svém zamku v Bechyni v jiZnich
Cechich Petr Vok z RoZmberka (1539-1611). ProtoZe se pfi-
stroj nedochoval, nemiiZeme vyloucit, Ze se jednalo o vylep-
Senou Dantiho verzi. Novy poznatek k problematice zdjmu
Petra Voka o sledovani vétru pfinesla prace A. Stejskala [26].
Jedna z poloZek inventdte roZmberské kunstkomory (de facto
muzea) totiZz uvadi: ,,Ein Quadrangl in einem Compas undt
windt wierbl in schwarz Ebn holz gessetz 1 Stk.”, neboli bli-
7e neznamé piistroje zasazené do Cerného ebenového dreva.
Polozka inventare, ktery vznikl aZz po smrti posledniho
RoZmberka v roce 1611, evokuje totiZ souvztaZznost se zmin-
kou kronikafe Biezana ke zminénému roku 1585 o aristokra-
tové zalibé v pfistroji na , méfeni vétri*. Mohlo se jednat
o jakysi ,,vétrny mlynek* pro kvalitativni indikaci zmén rych-
losti vétru, tedy o anemoskop, ktery byl primitivnim pied-
chiiddcem miskového anemometru, jehoZ vynalezeni je dato-
véano rokem 1846. Pfitom prvni zndmé anemometry, pocinaje
ptistrojem R. Hooka z 1. 1667, byly zaloZeny na zcela odli§-
ném principu — vychylovani lehké desky tlakovym d¢inkem
vétru ze svislé polohy.

7. predbéZné analyzy sméri vétru, pozorovanych na
Uraniborgu, vyplyva, Ze jich bylo rozliSovano zpocatku 8 a a7
pozdéji 16. Kromé smérli uvadénych pomoci svétovych stran
se v latinské &asti deniku od srpna do fijna 1585 setkdvdme
s dobovymi ndzvy vétrli; s kombinaci obou zpiisob se 1ze set-
kat jen mdlokdy.

V zdjmu pozniani dobovych meteorologickych znalosti
jsme uspofadali nazvy vétri z Tychonova deniku ve sméru
chodu hodinovych rucic¢ek poc¢inaje severem a s jejich identi-
fikaci v zavorce: Boreas (N), Vulturnus (NE), Subsolanus (E),
Euronotos (SE), Notos (S nebo SSE), Austroafricus (SSW),
Libonotus nebo Zephyrus (W), Corus (WNW nebo NNW),
poptf. Caurus (NW). Jde o zajimavou smés nazvil z vétrné
rizice latinské a fecké, pricemz tfi z vétrl jsou z 24dilné vétr-
né rizice fimského vojenského stavitele Polia Vitruvia z doby
Caesarovy a Augustovy [11, 13]. Lze proto vyslovit domnén-
ku, Ze Tycho Brahe a jeho stavitel znali Vitruviiv spis Deset
knih o architektufe a vyuZili jeho poznatkid pfi projektovani
i stavbé observatofe Uraniborg.

Pozorovani smérll vétru bylo v éfe plachetnic dileZité
i pro dopravu na Hven a v Oresundu vibec. Sv&d& o tom
ilatinskd poznamka z roku 1593: ,, Témé¥ po celé tyto dva tyd-
ny (8.- 22. zdii julidnského kalenddre) bylo témé¥ stejné pola-
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st, totiZ mlhavo a deStivo, pricemZ vanul silny Zefyir (W)
a Caurus (NW). TakZe i lodeé, které mély plout do Kodané, byly
na nekolik dni zadrZeny v Helsingoru™ (ptel. L. K.)

4. METEOROLOGOVE NA URANIBORGU

BéZzné se mluvi o meteorologickém deniku Tychona Bra-
he, ale pfitom neni dodnes jasné, do jaké miry se na pozoro-
vani pocasi osobné podilel. Podle [16, 23] vedli denik jeho
asistenti Olsen a Goldschmidt. To 1ze nyni upfesnit na zakla-
d¢ tidaji z monografie J. R. Christiansona [12].

Prvni ze zminénych asistentl, Elias Olsen Morsing
(15507-1590) byl astronomem i meteorologem. KdyzZ pfisel
na jafe 1583 na Hven, povétil ho Tycho meteorologickym po-
zorovanim, které poté provadél od dubna 1583 do dubna
1589.

Jméno druhého uvadéného pozorovatele - Goldschmidt -
se vSak prekvapivé v deniku vibec nevyskytuje. Jediné vy-
svétleni je, Ze se jednalo o prezdivku Hanse Crola, Tychonova
zlatnika a mechanika, oznadovaného také Johannes Aurifaber.
Ten vedl v letech 1586-1590 astronomické deniky. Koncem
roku 1591 na Hvenu zemfel. Kdo v§ak Fadu pozorovani zahé-
jil a kdo ji ukoncil?

Od fijna 1582 velmi pravdépodobné pozoroval pocasi
Peter Jacobsen Flemlose (1554-1598), ktery byl v Tycho-
novych sluzbéch v letech 1577-1588 a byl povaZovin za jeho
nejspolehlivéjsiho asistenta - mj. i v meteorologii. KdyZ v ro-
ce 1588 poZddal kral Frederik II. o vypracovéani pfirucky
o pfedpovidani pocasi, povetil Tycho jejim sestavenim prave
Flemloseho. Do publikace, zaloZené na astrometeorologic-
kych pravidlech a vydané na Hvenu o tfi roky pozdé;ji, napsal
sdm pouze pfedmluvu. Pfiruc¢ka méla panovnikovi, mecendsi
védy, demonstrovat praktickou aplikaci meteorologického
badani na Uraniborgu.

V dubnu 1590 se ziejmé stal pfileZitostnym pozorovate-
lem némecky student Sebastian Borussus, protoZe pocasi bylo
po nékolik dni zaznamendvino némecky. Ten také asi prelo-
zil Flemldseho piirucku do némdiny.

Kone¢né v 90. letech pozoroval pocasi pravdépodobné
Christian Sérensen Longomontanus (1562-1647). V Tycho-
novych sluzbach byl v letech 1589-1597 na Hvenu a 1600—
1601 v Cechdch. Mluvi se o ném jako o praktickém astrono-
movi, jehoZ instruktorem po piichodu na Uraniborg byl pra-
v& vySe zminény Elias Morsing. Longomontanovi také dik-
toval Tycho svou pfedmluvu k Flemloseho astrometeorolo-
gické pfirucce.

Nezodpovézena vSak zlstdva otdzka osobniho Tychonova
podilu na meteorologickém pozorovani, protoZe odpovéd
neni snadnd. Je nutno mit na paméti, Ze velkému danskému
astronomovi se podatilo na Hvenu realizovat tymovy vyzkum
v dnesSnim pojeti. Byl hnaci silou vSech udalosti: zastdval roli
administratora, inicidtora projektii, autora i hlavniho dohliZi-
tele na hladky chod prace observatoie. Mnoho kaZzdodenni
védecké prace padlo na ramena jeho ,,familie* Zaki a femesl-
nikl pod vedenim starSich asistentii. Dnes bychom asi tamni
vysledky prezentovali autorsky jako prace Tychona Brahe
a kolektivu. TakZe soudime, Ze Tycho sam se na kaZdodennim
pozorovani pocasi pfimo nepodilel, mohl byt vSak autorem
nékterych latinskych zdznamil.

T. Brahe si byl dobfe védom vlivu pocasi na astronomic-
ka pozorovdni. V zdjmu potlaceni jeho vlivu vybudoval na
ostrove druhou observatof Stjerneborg, kde jiz byly astrono-
mické pfistroje umistény pod firoven terénu, aby se sniZil sta-
ly vliv vétru (chvéni) i kolisdni teplot venkovniho vzduchu.
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Obr. 4 Médirytina Uraniborgu s vétrnou korouhvi na stieSe hlavni véZic-

ky podle [10].

Fig. 4. Copper-engraving of Uraniborg with a wind vane of the roof of
the main turret according to [10].

O tom, jak pocasi ovliviiovalo prici astronomd, se podafilo
najit dvé latinské poznamky z 1éta 1585 a 1592.

Tak k 17. (27.) srpnu 1585 v deniku &teme, 7Ze ,, Slunce
nebylo dostatecné pozorovatelné* kvili obloze vétSinou
zakryté mraky. A za danskym zdpisem o pocasi 23. ervence
(2. srpna) 1592 nasleduje latinskd poznamka: ,,V ndsleduji-
cich dnech aZ do 2. (12.) srpna 1592 nejsou zaznamendny
Zddné zmeny pocasi ani vétru. V jednotlivych dnech totiZ pre-
trvdvalo témér stejné maximdlné teplé (horké) pocast a neva-
nuly Zddné vétry. Verim, Ze Mars se bliZil ke Slunctv souhvézdi
Lva. Navic byly vSechny tyto dny bezoblainé, &imZ nastal
takovy slunecni Zdr, Ze jsme se - chiéjice pracovat na astrono-
mickych vypoctech - stdhli z badatelny do observatore pod
zemi a do stinu* (ptel. L. K.).

Dokladem vaZného zdjmu Tychona a jeho ,,familie o jevy
mezi nebem a zemi jsou i pozorovani poldrnich zari - napt.
12.(22.) prosince 1584 s naértkem. Podobné byly pfedmétem
pozorovani halové jevy - naptf. kolem Slunce 14.(24.) tnora
1593 nebo kolem Mésice 11. (21.) Ginora 1589 rovnéZ s nacrtky.

V roce 1585 povéfil Brahe Morsinga sestavenim astrome-
teorologického kalendéfe (almanachu) pro pfisti rok. Jeho
rukopis byl jiz pfedin do tamni tiskarny, kdyZ byla v fijnu
1585 pozorovana kometa. Proto byl jesté ke kalendafi pfipo-
jen dodatek o této komete spolu s astrologickym predpovida-
nim jejiho vyznamu, ktery psal z&asti sdm Tycho. Publikace
byla sice vyddna pod Morsingovym jménem, avSak jeji vytis-
ky pak rozesilal Tycho Brahe svym ucenym piatelim v Ev-
ropé.

Tadeds Héjek z Hajku (1525-1600), Tychontv pfitel
z Prahy, povaZoval rovnéZ astrometeorologii, nehledé k jejim
nedspéchiim, za matematickou védu a sam také na jejim za-
kladé sestavoval pfedpovédi poasi. V Cechich pak astrome-
teorologie vyvrcholila, ale také viceméné skoncila s Johan-
nem Keplerem (1571-1630), druhym véhlasnym astrono-
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mem, spjatym s rudolfinskou Prahou. V jejich dob&é mél as-
trometeorologicky piistup sviij védecky vyznam. Spodcival
v pozorovani skute¢ného pocasi a jeho porovndvani s pocasim
pfedpovidanym [14]. Nebo se astronomové snaZili dodatecné
vysvétlit povétrnostni extrémy na zdkladé zpétné rekonstruk-
ce vzajemného postaveni planet, coZ se napf. tyka tuhé zimy
1495/6.

5. TYCHO BRAHE O ZIME 1495/6

Ve fondech Strahovské knihovny se nachdzi prvotisk efe-
merid Johannese Regiomontana pro obdobi 1492-1506 [25].
Kniha nese na foliu a2 vlastnicky vpisek ,,Collegii Caesarei
Societatis JESU Pragae Anno 1642°‘ a ,Ex bibliotheca
Tichoniana®, coz znamena, Ze se nachazela v soukromé kni-
hovné danského astronoma Tychona Brahe, po jehoZ smrti se
dostala do knihovny jezuitské koleje v prazském Klementinu.
V efemeridach je na foliu 75v, na nepoti§téné strané na zavér
roku 1495 vepsan latinsky pfipisek o pocasi v severnim N&-
mecku a Ddnsku (obr. 5). Prvni otdzka, kterou jsme si logic-
ky polozili, byla, zda jeho autorem je opravdu Tycho Brahe.
Podle naSeho nového rozboru a srovnani s prokazatelné
Tychonovymi zépisy v jinych publikacich [19] jsme piesvéd-
eni, Ze pozndmka o zimé 1495/6 je psdna s nejvetsi pravdé-
podobnosti jeho rukou.

Piipisku v efemeridéach si poprvé povSiml strahovsky kni-
hovnik Cyril Straka v roce 1913 [27]. Uplynulo vSak vice nez
80 let, neZ bylo toto tychonianum dvakrit znovu pfipomenu-
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Obr. 5 Strdnka z Regiomontanovych efemerid [25] se zdpisem o zimé
1495/96.

Fig. 5. The page from Regiomontanu’s Ephemerides [25 | with the entry
on the winter 1495/96.
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to: jednak z hlediska kulturné-historického [20], jednak pii
pokusu vyuZit jeho idaje pro rekonstrukei historického poca-
si a klimatu v Cechdch [3]. Meteorologicka interpretace Ty-
chonovy poznamky je vSak ponckud sloZitéjsi, nez by se zdalo
na prvni pohled. Sestava z n€kolikaiadkového textu a astrolo-
gického zéapisu polohy planet. ProtoZe jeho origindlni la-
tinskou edici spolu s piekladem do angli¢tiny jsme jiZ publi-
kovali jinde [19], uvedeme pouze pieklad do CeStiny:

,, Tato zima v dobé zimnitho slunovratu byla vyplnéna tak
tuhymi mrazy a takové spousty snéhu se v§ude nahromadily,
Ze lidé na sanich pohodlné konali cestu pres nejvyssi stie-
chy/vrcholky selskych chalup. A v ndsledujicim lété prisia pre-
velikd ndkaza, vSeobecné nazyvand francouzsky svrab, Ném-
ciim a Ddnitm do t¢ doby nejen nezndmd, ale ani neslychand,
a ta postihla mnoho tisic lidi. Bylo to p¥icinou toho, Ze se
vSechny planety nachdzely v studenych a vihkych znamenich,
a to obzvldste po vstupu Slunce do poldtku zimniho sluno-
vratu, 7 cehoZ se dd vyvodit jistd predpovéd mrazu a hojnosti
snéhu. Vzdcny piipad.

Slunce ve znameni Kozoroha - studeno a sucho,

Mésic ve znameni Stiva - studeno a vihko,

Saturn ve znameni Ryb - studeno a vihko,

Jupiter ve znameni Stira - studeno a vihko,

Mars ve znameni Ryb - studeno a vlhko,

Venuse ve znameni Vodndre a Kozoroha - vihko,

Merkur ve znameni Kozoroha - studeno a sucho.

Po feéeni otézky Tychonova autorstvi astrologického
dalsi otazku: tyka se zdpis opravdu konce roku 1495, kdyz se
tento slavny astronom narodil az o pil stoleti pozdéji?
Nevztahuje se snad jeho pozndmka k roku 1595, tedy k obdo-
bi meteorologickych pozorovani na Hvenu?

Neni ani dnes nic neobvyklého, Ze si vlastnici knih pisi do
starych kalendaid nebo jinych knih poznamky ze své soucas-
nosti. ProtoZe vSak zaznamy o pocasi na Uraniborgu byly
fadu let vedeny v samostatném meteorologickém deniku,
nem¢él Tycho Zadny ditvod pro to, aby si tdaje vztahujici se
k zimé& 1595/6 poznamenal do sto let starych efemerid.

Pokusili jsme se tedy dolozZit z jinych prament, jakd byla
v Némecku, popf. v Ddnsku zima 1495/6. Podle [9] byla sku-
te¢né velmi tuhd. Snéhova pokryvka v Némecku lezela jiz
v listopadu 1495 a velmi chladno bylo od Vénoc aZ do bfezna
1496. V tnoru 1496 byly mrazy tak velké, Ze se Gdanska
zétoka pokryla ledem a z mésta Gdarisk se mohlo na poloost-
rov Hel jezdit po led¢.

Na zapad¢ bylo moZné cestovat na sanich mezi Pomotany
a danskymi ostrovy Falster a Mon. Na severovychodé umoz-
nil zamrzly Finsky zdliv ruskému vojsku Gspé$né zattocit
z mofe na obrdnce pfistavniho mésta Vyborg [8, 17, 28].

Tycho Brahe musel tedy ziskat informace o zimé pred sto
lety z historickych dokumentll a zajimal se o tento extrém
z astrometeorologického hlediska. Pro zimu 1495/6 ostatné
mluvi také rekonstrukce poloh planet, kterou provedl RNDr.
J. Hollan. AZ na malou odchylku polohy Mésice se postaveni
planet, uvadéné v Tychonoveé zépisu, jednoznaéné tyka zim-
niho slunovratu 1495. Také velka ndkaza pohlavnimi nemo-
cemi, 0 niZ se v textu hovoti a kterd byla do t€ doby u Némcil
a Danll neznama, nepochybné zasahla tuto ¢ast Evropy podle
znalce dé&jin mediciny, doc. dr. P. Svobodného, jiZ koncem 15.
stoleti, nikoliv az o celych sto let pozdé&;ji.

V kazdém piipad¢€ je mylny ndzor Brazdila a Kotyzy [3],
Ze Tychonfiv zdznam se tykd pocasi kolem 21. prosince 1495
v Cechich, ktery vychazi ze skutednosti, Y¢ Regiomontanovy
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9, ¢ervna 1588

Obr. 6 Rekonstrukce synoptické situace 7 9. cervaa 1588 podle gregori-
dnského kalenddre s vyuZitim shrnuti pozorovdni na Hvenu: Pivodni JV
vitr s destém poldtkem dne se stocil na SZ a zesilil, pozdéji zeslabl [5].
L = tlakovd niZe, H = tlakovd vyse.

Fig. 6. A reconstruction of the synoptic situation for 9 June 1588 of the
Greg. Calendar with the use of summarized observations from the isle of
Hven: The original south-eastern wind with rain turned to the North-
West at the beginning of the day and got stronger, later weakened [5].
L =Low, H= High.

efemeridy se dochovaly v prazské knihovné, a tudiZ zachycu-
ji potasi v na¥f oblasti. O priibéhu zimy 1495/6 v Cechéch
jsou zatim zndmy jen dvé kronikafské zpravy: o celodenni
mlze v Praze 11. ledna 1496 a o tom, Ze se po 29. lednu 1496
v celém okoli tohoto mésta pro silné mrazy a ledovou pokryv-
ku na tocich zastavily vodni mlyny a staly po cely Gnor [24].

6. VYZNAM TYCHONOVA

METEOROLOGICKEHO ODKAZU

Dochovana tada pozorovani pocasi z ostrova Hven
v Oresundu z konce 16. stoleti, kterou nam zanechal Tycho
Brahe a jeho spolupracovnici, nema pouze kulturnéhistoricky
vyznam. Mdlo je zndmo, Ze béhem poslednich 120 let pomo-
hla k dil¢im rekonstrukcim pocasi i poznani klimatu nejen
severni Evropy v minulosti.

Napt. Betin a PreobraZenskij [1] se ve svém pfehledu
tuhosti zim a ledovych pomérll v Baltském mofi od roku 177
pf. Kr. pro roky 1583-1596 opiraji pravé o idaje z Uraniborgu.

V 70. letech minulého stoleti rekonstruovali odbornici
z univerzity v Norwichi pod vedenim H. H. Lamba pocasi
a synoptické situace v Evrop& od kvétna do fijna 1588 mj. také
s pomoci dochovanych meteorologickych pozorovini na
Hvenu (obr. 6). Jejich cilem bylo posoudit, jak poc€asi ovliv-
nilo $panélsko-anglickou ndmofni vdlku o nadvlddu nad
mofem, kterd jak znamo skoncila poraZkou $panélskych ttoc-
nikd [5].

Pokud jde o klimatické poméry v Oresundu, v Tychonové
dobé prevlidaly podle pozorovani z Hvenu jihovychodni vét-
ry. Podle meteorologickych pozorovani z konce 19. stoleti na
misté, kde stidvala observatof Uraniborg, byly po vétSinu
meésicll v roce nejcetnéjsi vétry jihozdpadni. To by patrné
odpovidalo i jinému rozloZeni tlakovych titvari koncem 16.
stoleti nez v soucasnosti: ¢etnéj$§imu vyskytu anticyklon nad
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Fennoskandii a posunuti drah cyklon na jih, takZe by mély byt
na severu tuzsi zimy. Podle odhadu Ekholma [ 16] byl zde teh-
dy chladnéjsi tnor asi o 1,4 °C a bfezen o 1 °C neZ o 300 let
pozdgji.

Na okraj dodejme, Ze v letech 1675-1715, tedy v dob¢ tzv.
Maunderova minima, byly v Oresundském prilivu mezi Skan-
dindvskym poloostrovem a ostrovem Sjaelland podle rekon-
strukce z Cetnych lodnich denikil v letnim obdobi nejéetnéjsi
vétry zapadni, které pievladaly podle pozorovini na majikové
lodi Drogden (obr. 1) i v 1ét€ v obdobi 1951-1980 [7].

Co fici zdvérem? Ze nejvét§imu astronomovi 2. poloviny
16. stoleti, ktery je pochovin v Tynském chramu na Staro-
méstském namésti v Praze, patii vedle zasluh o jeho hlavni
obor také zasluhy o meteorologii, i kdyZ mensim, nicméné
pozoruhodnym dilem. Jeho meteorologicky odkaz je dodnes
aktudlni a neni pfitom podstatné, Ze z doby jeho plisobeni
v Cechich se uZ z4dné jeho pozorovini poasi nedochovala.
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