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KONTROLA KVALITY A DIGITALIZACE
OMBROGRAMU V CHMU

Quality control and digitising of pluviographic measurements in the Czech Hydrometeorological Institute. Digitising of
pluviographic measurements without careful data pre-processing leads to great errors of digitised data, as follows from the
experience with quality control of pluviograms. Methods of data pre-processing and their digitising are described with regard
to the measurement errors. Quality codes of mass rainfall-curve-recording chart are described and discussed. Several exam-

ples are given.
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1. UVOD

Ombrografické zdaznamy patii k nejcennéjSim a nejvice
7Zadanym klimatologickym tdajim. Nejde zdaleka jen o hod-
noceni extremit sraZek ¢i intenzit destl, ale také o priibch sra-
7ek v jednotlivych dnech. Jeho znalost se ukazuje velmi
vyznamna napf. pro vyvoj prognostickych modelii povodiio-
vych vln, synoptické rozbory povodiiovych situaci, posuzo-
vani eroznich u¢inki destd, studium Sifeni elektromagnetic-
kych vln a pribchu jednotlivych destil, porovnavani radaro-
vych odrazl a naméfenych srazek atd.

Pocatek pravidelnych ombrografickych méfeni v eskych
zemich spadd do roku 1898. Tehdy méfilo 18 mechanickych
ombrografil, pfevazné typu Iszkowski. V roce 1925 méfilo 92
ombrografi, z toho 16 v Praze. Prazska sif byla provozovina
Kanaliza¢nim dfadem hlavniho mésta Prahy. S vyjimkou
vélecnych obdobi polet pristroji postupné vzristal (viz napf.
[4,5, 11]). PouZivaly se rizné typy pfistroji jako Hottingertiv,
Ganseruv, Iszkowského, IBA ¢i Hellmannuv a nékteré dalsi
neznamé typy. Pro fadu typl neni k dispozici dostate¢ny tech-
nicky popis. V roce 1997 méfilo v siti spravované CHMU 216
piistroji typu IBA a Hellmann, z toho 8 v Praze. Od tohoto
roku jsou mechanické pfistroje postupné nahrazovany auto-
maty s digitdlnim zapisem. V roce 2003 méfilo v klimatolo-
gické siti CHMU 165 mechanickych ombrografi a 77 auto-
matickych sraZkomérli. Vedle toho zejména v posledni dobé
probihd fada méfeni automatickymi piistroji v rdmci jinych
tiseki CHMU a jinych organizaci & jednotlived. O téchto
méfenich nejsou prehledné informace. Autofi ¢lanku doufaji,
7e za laskavé pomoci Ctenafd se podati rozs§ifit a upfesnit naSe
znalosti, pokud jde o technickou dokumentaci, pocty piistro-
ji atd.

V dal$im se omezime na mechanické pfistroje s analogovym
zapisem. Pro jednoznacnost poznamenejme, Ze oficiilni ndzvo-
slovi rozliSuje ombrograf jako méfici pfistroj a ombrogram jako
analogovy zapis méfeni (viz napt. [3, 7, 8]). Registracni papir se
viak Casto vyménuje aZ po vice otoCkach registraniho bubnu.
Ombrogramem budeme déle nazyvat vSe, co je zapsino na jed-
nom registraénim papiru. Pojmem ,,zdznam" budeme

(dand intenzita desté se objevuje v priiméru pétkrat roné) az
p = 0,05. Netiplné a vadné zaznamy byly korigovany a dopl-
fovdny, mj. i s pouZitim metod popsanych v [1]. BohuZel,
opravy pak byly vét§inou vymazany, takZe se nedochovaly.
Pro Slovensko podobné zpracovini provedli F. Samaj
aS. Valovi¢ [10] s tim rozdilem, Ze roziifili zpracovani o dobu
trvani 180 minut. V pifipadé delSich ¢asovych fad stanovili
intenzity i pro periodicity p = 0,033, vyjimecnéiprop =0,01.
V roce 1985 byla v ramci tikolu ,,Ombrogramy* v CHMU
zahdjena digitalizace ombrogramil pod vedenim V. Jirovského.
Od roku 1996 probihé digitalizace pod vedenim V. Kvétoné
aJ. Zahradnicka, pfi¢emZ metodika digitalizace byla radikal-
né zméndna [6, 12]. Clének se zamé&fuje zejména na podstatu
a pfi¢iny chyb méfeni a na problémy spojené s digitalizaci
ombrografickych zaznaml. Stru¢né je popsdna pivodni
metoda digitalizace a zdivodnéna jeji zména. Podrobné je
popsdna soucasnd metoda digitalizace, jakoZ i zpfisob archi-
vace udajl a perspektivy jejich dal§iho zpracovani a vyuZiti.

2. PROBLEMY VYHODNOCOVANI

OMBROGRAMU

Mechanicky ombrograf patfi k pfistrojim vyZadujicim
zna¢nou péci, coZ plati i pro ombrograf IBA, ktery se u nds
pouziva nejcastéji (obr. 1). Kvalita vyslednych dat vyrazné
zavisi nejen na kvalit€ samotnych méfeni, ale také na kvalité
vyhodnoceni ombrogrami. Zdanlivé dobry zdznam muZe byt
ve skutecnosti zcela chybny. Chybny zaznam nékdy na prvni
pohled nepoznd ani zasvéceny clovék, pokud hodnota odec-
tend z ombrogramu neni porovndna s dennim dhrnem ze sraz-
koméru. Naopak, Gdaj z dobrého ombrogramu miZe odhalit
chybu pifi méfeni sraZzek sraizkomérem nebo chybnou opravu
revizora. Rozdily hodnot odectenych z nerevidovanych a revi-

Tab. 1 Priklady rozdilit v casovém rozloZent a iihrnech srdZek pred a po
opravdch ombrogrami na stanici Prelouc v roce 1995.
Table 1. Examples of the differences in temporal distribution and preci-

pitation totals before and after corrections of pluviograms at the station
Prelouc in 1995.

rozumét zapis jednoho dne méfeni (07 —07 h mistni- Stav Datum Uhrn Uhrn ze Casové udaje
ho €asu), event. tydne (07 h prvniho dne do 07 h mist- z ombrografu | sraZkom&ru
niho ¢asu osmého dne). /mm/ /mm/

Manualni vy&islovini ombrogrami na nasem | Pavodni 1 31.5.1995 9,3 182 122-122 ___
tzemi provadéla celd fada autord. Nejroz§ifend;si Po oprave 17.3 12%-13*, 01*-03
zpracovani vysledkii ombrografickych pozorovani | Pivodni — 1 11.6.1995 73 3 Stfidave od 8°do 175
pro Cechy a Moravu provedl J. Trupl [11]. Price Po opravé
[11] obsahuje intenzity kratkodobych dedtd pro | Pivodni 12.6.1995 12 264 07%-9*
doby trvani de§té 5 az 120 minut pro periodicity p =5 | _Po opravé 26,8 07°-12%, 17207
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dovanych ombrogramt mohou ¢init aZ desitky mm a stovky
procent (tab. 1).

Chyby zaznamil vychdzeji pfedevs§im z podcenéni vyzna-
mu udaji pro klimatologii a hydrologii, nebot ombrograf
byva povaZovan pouze za pomocny nebo kontrolni pfistroj.
Velmi problematickd je napf. vyména pfistrojii s dennim cho-
dem za pfistroje s tydennim chodem. Tydenni zdznamy maji
omezenéjsi vypovidaci schopnost, nebot napf. pfi intenziv-
nich destich nelze dobfe rozlisit pocet vyprazdnéni ploviko-
vé komory, a tedy ani urcit prib¢h, intenzitu a celkovy thrn
srdZzek. Lze jen stanovit zacdtek a konec deSté, zpravidla
s presnosti men$i neZ 1 hodina. Znatelnd je i nedostatecnd
péce o pfistroje pred, béhem i po ukon¢eni méfeni v daném
roce. Pozorovatelé nékdy nedodrzuji metodické pokyny [2,

Z4chytna plocha (250 cm?)

Zaznamova &ast — registraéni zafizeni
(denni nebo tydenni analogovy
zéznam srazek o vySce 30 mm)

~

~

Plovékova
komora

N

Nasoska

Zé4chytna nadoba (slouzi hlavné
pro ulomeni nasosky a
uschovéni §pinavé vody)

1

Obr. 1 Ombrograf IBA, jeden z nejrozsitenéjsich ombrografii.

Fig. 1. The IBA raingauge recorder, one of the most frequent ones.

9]. Néktefi revizofi nevénuji kvalit€ pasek pozornost a mnoh-
dy nezafizuji opravu zavad (napf. ptipady, kdy pfistroj sprav-
né nevyprazdiluje, kdy drhne tdhlo plovaku, nebo kdy zapiso-
vaci zafizeni nepracuje spravné, popt. kdy vertikdlni rozsah
zaznamu je nesefizeny) a neprovadgji pouceni pozorovatele ¢i
doplnéni identifikace pasek. Dusledkem jsou zdznamy nei-
dentifikovatelné, necitelné, Spatné Citelné, kiiZici se, rozpité,
schodovité, pferuSované nebo predcasné ukoncené. Vyskytuji
se i zdznamy mimo predtistény rastr, fiktivni zdznamy deStt
v bezdeStnych obdobich, tj. nerovné zaznamy v dobé& bez des-
t&, vodorovné zaznamy v dob€ deSt€, kiivé a nelplné Cary
vyprazdnéni plovakové komory v dob€ desté. Priklady nékte-
rych chyb jsou na obr. 2. Lze se setkat i s upravenymi nebo
zfalSovanymi zdznamy.

Specifickym pfipadem jsou tzv. nesvislé ¢ary vyprazdné-
ni, vznikajici tehdy, jestlize dolni okraj pasky neni rovnobéz-
ny s potiskem, osa plovdkového zdvihu neni rovnob&Zna
s osou rotace registracniho bubnu nebo registracni buben je
nedbale upevnén. Chyba vzrista s rostouci intenzitou desté
a s velikosti hodnoty nesvislosti. Podle sméru nesvislosti
muZe jit jak o podhodnoceni, tak o nadhodnoceni. Pfi nere-
spektovani nesvislosti dochdzi k hrubym chybam ve vysled-
nych hodnotach intenzit v fadu aZ stovek procent, jak je vidét
na pfikladu podhodnoceni na obr. 3. Bez korekce vychazi 8,8
mm/10 min a 12,6 mm/15 min, s korekci 17,4 mm/10 min
a 25,3 mm/15 min.

Je nutné zdairaznit, Ze obr. 2 a 3 jsou vyfezy ombrogramti
s dennim chodem z pfistroje IBA, které byly kvili potfebam
reprodukce v tomto ¢lanku piekresleny z origindld. Ve sku-
te¢nosti je Citelnost ombrogramu daleko horsi.

Velmi zadvaZznym nedostatkem je ¢asto netplny nebo chy-
béjici popis ombrogrami (nazev stanice, den, mésic, rok a Cas
zaloZeni pasek, oznaCeni letniho ¢i zimniho Casu). Chtéli
bychom zvlast¢ zdlraznit nutnost tplného popisu jednotli-

Obr. 2 Vyiez ombrogramu pro Ceské Budéjovice, 12.-21. 8. 1964. Digitalizovdno pred r. 1995 s Jirovského kédem 002 (zdznam v potddku a prselo).
Krizkem jsou oznaceny chybné cdsti zdznamii, preruSovanymi carami jsou oznaceny korekce zdznamii. Data oznacuji den pocdtkii zdznami. Pripona
,0“ u dat v pravé Cdsti zdznamii znaci origindlni krivky, pripona ,,c* korigované krivky.

Fig. 2. Asslice of the pluviogram for Ceské Budéjovice on 12-21 August 1964. Digitalized before the year 1995 with Jirovsky’ s code 002 (the record in
order and it was raining). Incorrect parts of the records are marked with a small cross, corrections of records are marked with interrupted lines. Dates
indicates the day of the records beginnings. The suffix ,,0“ in the right part of the records means original curves, the suffix ,,c* then rectified curves.
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vych pasek s ohledem na manipulaci s nimi, coZ
si néktefi pozorovatelé i revizofi Casto neuvédo-
muji. NedodrZovéani tohoto poZadavku velmi
zdr7uje a prodrazuje dalsi zpracovani a vede i ke
ztratdm dat z ombrogramd, protoZe naméfené
tidaje nejsou identifikovatelné. Casto pfitom jde
0 zaznamy velmi dobré kvality,

3. DIGITALIZACE OMBROGRAMU

3.1 Pivodni metoda digitalizace

V obdobi po roce 1985 digitalizaci realizo-
vala externi instituce, Podnik vypocetni techni-
ky (PVT) v Usti nad Orlici. G. Pacl k tomu tide-
Iu vypracoval sadu programi pro pievod digiti-
zérem nasnimanych zdznamu do ¢iselné podoby
a pro vypocet kumulovanych minutovych inten-
zit desth a dalSich odvozenych charakteristik ve
shodé s pojetim préce [11]. Hlavnim cilem bylo
stanoveni hodnot intenzity destd, nikoli jejich
presné umisténi v redlném Case. Celkem bylo
digitalizovano ca 900 rokd méfeni s naklady ca
15 miliond K¢&. Kazdému dennimu zdznamu se
pfifazoval kod kvality navrZzeny V. Jirovskym (tab. 2), pfifa-
zeni kodu vSak provadél nekvalifikovany pracovnik v PVT.
Digitalizovaly se nerevidované zaznamy, nepferuseny zaz-
nam se vZdy povazoval za spravny a nesvislost ¢ar vyprazd-
néni nebyla uvaZovana. Neprovadéla se Zadna zpétna kontro-
la vysledku digitalizace.

Vroce 1995 V. Kvétoil a J. Zahradnicek provedli detailni
rozbor digitalizovanych dat. Typicky pfiklad je na obr. 2.
Originalni, zdanlivé perfektni ombrogram byl digitalizovan
s Jirovského kédem kvality 2 (zaznam v pofadku a prselo). Ve
skutecnosti jde o velmi obtiZné zpracovatelné zdznamy, nebot
pfistroj nevyprazdfiuje a tfi z péti zdznamt s de$tém jsou
chybné. Srovnani tidaji sraZkoméru, a zdznaml ombrografu
s korekei a bez korekce uvadi tab. 3.

Jirovského kédy kvality vyjadiuji pouze rizné formy pre-
ruseni zdznamd, ale neposkytuji Zddnou informaci o kvalité
dat. Chyby v digitalizovanych thrnech Cini aZ desitky mm
a stovky procent thrnu sraZkoméru, nemluvé o chybéich
v trvani a tim i intenzitach desti. Ukézalo se také, Ze data digi-
talizovand pted rokem 1995 nemohou byt hromadné softwa-
rové opravena a jsou tudiZ nepouZitelnd. Dosavadni piistup
bylo proto tfeba zcela zasadné prehodnotit a digitalizace
v PVT byla doCasné zastavena.

10

3.2 Soucasna metoda digitalizace
V. Kvétoni a J. Zahradnicek v letech 1995 aZ 1998 vyvi-
nuli novou metodu profesiondlniho a metodicky

11 12 13 14 15 16 17 18™

Obr. 3 Vyfez ombrogramu pro Brumov-Bylnice 2.-9. 6. 1992. Vyznacena
Jjsou data zacdtkii zdznamii. Ukdzka nesvislosti car vyprdzdnéni u zdzna-
muz9. 6. 1992.

Fig. 3. A slice of the pluviogram for Brumov-Bylnice from 2 to 9 June
1992. Dates of the records begininngs are maked. Lines of emptying are
not vertical at record from 9 June 1992.

vykaz meteorologickych pozorovani na dané stanici (denni
uhrny sraZek ze srdiZkoméru a zdznamy pozorovatele o ¢aso-
vém vyskytu a intenzit€ srdZzek), ombrogramy a mésicni vyka-
zy z okolnich stanic (vCetné stanic bez ombrografickych
pozorovéni), hodinové thrny srdZek z meteorologického hla-
Seni Hydrostart, radarova pozorovani, synoptické mapy a tida-
je o srazkach ze synoptickych a automatickych stanic.
Predzpracovani probiha tak, Ze kazdy zdznam je nejprve
posouzen z hlediska spradvné funkce ombrografu a jsou dete-
kovany pfiCiny eventudlnich chyb. Zaznam je pak podle
potieby opraven, doplnén &i rekonstruovan na zakladé vyse
uvedenych podkladi. Doplnénim rozumime dokresleni pra-
béhu desté, které nepiekroci 15 % Ghrnu sraZkoméru a chyba
v prib&hu doplnéné kiivky je zanedbatelnd i z hlediska minu-
tovych intenzit destl.. Rekonstrukce znamena jiZ rozsahlejsi
zasah do plvodniho zadznamu. Podrobny popis postupu pie-
sahuje raimec této prace a odkazujeme na praci [6]. Postup je

Tab.2 Kody kvality zdznamii — podle Jirovského.
Table 2. Codes of the records quality — after Jirovsky.

Vyznam

Zaznam v poradku a neprselo (rovna Cara)

Zaznam v pofadku a prielo (kfivka)

Zaznam jednou pferuSen na < 6 h v dob& 07-13 h, resp. 13-19 h,
resp. 19-01 h, resp. 01-07 h

Zaznam jednou pferusen na 6-12 h v dob€ od 07-19 h, resp. 19-07 h

Zaznam jednou pierusen, po pieruseni pokracuje, preruseni delsi nez
12 h v dobé€ od 07-07 h

Zaznam prerusen, po pferuSeni nepokracuje, pferuseni zacina v dobé
od 07-13 h, resp. 13-19 h, resp. 19-01 h, resp. 01-07 h

Zaznam vicekrat pferuSen max. na 3 h v dobé od 19-07 h, resp. 07-19 h

Zaznam vicekrat pferusen v dobé od 19-07 h, resp. 07-19 h. Nejdelsi
preruseni do 4-6 h.

Zaznam vicekrat preruSen v dob€ 07-07h. Nejdelsi pieruseni na 6 h.

Zaznam chybi cely den

jednotného predzpracovani dat v CHMU. Kod
Na rozdil od ptivodniho pojeti se soucasna 001
metoda snaZzi o co nejpresnéjsi Casové umisténi 002
destu. V piipadé Casu pocCatku zdznamu zpraco- 010-013
vatelé po marnych pokusech v tadé piipadu
rezignovali, protoZe u mnoha pasek prosté nelze 014, 015
jednoznalné stanovit ¢as pocatku jednotlivych 016
zaznamil (mj. i diky zmatkim v letnim a zimnim
Case). Daif se v8ak udrZovat pfesnost £1 hodina. 020-023
Pro aplikaci nové metody bylo nezbytné pie-
jit od ptivodniho zpracovani po stanicich ke | 030031
zpracovani plo§nému, tj. k sou¢asnému vyhod- | 032,034
nocovani méfeni ze vSech stanic na Sir§im uze-
mi. K opravé, doplnéni a rekonstrukci zdznamu 033
se pouziva celd fada podkladi, zejména mésicni 050
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Datum Srazkomér | Digitalizace Jirovsky |Digitalizace Kvétoii a Zahradnitek kvalité Z?Z?%mﬁ pro 1.<aic’10u stanici valaném
(mm) Uhrn | Kéd kvality | Korigovany thrn | Kod kvality roce. ,Uvadejl S,e te(:hfll(:kipar?.lmetry antEO!?’

(mm) (mm) hlavni chyby zdznamu a pfistroje, chyby meésic-

12.8.1964| 47,1 22,4 2 47.9 40 nich vykazl a revizorl (viz pfiklad v tab. 5).
18. 8. 1964 10,2 7.1 2 10,2 35 Piipravuje se databazova formalizace téchto
21. 8. 1964 6,3 2.3 2 6.3 40 protokolll pro potieby hromadného pocitacové-

Tab. 3 Srovadni dennich thrnii srdZkoméru a ombrogramu s korekci
a bez korekce pro Ceské Budéjovice.

Table 3. Comparison of daily sums of the raingauge and pluviogram
with correction and without correction for Ceské Budé&jovice.

metodicky jednotny a je provadén odbornym specialistou na
tyto prace. Opravy se dé€laji vykreslenim kiivek do plivodni-
ho zaznamu. Vyjimkou je nesvislost ¢ar vyprazdnéni, kterd se
vyznac¢i do registracnich pdsek a eliminuje se softwarové az
pfi digitalizaci. ObtiZné &itelné zdznamy se zvyraziuji obta-
Zenim.

Kazdému dennimu ziznamu je pfifazen kod kvality,
zobrazujici miru spolehlivosti zdznamu a miru rozsahu pii-
padné rekonstrukce zdznamu. Pfedzpracovani i pfifazeni
koédia kvality provadi specializovany odbornik. Nové kody
kvality zdznaml navrhli V. Kvétoti a J. Zahradnicek v roce
1996 s cilem rozliSit kvalitu zdznam( a miru jejich doplnéni
a tim i pouZitelnosti. Pivodni kédy publikované ve [6, 12]
byly v pribéhu dalSich tii let v nékterych detailech korigova-
ny. Findlni verzi k6da obsahuje tab. 4.

Kromé hodnoceni jednotlivych zdznamil se soub&Zné

22

s predzpracovanim dat vytvari protokol o méfeni a celkové

Tab. 4 Kody kvality — podle V. Kvétoné a J. Zahradnicka.
Table 4. Codes of the quality — after Kvétori and Zahradnicek.

ho zpracovini. Pro v8eobecny prehled se zndm-
kuje kvalita zdznami kazdé stanice souhrnné za jeden rok
pétidilnou stupnici (1 — bez oprav (nejlepsi kvalita), 2 — dobie
opravitelnd, 3 — obtizné opravitelnd, 4 — velmi obtiZn€ opravi-
telna, 5 — nezpracovatelnd, tj. nevyhodnotitelna a neopravitel-
nd). Vysledky hodnoceni za obdobi 1995-1998 uvadi obr. 4
s tab. 6.

Piedzpracovani a nasledna digitalizace se provadi na
zédklad€ origindlnich podkladi, nebof je nutno odstrafiovat
Casté problémy s identifikaci ombrogrami a jejich Spatnou
Citelnosti. Nékteré zaznamy jsou Citelné pouze s lupou, u roz-
pitych zdznami 1ze kiivku zdznamu zvyraznit tuZkou podle
odlesku, ktery se pii naskenovani ¢i jiném zpiisobu zkopiro-
vani ztraci. Na kopiich také nelze zpravidla dobfe rozeznat
falSované zaznamy.

PouZiti origindld mési¢nich vykazl pozorovani je nutné,
nebof podle star§ich metodickych pokyni revizofi stanic pfi
jejich opravé zamazavali piivodni zdpis pozorovatele bilou
barvou. U origindll nékdy 1ze rozeznat plivodni ddaj prosvi-
cenim nebo lupou, pfi¢emZ plivodni zapis je Casto spravny.

Digitalizaci provadi jediny specidlné vyskoleny pracov-
nik, externi operatorka M. Petrdiikova, odecitinim soufadnic
zlomovych bodil ze zdznami na digitizéru s vyuZitim progra-
mil G. Picla. Po digitalizaci se zpétn€ proveéiuji rozdily mezi
nasnimanymi thrny z ombrografu a ddaji ze sraZkoméru.
V piipadé vétSich rozdill se provétuje spravnost predzpraco-

Novy kéd Uhrn dle Vyznam kédu
srazkoméru

001 0-0.0 mm Neprselo nebo stopové srazky bez ohledu na existenci ombrogramu

002 Prielo a zaznam v pofadku nebo pierusen v bezdestné Casti

005 <15%

025 15-24%

035 >=0.1 mm Prielo a netiplny zdznam je doplnén v rozsahu denniho thrnu sraZkoméru 25-49%

040 50-74%

045 >=75%

046 >5 mm Bez mé&feni ombrografu nebo ombrogram ztracen, rekonstrukce asu a prib&hu 100%
deste z jinych zdroji

047 >=1.0 mm Ombrogram vyhodnocen
Blokovy dést (konstantni intenzita, trvani vymezeno Casovymi tdaji mesi¢niho

049 vykazu a pod.) Bez méfeni ombrografu

nebo ombrogram ztracen.

051 0.1az0.9mm | Nevyhodnotitelny nebo chybéjici zdznam

054 Chybi Nevyhodnotitelny zaznam, jeden den

056 Bez méfeni ombrografu nebo ztraceny zdznam, jeden den

060 Prvni den pied pocitkem pozorovani v daném roce

061 Prvni den po ukondeni pozorovani v daném roce

071 Ztraceny zaznam cely rok

072 Neméfeno cely rok

073 Nevyhodnotitelny zaznam po cely rok

078 Nerozhoduje . . oy . Zacatek (prvni den)
Ztraceny zaznam uvniti’ Casové fady v daném roce

079 Konec (posledni den)

088 Bez méfeni ombrografu uvnit Casové fady v daném roce Zadtek (prvni ‘?en)

089 Konec (posledni den)

098 Nevyhodnotitelny zaznam vice dni v daném roce Zadtek (prvni ‘?en)

099 Konec (posledni den)

Pozn: Uhrnem ze srazkoméru se rozumi spravné zméieny a zapsany tidaj, tj. idaj nekolidujici s kvalitnim ombrogramem a dalsimi udaji mési¢niho

vykazu.
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Rok | INDC PobocCka | Nazev stanice | Znamka kvality | Typ pfistroje | Chod | Poznamky

1992 | B2VATIO1L Brno | Vatin 5 IBA denni | Nevyprazdiuje. Extrémné pferu$ované zaznamy.
Necitelné zaznamy.

1992 | B2VMEZO1| Brno | Velké Mezifici 3 IBA denni | Drhne tihlo plovaku. Plovik nedosedd. Casové tidaje
MV a OG se celkem shoduji. Mé&feni 07-07 SEC.

1992 | B2VPAVO1 Brno | Velké Pavlovice 1 Hellmann denni | Casové tidaje MV a OG se celkem shoduji. Mé&feni
07-07 SEC.

1992 | B2VIRPO1 Brno | Vir, pf 2 IBA denni | ObtiZné &itelné ziznamy. Casové tidaje MV a OG se
shoduji. Méfeni 07-07 SEC.

1992 | BILUHAO1| Brno |Luhacovice 4 IBA denni | Siln& drhne tahlo plovdku. Pierugené méieni. Casové
udaje MV a OG se celkem shoduji. Méteni 07-07 SEC.

Tab. 5 Ukdzka pozndmek o kvalité¢ méteni ombrogramii.

Table 5. An example of remarks to the quality of pluviograms measure-
ments.

vani, digitalizace i spravnost thrnd ze sraZkoméru. Jako dru-
hé a tfeti faze kontrol se pfipravuje i jemnéjsi provéfeni roz-
diltt mezi tidaji ombrografu a sriZkoméru a kone¢né provéte-
ni extrémnich intenzit nasnimanych desti.

PriibéZné se udrzuje provozni archiv metodickych postu-
pu, metadat a digitalizovanych dat na CD ROM. Ukladaji se
textové soubory s digitdlnimi obrazy zdznami, které obsahu-
ji soufadnice Car v grafech (soubory s pfiponou .dig), soubo-
ry kumulativnich minutovych dhrn pro dany den (.omb)
a odvozené soubory hodinovych thrnti (.uhr). Také se vytva-
feji a ukladaji soubory s odvozenou intenzitou desté pro zvo-
lené doby trvani (analogicky s pojetim [11]).

Zakladni archivni soubory jsou soubory s piiponou ,,omb*,
které pro kaZdou stanici a den obsahuji indikativ stanice, rok,
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Obr. 4 Relativni Cetnost rocnich zndmek kvality ombrogranui v obdobi
1995-1998. UvaZovdno 767 let méteni na 192 stanicich

Fig. 4. Relative frequency of the annual quality marks of pluviograms for
the period 1995-1998. It is taken into consideration 767 years of measu-
rements at the stations.

Znamka | Kvalita stanice Pocet let Cetnost (%)
kvality | vroce méfeni

1 Vyborna 95 12,4

2 Dobie zpracovatelna 235 30,6

3 Zpracovatelna 191 24,9

4 ObtiZné€ zpracovatelnd 184 24,0

5 Nezpracovatelna 62 8,1
Celkem 767 100
Pocet stanic v roce 192

Tab. 6 Kvalita ombrometrickych stanic v letech 1995-1998, datové iida-
je k obrdzku ¢. 4.

Table 6. The quality of pluviometric stations in the period of 19951998,
data to the Fig. 4.
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mésic a den pozorovani, kéd kvality denniho zdznamu a Ghrn
srazek v desetindich mm v 07 h SEC kumulativng od zacatku
souboru, ktery se mimo jiné pouZiva i pro kontrolu integrity
souboru. V pfipadé desté véta dile obsahuje minutové uhrny
kumulativné vzhledem k zac¢atku dennifho zdznamu od 07 h
SEC daného dne do 07 h SEC nasledujiciho dne. V budouc-
nu se predpoklada integrace digitalizovanych dat do databé-
zového systému.

Omezena kapacita archivu CHMU si patrng vynuti
postupnou skartaci vétSiny origindli ombrogramd. Aby se
pfedeslo nenahraditelnym ztratdm dat, 1ze o skartaci uvaZovat
aZ po digitalizaci a findlni revizi dat urcenych ke skartaci, pfi-
¢emz je bezpodmine¢né nutny souhlas jak oddéleni meteoro-
logie a klimatologie na piislusné poboéce CHMU, tak oddé-
leni vSeobecné klimatologie Praha, které ombrogramy zpra-
covavd. Origindlni zaznamy z nékterych pilifovych stanic
s dlouhym a kvalitnim pozorovanim vSak budou v kazdém
pripadé zachovany vcetné kvalitnich zdznamd mimoiadnych
desth.

Pfipadné skenovani ombrograml bez piedchozi jedno-
zna¢né identifikace zdznamil nema smysl. Skenovani revido-
vanych a digitalizovanych ombrogrami tuto nevyhodu nema,
ale nckteré opravy se patrné nezobrazi s ohledem na malou
Citelnost podkladi.

4. ZAVER

Vysledky manudlnfho vyhodnocovéani ombrografickych
zaznami jsou k dispozici jen v podobé statistickych podkla-
dua o intenzitach desth rizného trvani a frekvenci opakovani
v publikacich [10] a [11]. Né&které starSi udaje lze nalézt
i v roCenkdch sraZkomérnych pozorovani (napf. [4, 5]).
Digitalizace ombrogramt je kvalitativni posun, nebot umoz-
Huje hromadné pocitacové zpracovani a vypocty odvozenych
charakteristik, jako jsou napf. thrny o rizném trvani a frek-
venci vyskytu, a vzdjemna porovnani méfeni sraZkomért
a ombrografu.

Vysledky digitalizace v obdobi 1985 az 1995 se pfi blizsi
analyze ukazaly jako nepouZitelné. Proto byla v letech 1995
aZ 1998 vyvinuta nova metoda. Ta klade znacné ndroky na
predzpracovani dat, coZ pfi soucasnych persondlnich a financ-
nich moZnostech umoZiiuje ro¢né¢ digitalizovat ca 300-350
roktt méfeni. Trvani celé prace je odhadovano jesté na ca 10
az 15 let. Poznamenejme, Ze jistd mira subjektivity pfedzpra-
covani ombrogramil muZe vést k riznym vysledkiim a nekva-
lifikovana rekonstrukce zdznamu muiZe vyustit ve zcela chyb-
nd data. To ovSem platilo vZdy a je tfeba upozornit, Ze pro-
blémy diskutované v ¢lanku se netykaji jen digitalizace, ale
i manudlnich ode¢ti. Nekvalifikovana osoba se proto muzZe
pfi manualnim odectu dopustit fadovych chyb.

K vyhoddm nové metody patii jednotna metodika, plosné
zpracovani s vyuZitim maxima podplrnych meteorologic-
kych ddaji, vicendsobné kontrola a kvalifikované predzpra-
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covani. To podstatné zvysSuje kvalitu digitalizovanych dat,
minimalizuje mezery v pozorovani kliCovych stanic a v fadé
piipadl vede k zachrané ro¢nich a mési¢nich maxim. Zasadni
inovaci jsou nové kédy kvality dennich zaznami, které dovo-
luji vzdy rozliSit miru subjektivity. Vime, které zaznamy
odhadujeme a zndme miru odhadu, tj. zndme miru nepfesnosti
udaju. Pro cile s riznou poZadovanou presnosti a spolehlivosti
dat 1ze tak vybrat vyhovujici idaje na zdkladé novych kodl
kvality a idaje niZsi kvality 1ze vypustit ze zpracovani.
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