Rudolf Kolomy

MAGIA NATURALIS
(Pred 250 lety Prokop Divis$ vzty€il uzemnény bleskosvod)

Magia naturalis. (250 years ago an earth-connected lightning conductor was put up by Prokop Divis.) The contribution
informs about Divi§’s theoretical views of electric phenomena and how the inventor gradually came to them on the basis of
many years’ experimental activity. All his ideas and conclusions were put in an important Latin work called ,,Magia naturalis*
the greater part of which was translated into German and published in Germany first in 1765 and later in 1768. The work was
very appreciated by the inventor and he attached great importance to his theoretical knowledge and conclusions. However, in
spite of modern influence of the coming Enlightenment natural science of the 18® century DiviS held by basic ideas of
Aristoteles’s scholasticism. Only his theory of the origin of thunderstorm and lightning made an exception because he inter-
preted them as electric phenomena. Nowadays Divi§’s extensive experimental activities in research of static electricity inclu-
ding numerous practical applications are highly appreciated. The scientific public speaks highly of the fact that he was the first
in the world to put up an earth-connected lightning conductor (15 June 1754).

KLICOVA SLOVA: elektiina atmosféricka — bleskosvod — historie

»- - -Slepym ddvd zrak, 1é¢t chromé iidy, 1€Z boutky Pomérné mélo jsou zndmy DiviSovy teoretické poznatky
a hromy zahdni. Nezbyvd, neZ Stastnému muZi prati, aby  a zavéry, které vyndlezce postupné ziskaval ze svych Cetnych
Jjméno jeho oslavovali pozdni vékové.*  pokusi s elektfinou od pocétku 50. let 18. stoleti. UloZil je do

P. Ch. Prochizka, Vyznamného latinsky psaného pojedndni se zkricenym na-
profesor filozofie ve Varfavé, soudasnik Divigav ~ 2vem ,Magia naturalis™ [4], jehoZ si velmi cenil, a jemuZ pfi-
klddal velkou dileZitost. Pracoval na ném zejména koncem
50. a pocatkem 60. let 18. stoleti, tedy v poslednich letech své-
ho Zivota, a spis dokoncil v r. 1762. AvSak nemohl jej vydat
v habsburské monarchii. Byl odmitnut jak biskupskou cirkev-
ni cenzurou v Olomouci, tak cenzurou u videtiského dvora
(24. 3. 1763), kde hlavni slovo mél osviceny ministr a osobni
1ékai Marie Terezie Gerhard van Swieten (1700-1772).
Divody odmitnuti nejsou dostatecné zniamy a ani podrobné
prozkoumany. Nékteii badatelé se domnivaji, Ze Divi§ nedo-

.,V mimorddném uzndni pritkopnické Cinnosti Prokopa
Divige, ktery se nespokojoval experimenty v laboratoti, nybrZ
ve velkém mé¥itku a piimo v boutkovém poli provedl sviij
pokus o rozptyleni elektrické energie blesku, ...jehoZ zkoumd-
ni vzbudila rozruch v Evropé a jeho? poznatky piimély
v r. 1770 Bavorskou akademii véd, aby vypsala cenu za vyre-
Seni otdzky, jakym zpiisobem by bylo moZno dcinek bourek
zmimnit ... Nikdo mensi neZ sam Gay-Lussac a Arago se pri-
pojili k Divisové doktriné, Ze lze 7 mracen odcerpat vyznac-
nou cdst elektfiny. Divis je pritkopnikem v probdddni atmo-
sférické elekiriny*.

Do knihy navstévnikid v DiviSove€ pamétniku

v Pfiméticich u Znojma (obr. 1) zapsal 7. 5. 1964

Prof. Dr. D. Miiller/Hillebrand, feditel Ustavu pro vyzkum
vysokého napéti na univerzité ve §védské Uppsale.

1. UVOD

Obsdhla  experimentdlni ¢innost Prokopa Divise
(1698-1765) je pomérné dobie zndma, byla v literatufe mno-
hokrat popsdna a obsdhle komentovdna. Podrobné byly
popsany jeho pokusy z elektfiny za pomoci vlastnoru¢né
zkonstruované tfeci elektriky, kterou nazval ,elektrum®.
Hudebni svét jeho doby byl nadSen jim sestrojenym original-
nim hudebnim néstrojem, zvanym ,,.Denisdor (1753), ktery
napodoboval zvuky riznych hudebnich ndstroji, a dokonce
i lidského hlasu. AvSak nejvét$i pozornost mnoha badatelll
poutala DiviSova konstrukce uzemnéného bleskosvodu, tzv.
wmeteorologického stroje”, vztyeného 15. Cervna 1754
v Piiméticich u Znojma, jeho osudy aZ do nasilného odstra-
néni (1760) a potom opétné snahy po jeho znovupostaveni
(1760-1761), model viz obr. 2. Nemalou pozornost vénovali
badatelé také DiviSovu 1éCeni dusevnich nemoci, epilepsie,
revmatizmu, riznych ochrnuti, svalovych kie¢i a jinych cho-
rob za pomoci vlastnoruéné zkonstruovaného elektroterapeu- ~ Obr I Divisity pamdinik pred kostelem v Pri iméticich u Znojma.
tického zafizeni zvaného ,,scabelum’ (1750-1758). Fig. 1. Divi§’s monument in front of the church at Piimétice near Znojmo.
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sahl souhlasu s vydanim svého spisu ve Vidni proto, Ze byl
zaloZen na scholastické filozofii, kterd byla v zahrani¢nim
védeckém svété jiz odmitnuta, a Ze by jeho vydani v habsbur-
ské monarchii vyvolalo nespravny dojem, jako by tato filozo-
fie byla v rakouskych zemich jesté v plném rozkvétu [17].
Proti vydani v zahrani¢i v§ak nebyly namitky.

A tak pfevaznid cast spisu vychazi poprvé r. 1765
v Tiibingenu zdsluhou evangelického teologa, dlouholetého
(od 1. 1753) DiviSova pfitele z Wiirttemberska, zakladatele
pietismu, Friedricha Christopha Oetingera (1702-1782) a jeho
7aka Johanna Ludwiga Frickera (1716-1766) v némeckém
piekladu pod ndzvem ,Jlingst verlangte Theorie von der
meteorologischen Electricite, welche Er selbst Magiam natu-
ralem benahmet”, podruhé r. 1768 ve Frankfurtu nad
Mohanem a v Lipsku [4], obr. 3. Na titulni strané spisu bylo
uvedeno ,,Dlouho Zddand teorie o meteorologické elektiiné*
a v obsahu jesté ,, Teoretické a praktické pojednéni o elektric-
kém ohni*. Némecky pfeklad z r. 1765 doplnil Fricker svou
studii ,,Pana DiviSe teoretické pojedndni o elektfiné”. V ni
obsirnéji pretlumocil Divisova stanoviska a podpofil DiviSiv
odmitavy postoj k éterové (fluidové) teorii elektiiny Johanna
Albrechta Eulera, nejstarSiho syna slavného Leonharda
Eulera (1707-1783), i kdyZ jméno autora této teorie nebylo
zietelné vysloveno, av§ak vSem zasvécenym bylo ziejmé,
proti komu je polemika zamétena.

Pietismus byl filozoficky smér, ktery zvlaStnim zpisobem
spojoval teologické vzdélani s vSestrannym zajmem o piirod-
ni védy, a zminéni obdivovatelé pravé z teologickych divodl
projevovali Zivy zajem o DiviSovy teoretické zavéry. Domni-
vali se, Ze by pravé jeho traktat ,Magia naturalis* mohl mit
velky vliv v myS§lenkovém proudéni 18. stoleti. Prvni vydani
spisu vyslo v DiviSové imrtnim roce a neni znamo, zda Divi§
toto vydani vibec vidél. Nedplny cesky preklad vydal
v 1. 1899, z povéfeni tehdej$i Akademie véd, na pocest 200.
narozenin vynalezce bleskosvodu vyznamny cesky matema-
tik, astronom a vynikajici konstruktér astronomickych pii-
strojti, profesor UK v Praze Franti§ek Nusl (1867-1951) pod
ndzvem ,,Prokop Divi§“. Vylieni jeho Zivota a zasluh védec-
kych. Preklad hlavniho spisu jeho Teoretického traktitu
o elektiing* [13]. (Nusliv pieklad pretiskl Karel Cerny v pub-
likaci Zivot a dilo Prokopa Divise, Znojmo 1948).

Divisovym cilem bylo vypracovat ,,dlouho Zadanou teorii
elektiiny®. Vychazel z faktu, Ze dosud ziskany soubor poznat-
ki o elektfing je schopen vytvofit tzv. ,elektrickou védu®, kte-
rou povaZoval, neprekracuje stile jeSte aristotelské predstavy
o ,sublundrni pfirodé”, za ,nejkrdasnéjsi a v pfirodé pod
Meésicem dnes nejvyssi védu®. A pokracoval ... nebof pro-
jdeme-li celou Aristotelovou filozofii, soustavami Leibni-
zovou a Newtonovou, pak nikdo nedosahl tak mnoha podivu-
hodnych poznatkil a uZite¢nych a¢inkil jako nyni nové obje-
vena ,elektricka véda‘. Prikladal tudiz své ,elektrické védé*
vyznam védy vSech véd a povaZoval ji za poznatkovy systém,
ktery znacné prekracoval Aristotelovu fyziku a rovnéZz
Leibnizovu a Newtonovu piirodovédu. Divi§ spatfoval
v ,elektrické védeé* cestu k dokonalejSimu pozndni Ctyt peri-
pateticky a scholasticky chdpanych prvki, elementii neboli
Zivll: ,,zemé", ,,vody", ,,vzduchu* a ,,ohné&*, které povaZzoval
za zakladni fyzikalni pojmy.

2. DIVISOVY TEORETICKE NAZORY

Seznamme se trochu bliZze s DiviSovym hlavnim dilem
»Magia naturalis®, v némZ autor shrnul vSechny své teoretic-
ké ndzory na podstatu elektrickych jevi. Spis obsahuje 56
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Obr. 2 Model Divisova bleskosvodu pred pamdtnikem v Priméticich
u Znojma.

Fig. 2 Model of the lightning conductor in front of the monument at
Primetice near Znojmo.

paragrafli rozvrzenych do tfi kapitol: O pfirodnim ohni, O ele-
mentdrnim a elektrickém ohni, O meteorologii neboli makro-
kosmické elektrizaci, Cili vlastné o boufi (obr. 4).

Ve svém vykladu Divi§ vychdzi z biblické Geneze a ,,svet-
lo stvofené prvniho dne* povaZuje soufasné za pfirozeny
oheil, podstatu svéta a vSech jeho &asti (,,phaenomenon natu-
rae sublunaris universale®). Projevuje se, podle ného, dvojim
zpusobem: jako elementdrni ohefi nebo jako elektricky oher.
S elementirnim ohném se podle Divise setkdviame velmi Cas-
to, napf. ve vodé, v zemi, v Zeleze a v jinych kovech a v mno-
ha sloucenindch, s elektrickym ohném zase napt. ve vzduchu,
skle, vosku, suchém dfevé a v nékterych slouceninach. Télesa
s elementdrnim ohném nazval elementdrni neboli pasivni,
télesa s elektrickym ohném zase elektrickd Cili aktivni. Je
ziejmé, 7e elementarnimi (pasivnimi) télesy rozumél vodice,
které tfenim nelze zelektrovat, elektrickymi (aktivnimi) téle-
sy zase izolatory, které se tfenim daji zelektrovat a které pak
vykazuji elektrické vlastnosti (pfitahovani lehkych predméti,
vznik elektrickych jisker, vzniceni hoflavych kapalin).

Divis se pokusil podat ur¢ité mechanistické vysvétleni
pozorovanych jevil pii tfeni izolatord a vodicii. Predpokladal,
Ze v kazdém télese jsou v jeho poérech uzavieny minimalni
elektrické substance — efluvia, nejmensi astecky pfirody, tzv.
Lminima naturae electrica®, ktera pfipodobnoval semeniim
zasetym do zemé. U elektricky aktivnich téles, izoldtord, jsou
tato ,,minima* v klidu, avSak teplem vznikajicim pfi tfeni se
z péril uvoliiuji a kolem télesa vytvareji ,elektrickou atmo-
stéru”. Naopak u elementarnich téles, vodicli, jsou tato
Lminima* pasivni a pfi sebevétsim tfeni se z porl neuvoliinji;
tato télesa nelze proto zelektrovat. S myslenkou uvoltiovani &i
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neuvoliiovani elektrickych substanci z port téles se nesetké-
vame jen u DiviSe, ale také u dal$ich badatelii v poloviné
18. stoleti, jako napt. uJ. A. Nolleta (1700 —1770), L. Eulera,
B. Franklina (1706-1790), E. U. T. Aepina (1724-1802) aj.

Podle Divise veskeré zmény v prirodé, tedy i elektrické
jevy, nastdvaji stfetdvanim aktivniho a pasivniho zdkladu;
v oblasti nauky o elektfiné stfetdvanim elektrického ohné
s elementarnim ohném. Tak napf. vznik elektrické jiskry
vysvétluje jako stfetnuti aktivnich elektrickych substanci,
uvolnénych z nabitych téles, s pasivnimi substancemi vodice.
Obdobné vysvétluje elektrické piitahovani plisobenim pfitaz-
livych sil (,,virtus attractiva®) zelektrovanych téles na télesa
neelektrickd, vykazujici pasivni silu ,,byt pfitahovan®, nazy-
vanou ,,virtus attrahibilis*. Z DiviSovych praci neplyne, Ze by
znal pojmy kladna elektfina (,,elektfina skla*) a zdporna elek-
tiina (,,elektiina jantaru*), zavedené Ch. F. C. Du Fayem
(1698-1739) v r. 1733 a v 50. letech 18. stoleti jiZ znamé
a dosti Casto pouZivané.

Divisovo presvédceni o existenci dvojiho ohné — elektric-
kého a elementarniho — bylo odrazem tehdejsiho vSeobecné-
ho minéni o prvotni a druhotné elektiiné. Elektfina izolatori,
vznikld jejich tfenim, byla povaZovina za prvotni (jediny
zdroj elektfiny), elektfina ve vodi¢ich za druhotnou. Divisovo
tvrzeni, Ze pfi¢inou elektrickych jevil je svétlo (oher), bylo
v poloviné 18. stoleti dosti rozsifené, stejn¢ jako predstava, Ze
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Obr. 3 Titulni list Divisova spisu vydaného roku 1765.
Fig. 3. The title page of Divis’s work published in 1765.
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elektricky nabité téleso plisobi prostfednictvim atmosféry,
kterd je obklopuje.

Neékteré paragrafy traktitu jsou vénovany polemice
s Eulerem (ve spise je uvddéno s ,,mladym Eulerem®, tedy
Johannem Albrechtem, ve skutenosti, jak bylo prokdzino
pozdéji, byly tlumodeny nazory L. Eulera). Ten v odpovédi na
soutézni otdzku o pficinich elektrickych jevi, predloZenou
v 1. 1753 petrohradskou Akademii véd (odménéna a publiko-
vana v r. 1755), vyslovil tvrzeni, Ze pfi¢inou elektrickych jevi
je jemna hmota — éter, taZ, ktera je pfic¢inou svételnych a zvu-
kovych jevil. Podle Eulera se téleso stava elektrickym tehdy,
kdyZ byl éter alesporti ¢asteéné vypuzen z jeho porll, napf. tie-
nim. S Eulerovymi nizory se Divi§ seznamil s nejvétsi prav-
dépodobnosti prostiednictvim referdtu otiSténého v dubno-
vém Cisle Journal encyclopedique (1757). Divi§ vystupoval
proti ideji éteru jako nositeli elektfiny a proti Eulerovu rozdé-
lovéni elektfiny na ,.electricitas primitiva* (elektiina izolato-
rid) a na ,.electricitas derivativa® (elektfina vodict). Zdura-
ziuje, Ze pozici éteru plni ,,svétlo stvofené prvniho dne”, na
coZ pry Euler zapomina.

Posledni kapitolu ,,Magia naturalis® vénoval Divi§ pro-
blematice atmosférické elektfiny. Kdyz si polozil otidzku
o plivodu blesku, vychdzel ze dvou dillezitych tvrzeni: za prvé
byl presvédCen o elektrické podstaté blesku, za druhé pred-
poklddal, Ze ve vzduchu jako izoldtoru existuji aktivni elek-
trické substance, které vyvolavaji bouiku. Tvrdil, Ze hroma-
déni elektrickych substanci v bourkovém mraku probiha tak
dlouho, dokud jeho ndboj nedosahne hodnoty potfebné na pii-
taZeni vodnich par z niz§iho nenabitého mraku. Tento proces
je doprovédzen preskakovanim elektrickych jisker, za denniho
svétla neviditelnych. Pfi urcité vzdalenosti mezi rlznymi
mraky pak vznikne blesk. Pro potvrzeni své domnénky Divi§
poukdzal na analogii atmosférického vyboje s jiskrovym
vybojem mezi konduktorem elektriky a vodi¢em. A hned také
poznamenal, Ze blesk nemiize udefit do izolatoru (sklo), stej-
norodé¢ latky s aktivni elektrickou substanci. Dale Divis pfe-
chazik vykladu meteorologickych jevil doprovazejicich bout-
ku, ktery v podstaté odpovidd dneSnim piedstavim. Hrom je
podle jeho minéni zpiisoben rychlym vypuzenim vzduchu
z mista prichodu blesku a po jeho vymizeni prudkym néavra-
tem vzduchu na jeho plivodni misto. Pfic¢iny boutkového vét-
ru a uragdnu spatiuje v prudkém kolisdni tlaku vzduchu.

Pied DiviSem uréitou, avSak dosti fantastickou teorii
bourky vyslovil koncem 40. let 18. stoleti Benjamin Franklin
[8]. Podle jeho piedstav se moiska voda sklada z neelektrické
vody a elektrické soli v ni obsaZené. Trenim mezi ¢asticemi
vody a soli vznikd elektifina. Mraky vzniklé vypafovanim
moiské vody jsou podle Franklina elektricky bohatSi neZ mra-
ky vzniklé nad pevninou. A pravé setkdnim dvou nestejné
elektricky nabitych mrakd pak vznika blesk.

Divisova teorie vzniku bouiky a blesku, nehledé na nutny
spekulativni charakter, patif mezi prvni teorie, které vykldda-
ji tyto jevy pomoci elektrickych pfedstav, a to v dobé, kdy
jedinym pfirozenym vykladem bylo, Ze blesk jsou zapdlené
sirové pary. Dodejme, Ze tento vyklad, pochazejici jesté ze
starovéku, se ve védeckych kruzich udrZel dlouho po tom, co
byla experimentalné prokdzana elektrickd podstata blesku.

V teoretickém pojedndni ,,Magia naturalis* vénoval Divi§
také velkou pozornost vykladim o pfi¢indch nemoci a smrti,
o zasadach 1éCeni elektiinou a o piisobeni elektfiny na Zivy
organizmus viibec. Uvadél, Ze ,krev elektrizaci v béh poné-
kud rychlej$i se uvadi, to neni proti ptirod¢€, nybrz podle pfi-
rody, a nemiiZe byt Skodlivo*. A dodava: ,,jakmile proudénim
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Obr. 4 Ukdzka Divisova rukopisu a titulni stranky Magia naturalis.

Fig. 4. An example of Divis’s manuscript and the front page of Magia
naturalis.

krve tfeni nastane, vznikaji elektrickd minima a zesiluji okol-
ni elektrovatelné Casti, zvlasté nervové fluidum, probihaji
ihned celym télem a v ném se rozlévaji. A v tom zaleZi zdra-
viClovéka®. Ostre se hajil proti ndmitkdm a stiznostem zejmé-
na znojemskych 1ékaitl a 1ékarnikid, které se tykaly jeho 1€kar-
ské ¢innosti. Uvadél, Ze do r. 1758 vylé&il na padeséit nemoc-
nych z nejriznéjSich nemoci pomoci elektiiny. Tvrdil: ,,Ze
jestli 1éky nepomahaji, nutno pomdhat umélym elektrizova-
nim*. Na tehdejsi dobu vyslovil velmi odvazny soud, Ze lid-
sky Zivot nekonci odchodem duSe z téla, nybrz vyprchanim
télesné elektriny.

Bylo by tfeba odpovédét na otdzku, pro¢ se Divisliv spis
setkal s tak velkym ohlasem v protestantském némeckém teo-
logickém mysleni, zvlasté v mySlenkovém sveéteé wiirttember-
skych pietistli, jejichz hlavnim pfedstavitelem byl F. Ch.
Oetinger. Wiirttember$ti pietisté byli fascinovani DiviSovou
piedstavou, Ze vznik svéta vykladal jako spojeni ,,elektrické-
ho ohné* s pfirodou a Ze zdnik svéta vidé€l jako proces odde-
leni ,elektrického ohné* od prirody. Dokonce predpovidali,
7e 1. 1840 nastane konec svéta, a pravé DiviSova teorie elekt-
finy jako ,,svétla prvniho dne stvofeni” jim ddvala moZnost
konkrétnéji si predstavit, jak k zaniku svéta dojde.
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3. ZAVER

Souhrnné mozno fici, ze Divi§ zastaval v teoretické oblas-
ti, pfes moderni vlivy nastupujici osvicenské pfirodovédy
18. stoleti, stale na zdkladnich pozicich aristotelské peripate-
tické scholastiky. AvSak v experimentdlni ¢innosti, zejména
ve vyzkumu elektfiny, v jejich praktickych aplikacich, zv14s-
té v konstrukei ,,povétrnostniho stroje, i kdyz jeho predstava
o funkci bleskosvodu se zdsadné rozchidzela s tim, jak takovy
pfistroj mohl fungovat, pfekracoval tehdejsi svétovy primeér.
A v této oblasti ¢innosti spociva jeho hlavni vyznam. Jeho teo-
rie o vzniku bourky a blesku patii mezi prvni na svété, které
vykladaji tyto jevy jako elektrické.

Mimo oblast wiirttemberského pietismu a protestantské
teologie se s ocenénim DiviSova dila ,,Magia naturalis* setka-
vame velmi mdlo. O DiviSovi v&dél a jeho prici ocetioval
jezuita Joannes Pavlik (Pawlik, 1728-7), ktery vyucoval na
olomoucké univerzité riiznym predmétim, v letech 1762-1773
filozofii. Ve svych piednaskach z fyziky, které konal v letech
1765 a7 1767, a ve své dvoudilné udebnici fyziky z let 1766
a 1767 (Compendiaria physicae generalis et specialis doctri-
na) vystupoval jako stoupenec heliocentrismu, obhdjce
Kopernikova uceni a zastince Newtonovy mechaniky. Znal
Franklinovo dilo a v pfedndskéch se zmitioval i o DiviSovych
pokusech.

Prvni soubornéjsi pojednani o DiviSovi podal jeho sou-
Casnik a roddk z Rychnova nad KnéZznou FrantiSek Martin
Pelcl (1734-1801), historik, od r. 1793 prvni profesor Ceské
fedi a literatury na praZské univerzité, v némecky psanych
Podobiznach Eeskych a moravskych ucencit a umélel z r.
1777 [14]. Pii zpracovani vyuZil kromé svych poznatkil
i informaci, které mu poskytli 1idé, kteti DiviSe dobfe znali
a sledovali jeho experimentdlni Cinnost, jako napf. pfevor
louckého klastera. RovnéZz se stru¢né zminil i o zahrani¢nich
pokusech s atmosférickou elektfinou a zddraziuje, Ze
DiviSova myslenka je zcela nezdvisla na Franklinové, o ¢emZ
svédcily i rozdilné konstrukce obou bleskosvodl, a proto
povazuje DiviSe za skute€ného vynadlezce bleskosvodu. Tim
se Pelcl podstatnou mérou zaslouZil o to, Ze DiviSova ¢innost
a jeho objevy neupadly viibec v zapomenuti. Pelclova oslav-
na staf se stala pozd¢ji nejcastéj§im a nejvyhledavanéjSim pra-
menem téméef veskeré literatury o DiviSovi a velmi ovlivnila
zakladni hlediska této tvorby.
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