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KLIMATOLOGICKE HODNOCENI SUCHA A SUCHYCH
OBDOBI NA UZEMi CESKE REPUBLIKY
V LETECH 1876-2002

Climatological evaluation of drought and dry periods on the territory of Czech Republic in the years 1876-2002. There
are some problems connected with the research of drought, e.g. quantifying drought intensity and duration. H. R. Byun and D.
A. Wilhite proposed new indices to solve the weaknesses of the current ones. Daily depletion of water resources is represented
by effective precipitation (EP). The indices, which are calculated from EP, make it possible to determine the duration and sever-
ity of drought, accumulated precipitation deficit, precipitation for the return to normal condition. A standardized index EDI
allows comparison between different places.

This paper is a part of the project ,,L.ong-term changes in the regime of the occurrence of extreme drought in Czechia*. The
evaluation of drought was based on 8 weather station, which were chosen according to the length of the measurement. In the first
part of the paper we determined the driest months, vegetation seasons and years in Czechia in the period 1876-2002 according
to the sum of EDI. The October 1947, the vegetation season 1976 and the year 1943 seem to be the driest ones. The average of
EDI for the individual decades indicates the increasing intensity of drought towards the end of the 20™ century. The next part
of the paper deals with the evaluation of drought and dry periods. The period at the Prague-Karlov station between 16.6.1942
— 21.5.1944 is the worst dry period according to nearly all criteria. From this dry period we can also determine the longest
drought period 3.11.1942 — 14.8.1943. We also made an analysis of frequency of days of 1-year and more considerable dry and
drought periods in each year. The years 1943 and 1973 have the highest average frequency in days of dry periods. The driest
year, according to the occurrences of drought periods, is 1943. The years 1990-1992 represent the three-year period with the
highest frequency in dry periods. Finally, we tried to determine new dry and drought periods as the intersection of 1-year and

more considerable dry and drought periods from all stations.

KLICOVA SLOVA: sucho — obdobi suchd — metody hodnoceni sucha — intenzita sucha — Cesko

1. UVOD

1.1 Definice sucha

Prvni pfibliZeni pojmu sucho, i kdyZ velmi obecné, podéava
Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky (1993):
»sucho - velmi neurcity, avSak v meteorologii ¢asto uzivany
pojem, znamenajici v zdsadé nedostatek vody v pudé, rostli-
ndch nebo i v atmosfére®. S podobnym piistupem se setkavi-
meiv[1]:,Hlavni vlastnosti sucha je pokles dostupnosti vody
v ur¢itém obdobi a oblasti. Jiny pohled na sucho ptinasi defi-
nice NDMC (National Drought Mitigation Center, Lincoln,
Nebraska, USA) v [5]. Podle ni je sucho normalni, opakujici
se projev klimatu, ktery souvisi s jeho kolisdnim (fluktuaci).
Mnoho lidi se v8ak chybné domniva, Ze se jednd o vzicny
a ndhodny jev. Sucho se miZe jako pfechodnd anomdlie kli-
matu vyskytovat ve vSech klimatickych zéndach (srazkovych
reZimech) a lisi se tak od aridity, kterou povaZujeme za trvaly
znak klimatu. Zavedeni pojmu sucho podle Encyclopedia of
Earth System Science [11], kterd uvadi, Ze sucho lze definovat
jako deficit srazek vzhledem k ocekdvané srdZzce (normélu),
jenz se vyskytuje v prubéhu sezony nebo del§iho Casového
obdobi..., lze chapat jako definici meteorologického sucha.

Sucho ovliviiuje riizné slozky krajinné sféry. Neexistuje
proto Zadna univerzalni a v§eobecné uznavana definice sucha.
D. A. Wilhite a M. H. Glantz (1985) uvaddgji pfehled nékterych
z vice nez 150 publikovanych definic sucha. Autofi rozlisuji
sucho meteorologické, hydrologické, zemédélské a socioeko-
nomické. Souhrn definic sucha poddvaji také Tate a Gustard
(2000), Demuth a Bakenhus (1994) a Dracup et al. (1980).

Meteorologické sucho ve smyslu nedostatku srazek je
primérni pfi¢inou sucha. Kvili nedostatku vody v pidé se
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postupné objevuje sucho zemédélské. Pokud deficit srazek
nadéle pokracuje, vznikd hydrologické sucho, vztahujici se
k zdsobdam povrchovych vod. Podzemni vody jsou obvykle
ovlivnény naposled a jako posledni se také vraceji k normalu.

Sucho fadime mezi pfirodni rizika. LiSi se vSak od nich
v nékolika smérech. Vétsina piirodnich rizik vznika velmi
rychle (nékdy tplné bez jakéhokoliv varovini) a ma rychly
pritbéh. Sucho se vyznacuje pomalym vznikem i vyvojem,
ktery trvd mésice. Nékdy se mfize vyskytovat v pribéhu celé
sezony, rokil a dokonce i desetileti. Stanoveni zacdtku a kon-
ce sucha je velmi obtiZné a vyZaduje fadu meteorologickych,
ale také hydrologickych proménnych. Efekty plisobeni sucha
maji kumulativni charakter, velikost intenzity sucha se zvy-
Suje s kazdym dal$im dnem. S dopady po suchu se setkdvime
jesté nékolik let po vyskytu normalnich desta [12].

Pro tizemi Ceska bude vyzkouSena pomérné nova metoda
H. R. Byuna a D. A. Wilhitea [2], podrobné popsand v nasle-
dujicim textu. Z tohoto Gzemi bylo vybrano osm stanic, které
do jisté miry mohou reprezentovat sraZkové i teplotni poméry
studovaného obdobi, nebot déle trvajici sucho se projevuje
hlavné srazkovym deficitem viceméné soucasné na celém
tizemi Ceska i v sousednich stitech. O vyuziti dal§ich stanic,
které by pomohly 1épe pokryt zpracovivané tzemi, nebylo
s ohledem na délku projektu a ¢asovou naro¢nost na ziskani
vstupnich tdajii uvazovano.

1.2 Metody hodnoceni sucha

V [9] nachdzime stru¢ny komentdf k charakteristikim
sucha. Co tedy miZeme u sucha sledovat? Sucho hodnoti-
me z prostorového a ¢asového hlediska, urcujeme také jeho
intenzitu.
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Prvni kategorii je plo$ny rozsah sucha. Casovymi vlast-
nostmi sucha rozumime zejména zaldtek, konec a délku
trvani. Kromé Casu se na charakteru a pribéhu sucha podileji
také dalsi faktory, jako vysokd teplota, rychlost vétru, niz-
ka relativni vlhkost vzduchu aj. Ty mohou vyznamné zvysit
intenzitu sucha.

Absence univerzdlni definice sucha vede k mnoha problé-
mim. Obtizné je v nékterych piipadech vitbec rozhodnout,
zda se sucho vyskytuje ¢i nikoliv. Pro stanoveni zacitku,
konce a intenzity sucha mame celou fadu objektivnich metod.
Do vypoctu indexl sucha vstupuji rizné faktory, jako srazky,
teplota, evapotranspirace, plidni vldha, odtok, zdsoby snéhu,
vody v fekach a nadrZich atd.

Existuje celd fada publikaci, které se dotykaji problema-
tiky prehledu a klasifikace metod hodnoceni sucha. Zminit
musime zejména publikaci WMO s ndzvem Drought and
Agriculture [9]. V jeji priloze nalezneme piehled definic
sucha a s nimi souvisejicich piistupii zaloZenych na meteo-
rologickych a hydrologickych proménnych, charakteristikach
pldni vlahy a rostlin.

Ponékud aktudlnéjsi prehled index sucha je spolu s ko-
mentafem k vyhoddm a omezenim jejich pouziti uveden v [2,
6a7l.

Nejznaméj$im a asi také nejpouZivanéj$im indexem je
PDSI (Palmer Drought Severity Index), ktery fadime mezi
meteorologické indexy sucha. K vypoctu indexu potfebujeme
vedle srdZzek rovnéZ evapotranspiraci, odtok, pidni a hloub-
kovou infiltraci. PDSI modeluje rovnici vodni bilance pro
danou lokalitu.

Soucasné indexy sucha vSak maji celou fadu slabin, na
které upozornuji H. R. Byun a D. A. Wilhite v [2]. V&tSina
indexti, které se pouZivaji pfi hodnoceni sucha, nedokdze
dostate¢né presné urcit jeho zacatek a konec. Obvykle pracuji
pouze s mési¢nimi priméry (nejen meteorologickych prvkit).
Neuvazuji rovnéz ibytek vodnich zasob v Case, ktery je funk-
ci odtoku a evapotranspirace. Nevyhodou nékterych metod
zUstdva zna¢nd ndro¢nost na vstupni idaje. Mnoho parametrii
pii vypoctu indext musi byt odhadovano. Dile je také opo-
mijen fakt, Ze zdkladem vSech odhadovanych parametri jsou
srazky. Nékteii autofi se domnivaji, Ze pouZiti pouze srdzek
je pro stanoveni meteorologického sucha lepsi nez uziti slo-
Zitych indexd. Zadny z indexti také nezohlediiuje skutecnost,
7e se dopady sucha na jednotlivé ¢asti krajinné sféry proje-
vuji s uréitym zpoZzdénim. Velikost pldni vldhy vztahujeme
obvykle k aktudlnim srazkovym pomériim, vodni zdroje v re-
zervodrech pak k ¢asoveé del$im souctiim srazek.

H. R. Byun a D. A. Wilhite v [2] navrhli nové indexy
sucha, které se pokousi fesit nedostatky soucasnych metod
hodnoceni sucha. Denni ibytek vodnich zdroji reprezentuje
efektivni srazka (EP), k jejiz ureni potfebujeme pouze den-
ni priméry sraZek na stanici. Ubytek vodnich zdsob v Case
vyjadiuje ¢asové zdvisld redukéni funkce, z niZ odhadujeme
aktudlni vodni deficit. Z EP vychdzi fada dalSich indexd, které
dovoluji stanovit délku a intenzitu sucha, akumulovany sraz-
kovy deficit (odchylku od normadlu), sraZku nutnou pro navrat
k normélu. Standardizovany index intenzity sucha umoZiiu-
je srovnani mezi riznymi misty s odliSnymi klimatickymi
poméry.

V nisledujici kapitole ptedstavime metodu efektivni sraz-
ky (EP) autorské dvojice H. R. Buyn, D. A. Wilhite, kterou
jsme se rozhodli vyzkouSet pfi hodnoceni sucha na tizemi CR
v letech 1876-2002.
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2. METODA EFEKTIVNI SRAZKY (EP)

2.1 Vypocet EP
Denni tibytek vodnich zdroji reprezentuje efektivni sraz-
ka EP (Effective Precipitation), kterd je ddna rovnici

n
| 2

ER=Y ™=, M
n=1

kde i je doba sumace (DS), P, je srdzka pied m dny (P, zna-
¢i aktudlni srdzku). SloZity matematicky zdpis miZeme pie-
psat:

i
ER =Y A,P,,
m=1

kde A,, jsou vihy pro srazky P,, PoloZime-li i rovno 365,
piedstavuje EP, s vodni zdroje nahromadéné za poslednich
365 dni. Pro hodnoceni deficitu plidni vldhy (vlhkosti) se
pouZiva EP,, 5, kterd vyjadiuje vodni zdroje akumulované
béhem poslednich 14 (resp. 15) dni. Rovnice EP vychdzi
z Givahy, Ze srazka pied m dny je pfiddna k celkovym zdsobam

- o (A+P)
vody ve tvaru priméru za m dnt (napt. EP, = P, +-———%).
Zpisob vaZeni dennich sraZzek v zdvislosti na ¢ase, ktery uply-
nul od jejich vyskytu (vyjadien poctem dni, které uplynuly od
pfislusného dne, jehoZ thrn sriZek vazime), popisuje obrazek
1. Kfivka z obr. 1 zndzorfiuje pribéh casové zavislé redukéni
funkce. Jak vidime z obrazku, rovnice EP zarucuje strméjsi
zmény vah v prvnich dnech. To je také v souladu s vysledky
riznych srazkoodtokovych modeld, které ukazuji, Ze zména
poméru odtoku je nejprudsi jen po desti [2].

=

[t
I~

Obr. 1 Vidhy pro srdzky P, ve vypoctu EP 5.5

Fig. 1 Variation of the weight of precipitation P, to EP s along the day
pass (m).

Kromé této uvaZované rovnice lze ubytek vodnich zdrojl
v Case vyjadrit také dal$imi rovnicemi. Vybér nejlepsi rovni-
ce v8ak naddle zlistava nevyfeSenym problémem, protoze zde
vystupuje velmi mnoho parametrt. Jednd se zejména o topo-
grafii, vlastnosti ptidy, schopnost zadrZovat vodu ve vodnich
nadrzich, teplotu a vlhkost vzduchu, rychlost vétru a dalsi.
Vsechny zmitiované faktory ovlivinji dbytek vody v pfirodé
odtokem a evapotranspiraci. Komplikovand situace s mode-
lovdnim vodnich zdrojii nastdvd zejména v zimnich mésicich
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a na zacatku jara, kdy akumulace vody zavisi také na promr-
zani plidniho povrchu a snéhové pokryvee.

2.2 Postup a piehled ukazateli

Rozhodli jsme se pracovat pouze s EP,; (vodni zdroje za
365 poslednich dni), nebot rok se vyznacuje charakteristic-
kym chodem sraZek. Hodnota EP s se pouZiva pii hodnoceni
sucha z pohledu akumulovanych vodnich zasob. Z EP . poci-
tdme dal$i indexy, které ndm dovoli vymezit obdobi sucha,
zhodnotit jejich intenzitu a rovnéZ umozni jejich vzdjemné
srovndni. Spole¢né s piehledem indexll naznacime postup pri
aplikaci EP;s.

Nejprve se spoditaji pro kaZdou stanici a kazdy den hod-
noty EP,; (dile jen EP) podle vzorce (1). K provedeni vypo-
¢tu potifebujeme denni Ghrny sraZek za poslednich 365 dni.
Znamend to, Ze metodika vypoctu nedovoluje hodnotu EP
spocitat pro prvni rok méfeni prislusné stanice.

Ve druhém kroku se na jednotlivych stanicich spocitd pro
kazdy kalenddini den roku primér hodnot EP (MEP). Hodnota
MEP pfedstavuje klimatologickou charakteristiku vodnich
zdroji. Lze si ji také predstavit jako dlouhodoby normél hod-
not EP pro dany den v roce. MEP md vysokou variabilitu,
proto se dale pocitd s Sdennimi klouzavymi praméry.

V dal$i fazi postupu se porovnivd vypoctem stanovend
hodnota EP s dlouhodobym normalem (MEP) pro pfislusny
kalendéini den v roce. Pro kazdy den obdobi stanovime na
jednotlivych stanicich hodnotu DEP (Deviation of EP from
MEP) ze vztahu

DEP =EP - MEP .

DEP vyjadiuje nedostatek nebo nadbytek vodnich zdroji
k ur¢itému datu a mistu. Z DEP pro jednotlivé dny pak vychd-
zi dalsi indexy.

Standardizaci DEP dostavame index SEP (Standardized
value of DEP), ktery umoZiiuje srovndni intenzity sucha mezi
rlznymi misty:

SEP = _DEP_ 5
o(EP)

kde o(EP) je standardni odchylka pro kaZdou denni fadu
EP (standardni odchylka pro pfisluSny kalenddini den).
Standardni odchylka je spoéitdna z pétidennich klouzavych
priméri EP.

Negativni hodnoty DEP a SEP znamenaji obdobi sraz-
kového deficitu, nebot hodnoty EP jsou pod trovni norma-
lu. Suché obdobi definujeme jako obdobi po sobé jdoucich
dni s negativni hodnotou SEP (DEP). Délku suchého obdobi
oznacujeme CNS (Consecutive days of negative SEP).

Ke kvantifikaci intenzity sucha se pouZivaji dalsi indexy.
Uvedeme zde jejich prehled a stru¢ny komentar.

ANES (Accumulation of consecutive negative SEP) znaci
soucet v8ech zapornych po sobé jdoucich negativnich hodnot
SEP.

Dalsi charakteristikou, ktera vychdzi z DEP, je PRN
(Precipitation needed for a return to normal condition).
7. negativni hodnoty DEP Ize spoditat denni srdZku nutnou pro
ndvrat k normdlnim podminkdm. Jeji pfednosti je pfedev§im
srozumitelnost Siroké vefejnosti. PRN vyjadiuje rovnice

DEP
PRN = z—.

1
2w
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PRN uddvd rovnéz deficit sraZzek akumulovany béhem
poslednich 365 dni.

Ackoliv PRN ajiné uvedené indexy pomérné dobte uréuji
intenzitu sucha, je potfeba konstruovat také index, ktery by
umoziioval stanovit intenzitu sucha a pfitom dovolil srovnani
mezi riznymi misty (nezdvisle na jejich klimatickych cha-
rakteristikach). EDI (Effective drought index) tyto poZzadavky
spliiuje:

PRN DEP

EDI=CPRN) ~ o (DEP)’

kde o znali standardni odchylku indexu v zdvorce pro pfi-
slusny kalenddini den. Standardizaci se rozloZeni EDI blizi
normovanému normdlnimu rozdéleni. Proto se nékdy sucho
definuje jako obdobi s hodnotami EDI mensimi nez -1,0, kde
jsou suchd obdobi mezi jednotlivymi suchy zahrnuta, pokud
se nevyskytnou kladné hodnoty EDI [2]. Suchd obdobi vSak
pfi vymezovani such uvaZovat nebudeme. Sucho v naSem
pojeti bude znamenat obdobi po sobé jdoucich dni s hodnotou
EDI mensi nez -1,0.

Vedle indextl vztazenych k metodé efektivni srazky, jsme
vyuZivali také charakteristiku APD (Accumulated precipita-
tion deficit):

J
APD; =2(P,-—AVG,-),
i=1

kde j je délka suchého obdobi (nebo sucha), P, denni ahrn
srazek pro i-ty den a AVG, je dlouhodoby primér sraZek (nor-
mal) pro den i.

Pii hodnoceni sraZkovych poméril vymezenych such a su-
chych obdobi jsme pouZzivali také ukazatel PDst,

J
(P.— AVG;)
PDstj = 2% s
i=1

kde j je délka suchého obdobi (nebo sucha), P; denni dhrn
sraZek i-t€ho dne obdobi, AVG; je dlouhodoby primér srazek
(normal) pro piislusny (kalenddini) den a g; znaci standardni
odchylku dennich thrnt srdzek pro dany kalendéini den.

Podobné miZzeme zhodnotit také teplotni poméry vyme-
zenych obdobi. Pro vypar maji vyznam teploty nad nulou,
proto jsme zdpornym teplotdm piifadili automaticky nulové
hodnoty a uvaZovali nize uvedeny index 7't

j -
N (T, -Ty)
Tst; = ) e,
i=1 oi

kde j je délka suchého obdobi (nebo sucha), T, je denni pri-
mér teploty vzduchu i-tého dne obdobi (v piipadé zapornych
teplot je roven 0 °C), T . je dlouhodoby primér teplot pro pii-
slusny (kalenddini) den (misto zdpornych hodnot se pii jeho
vypoctu berou nuly) a ¢,; znaci standardni odchylku dennich
priméri teplot pro dany kalendaini den.

Kombinaci hodnot PDst; a Tst; lze pak zkonstruovat
novou charakteristiku, kterd vypovidd o teplotni a srdzkové
abnormalit¢ vymezeného obdobi. Nasim tikolem je stanovit
intenzitu sucha, kterd logicky roste se sniZujicimi se hodnota-
mi PDst; a zéroveii rostoucimi hodnotami 7's7;. Novy ukazatel
DI, ktery bude ur¢itym doplitkem indexli odvozenych z me-
tody EP, ma tvar

DIj=PDstj—c.Tstj,
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kde j je délka suchého obdobi (nebo sucha) a multiplikdtor ¢
je empirickd hodnota, kterd miZe napt. vyjadfovat primérnou
zménu drovné vyparu pii zméné hodnoty kladnych dennich
priméri teploty vzduchu. V na$i studii budeme pracovat
s hodnotou ¢ rovno 1,0 a 0,1. Prvni hodnota zajisfuje stej-
nou vihu obou dil¢ich ukazatelii na vyslednou hodnotu DI;.
Viha 0,1 vyjadfuje v kombinaci s indexem 7isz; spiSe abnor-
malitu vyparu a ukazatel DI, pak porovnavé Groven srdzkové
abnormality s tirovni abnormality vyparu. Tato Gvaha vychazi
z rovnice Seljaninovova hydrotermického koeficientu [7].

3. KLIMATOLOGICKE HODNOCENI SUCHA
A SUCHYCH OBDOBI NA UZEMI CR
V LETECH 1876-2002

3.1 Piehled vysledkii ukazatelii za jednotlivé stanice

Pro osm vybranych stanic na tzemi CR s nejdel§imi
homogennimi fadami pozorovdni dennich dhrnd srdZek
a dennich priméril teploty vzduchu jsme spocitali metodou
efektivni srizky jednotlivé indexy, které jsme doplnili hodno-
tami dalSich ukazateld z pfedchozi kapitoly. Pii vybéru stanic
hréla roli délka pozorovani. Obdobi pozorovani jednotlivych
stanic uvadi tabulka 1.

Tab. 1 Prehled stanic a délek jejich pozorovdni.

Table 1. Weather stations — periods of observation.

Stanice Pozorovani Ukazatele za obdobi
Brno 1.1.1891 —31.12. 2002 |31. 12. 1891 - 31. 12. 2002
Ceské 1. 1. 1888 —31. 12. 2002 30. 12. 1888 —31. 12. 2002
Budgjovice

Caslav 1.1. 1876 —31. 12. 2002 |30. 12. 1876 —31. 12. 2002
Karlov 1.1.1921 - 31. 12. 2002 |31. 12. 1921 - 31. 12. 2002
Klatovy 1.1.1921 —31. 12. 2002 |31. 12. 1921 - 31. 12. 2002
Klementinum | 1. 1. 1875 —31. 12. 2002 |31. 12. 1875 - 31. 12. 2002
Olomouc 1.3.1909 —31. 12. 2002 | 28.2. 1910 —31. 12. 2002
Tabor 1.1.1875-31.12.2002 |31. 12. 1875 —31. 12. 2002

Hodnoty jednotlivych indexii jsme spocitali pro vSech
osm stanic za obdobi, kterd odpovidaji délce jejich pozoro-
véani zmensené o jeden rok (viz koncept EP), nebof ukazatele
vychdzejici z EP potfebuji ke svému vypoctu denni dhrny
srdZzek za poslednich 365 dni. Extrémni hodnoty vybranych
ukazatelll na jednotlivych stanicich, spole¢né s dnem, ve kte-
rém jich bylo dosaZeno, prinasi tabulka 2.

Tab. 2 Extrémy hodnot EDI a PRN.
Table 2. Extreme values of EDI and PRN.

A EDI PRN

Stanice den hodnota den hodnota
Brno 28.6.1803 | 276 |21.7.1976 | -57,11

g:ilzovice 30.1.1909 | -2.51 |22.8.1911 | -71,15

Caslav 23.3.1954 | 246 | 15.9.1878 | -63,96

Karlov 21.2.1954 | 261 | 11.8.1990 | -5430

Klatovy 16.10.1947| -2.62 | 23.9.1947 | -65.88

Klementinum | 24.2.1954 | -2.66 | 8.9.1911 | -38,15

Olomouc 20.6.1925 | 257 | 3.7.1925 | -63.45

Tabor 26.12.1953 | 279 |[31.8.1904 | -60,06

7 tabulky lze vycist, Ze nejvyssi hodnoty dennich srazek,
které by bylo potieba, aby se vyrovnal akumulovany deficit
vodnich zdroji za poslednich 365 dni (PRN), se vyskytuji
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vyhradné v letnich mésicich a v zafi. Je to vcelku logické,
nebof v téchto mésicich dosahuje ukazatel MEP nejvyssich
hodnot a pifipadnda odchylka od normalu (DEP) se miZe
dostat hluboko do zapornych ¢&isel. Pravdépodobnost vyraz-
ndj§i srazky je vSak v 1été vySsi, coZ miZe vést k pomérné
rychlému vyrovndni deficitu, napf. dne 22. 8. 1911 by byl
na stanici Ceské Bud&jovice vyrovnin deficit z pfedchoziho
obdobi denni sraZkou ve vy§i 71,15 mm.

Zakladnim indexem, ze kterého budeme v dals$i ¢ésti stu-
die vychazet, je EDI (Effective drought index). Pii pfedstaveni
indexu jsme uvedli, Ze se jednd o index, ktery je standardizo-
vany a umoZiuje srovndni mezi riznymi misty (nezévisle na
jejich klimatickych charakteristikach). Proto jsme jej zvolili pro
srovnani mezi stanicemi a v ndsledujici kapitole také k urceni
nejsus§ich mésicl, vegetacnich obdobi a rokill na jednotlivych
stanicich a také v priiméru pro vSech osm stanic dohromady.

Nahodné vybrand hodnota EDI pro libovolny den na
nékteré ze stanic je pouze s pravdépodobnosti 1 % nizZ§i neZ
-1,96. Pfi vymezovani such budeme pracovat s hodnotou
EDI -1,0. Stejnd nebo niZsi hodnota se vyskytuje na naSich
stanicich pouze s pravdépodobnosti 15,1 %. Suchd obdobi
jsme definovali jako obdobi po sobé jdoucich dni s hodnotou
EDI mensi neZ nula. Zaporné EDI se vyskytuje u 53,6 % dni.
Uz spise jako zajimavost uvadime skuteCnost, Ze EDI mensi
ne7 -2,0 zaznamendvame jen u 2 716 dni z celkového pocétu
314 060, coz odpovidd pouhym 0,86 %.

3.2 Nejsussi mésice, vegetacni obdobi a roky v letech

1876-2002 podle EDI

V této kapitole, se pokusime zhodnotit sucho v pfedem
danych —kalendarnich jednotkdch. Srovname mezi sebou nej-
sussi mésice, vegetacni obdobi (duben—zafi) a roky na jed-
notlivych stanicich a stanovime nejsussi obdobi v priméru za
vSechny stanice. Problémem ziistiva zejména rizné dlouha
obdobi pozorovidni na jednotlivych stanicich. U nékterych
mésicll, vegetacnich obdobi a rokll mdme k dispozici hodno-
ty EDI pouze ze dvou stanic, od roku 1922 pak jiZ ze vSech
osmi stanic. Priméry EDI za kalendaini jednotky jsou tedy
spocitdny z rizného poctu stanic.

Na trovni mésicil 1ze za nejsussi oznacit obdobi prosi-
nec 1953 az biezen 1954 a podzim roku 1947 (zafi-listopad),
ktery je nasledkem abnormalné suchého 1éta 1947. Vitbec nej-
susSim mésicem byl na zdkladé ukazatele EDI prosinec roku
1953 na stanici Tabor (-2,54), ve vegetadnim obdobi zazna-
mendvdme nejnizsi primérnou hodnotu EDI v Cervenci 1976
v Brné. V ndmi sledovanych stanicich vychdzi v priméru jako
nejsussi fijen 1947, jak je patrné z tab. 3.

SnaZili jsme se také urcit nejsussi obdobi tfi po sobé jdou-
cich mésici. Jako nejsussi se jevi obdobi leden—biezen roku
1954. Dny téchto tff mésicl maji primérnou hodnotu uka-
zatele EDI -1,92. K uvedenym mésiciim je tfeba pfidat také
prosinec 1953. Jen nepatrné vlhéim obdobim jsou mésice z4fi
aZ listopad 1947 s primérem EDI -1,86.

Vegetacni obdobi je v nasi studii uréeno mésici duben—
zari. Nejsussi vegetacni obdobi pfipadaji na konec 80. a zala-
tek 90. let 20. stoleti, i kdyZ je poteba zdiiraznit mimofadné
suché vegetacni obdobi roku 1976. Nejniz§i tfilety primér
hodnot EDI za vegeta¢ni obdobi pozorujeme mezi lety 1990—
1992 (-0,72), pétilety v obdobi 1989-1993 (-0,62) a desetile-
ty v letech 1990-1999 (-0,32).

U rokll je patrna pomérné dobrd shoda s vegetacnimi
obdobimi. Vedle dvou abnormalné suchych let 1943 a 1973

vvvvv
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Tab. 3 Deset nejsussich mésicii celkové a ve vegetacnim obdobi.

Table 3. Ten driest months overall and in the vegetation season.

Tab. 6 Primér EDIv jednotlivych desetiletich.
Table 6. EDI of individual decades.

Pofadi Celkem Vegetacni obdobi Pofadi Roky Vegetacni obdobi

rok mésic EDI rok mésic EDI obdobi EDI obdobi EDI

1 1947 fijen -2,095 | 1947 Zar1 -1,779 1 1991-2000 -0,257 1991-2000 -0,271

2 1954 tnor -1,998 | 1974 duben -1,754 2 1981-1990 -0,240 1981-1990 -0,214

3 1954 biezen -1,977 | 1976 | Cervenec | -1,701 3 1971-1980 -0,207 1971-1980 -0,160

4 1953 prosinec | -1,962 | 1904 srpen -1,651 4 1901-1910 -0,102 1901-1910 -0,073

5 1943 biezen -1,951 | 1943 kvéten -1,631 5 1941-1950 -0,063 1941-1950 -0,065

6 1909 leden -1,781 | 1911 srpen -1,590 6 1951-1960 -0,051 1951-1960 0,001

7 1947 b3t -1,779 | 1976 srpen -1,442 7 1961-1970 -0,021 1921-1930 0,047

8 1954 leden -1,774 | 1885 derven -1,433 8 1876-1880 0,078 1961-1970 0,068

9 1974 duben -1,754 | 1904 Zar1 -1,432 9 1921-1930 0,091 1931-1940 0,086

10 1976 Cervenec | -1,701 | 1990 srpen -1,425 10 1881-1890 0,182 1876-1880 0,098

11 1931-1940 0,186 1881-1890 0,126

obdobi, roky 1990-1992 (-0,72), pétileté pak roky 1989-1993 12 1891-1900 0,242 1911-1920 0,179
(-0,61). Desetileté se od vegetacnich obdobi trochu lisi, nebot 13 1911-1920 0,274 1891-1900 0,275

je vice posunuto do let osmdesdtych mezi roky 1983-1992
(-0,34).

Mezi deseti nejsussimi roky a vegetaénimi sezonami maji
zastoupeni rizné dekady. ZvySovani intenzity sucha smérem
ke konci 20. stoleti doklada primér EDI za jednotlivd dese-
tileti. Ten jsme vypocitali z jednotlivych rokil a vegetaCnich
sezon. Nejsussim desetiletim jsou u rok? i vegetacnich obdo-
bi 90. 1éta 20. stoletd.

Struéné zavéry této kapitoly dopliiujeme o sled tabulek,
které davaji lepsi pfehled o intenzité¢ sucha v hodnocenych
kalendarnich jednotkach.

Tab. 4 Deset nejsussich vegetacnich obdobi na stanicich a v priiméru za
vSechny stanice.

Table 4. Ten driest vegetation seasons at the stations and at average.

. Na stanicich V priméru
Poradi 5
stanice veg. obdobi | EDI |veg. obdobi| EDI

1 Brno 1893 -1,775 1976 -1,233
2 Karloy 1943 -1,772 1943 -0,957
3 Brno 1976 -1,688 1885 -0,885
+ Klementinum 1943 -1,628 1893 -0,867
5 Klementinum 1976 -1,504 1884 -0,867
6 Karlov 1976 -1,445 1933 -0,846
7 Klementinum 1911 -1,418 1947 -0,828
8 Karlov 1990 -1,402 1973 -0,806
9 Klementinum 1990 -1,372 1990 -0,764
10 Olomouc 1993 -1,371 1991 -0,727

Tab. 5 Deset nejsussich rokii na stanicich a v prioméru za vSechny stanice.

Table 5. Ten driest years at the stations and at average.

. . Na stanicich V praméru
Poradi -
stanice rok EDI rok EDI

1 Karlov 1943 -1,834 1943 -1,185
2 Klementinum 1943 -1,741 1973 -1,011
3 Klatovy 1943 -1,535 1933 -0,835
4 Brno 1893 -1,362 1991 -0,825
5 Caslav 1943 -1,310 1976 -0,807
6 Brno 1976 -1,279 1990 -0,777
7 Karlov 1990 -1,245 1984 -0,664
8 Klementinum 1990 -1,219 1884 -0,660
9 Brno 1983 -1,212 1934 -0,643
10 Caslav 1991 -1,195 1983 -0,642
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3.3 Vymezovani a hodnoceni such a suchych obdobi

Na tvod této kapitoly si pfipomeneme definice sucha
a suchych obdobi, jak jsme je uvedli diive pfi predstaveni
metody efektivni srazky. Suché obdobi definujeme jako obdo-
bi po sobé jdoucich dni s negativni hodnotou SEP (resp. EDI
nebo DEP). Sucho bude znamenat obdobi po sobé jdoucich
dni s hodnotou EDI men§i nez —1,0.

Pro tplnost jesté pfipomeneme, Ze podil poctu dni se
zapornou hodnotou EDI (SEP nebo DEP) je na naSich osmi
stanicich v priméru 53,6 % a poctu dni s EDI niZ§im nez -1,0
zhruba 15,1 %.

V kratkosti nazna¢ime postup, jehoZ vysledky zde bude-
me prezentovat. Nejprve jsme dle definic vymezili na vSech
osmi stanicich sucha a suchd obdobi. Ta jsme poté seradili
podle riznych ukazateld, jez by méla pomoci kvantifikovat
intenzitu sucha vzhledem k normalu. UvaZovana byla nasle-
dujici kritéria:

*  délka

e suma EDI (EDI)

¢ suma PRN (PRN)

* priamér EDI na den

» primér PRN na den

* PDsy

o DIj (s vahami 0,1 a 1,0).

Potadi nejvyraznéjSich such, resp. suchych obdobi, se
s volbou kritéria nutné méni. Pro hodnoceni intenzity sucha
se jevi jako nejvhodnéjsi suma EDI. Na rozdil od ukazatele
PRN je EDI pro jednotlivé dny roku standardizovany - mdme
tak eliminovédn vliv ro¢niho chodu srazek. Vysoky denni pri-
mér EDI a PRN znaci vysokou intenzitu suchého obdobi,
resp. sucha. Zasoby vody v daném obdobi jsou sice vyrazné
podnormélni, nicméné délka byva mnohem kratsi neZ u ob-
dobi dle sumy EDI. Navic musime zohlednit skutecnost, Ze
s rostouci délkou suchého obdobi (sucha) se zaroven zvysu-
je i intenzita sucha jako jevu. Ukazatel PDst. je stejné jako
EDI standardizovany. Jeho nevyhodou vSak zustdvd, Ze nijak
nezohlediiuje srdzkové poméry obdobi t&sné predchizeji-
ciho vymezenému suchu, resp. suchému obdobi. Index DI,
jsme uvazovali pouze jako pomocny. Volba vah v jeho defi-
nici zstava otevienou zdleZitosti. Jeho vyhodou ve srovnani
s ostatnimi jmenovanymi charakteristikami, kvlili které jsme
jej také zatadili do nasi studie, je skutecnost, Ze pracuje s tep-
lotnimi poméry, a tedy nepiimo s vyparem. V daném obdobi
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Tab. 7 Pét nejvyraznéjsich suchych obdobi podle vybranych ukazateli.

Table 7. Five most considerable dry periods after chosen indices.

Pof. | St. Obdobi Délka | St Obdobi PRN
1 Ka | 16.6.1942-21.5. 1944 706 Ka [ 16.6.1942-21.5.1944 | -20815,7
2 Ca [ 26.8.1932-26.6.1934 670 Ca | 26.8.1932-26.6.1934 | -15001,0
3 | Kle | 20.10.1942-21. 5. 1944 580 Kle | 20.10.1942-21. 5. 1944 | -14610,5
4 Ca 4.8.1942-12. 2. 1944 558 Ca | 4.8.1942-12.2.1944 | -13959,2
5 | Kle | 28.2.1953-6.6.1954 464 Br [ 12.3.1893-27.4.1894 | -13023,7

Pof. | St. Obdobi EDI St. Obdobi PDst;
1 Ka | 16.6.1942-21.5.1944 | -1100,6 | Ka [ 16.6.1942-21.5.1944 -116,8
2 | Kle | 20.10.1942-21.5.1944 | -875,8 | Ca | 26.8.1932-26.6. 1934 -92,7
3 Ca | 26.8.1932-26.6.1934 -734,1 | Kle | 20.10. 1942-21. 5. 1944 -83,1
4 Br 12.3.1893-27. 4. 1894 -692,3 Br [ 12.3.1893-27.4.189%4 -79,2
5 | Kle | 28.2.1953-6.6.1954 -664,3 | Kla | 20.3.1942-10. 6. 1943 -79,0

Pof. | St. Obdobi EDI/den | St. Obdobi PRN/den
1 Kla 24.4-28.12.1947 -1,715 | Kla 24. 4-28.12.1947 -42,69
2 Ta 6.8.1953-21. 6. 1954 -1,680 | Ca 3.6-13.11.1976 -41,06
3 Br 12.3.1893-27. 4. 1894 -1,680 | Ol | 22.5.1921-23.3.1922 -38,29
4 Br 3.6-12.11.1976 -1,659 | Bu 21.7.-22.12.1947 -37,63
5 Br | 23.5.1921-31.3.1922 -1,610 | Br 3.6.-12.11.1976 -37,20

Pof. | St. Obdobi DI; (1,0) | St. Obdobi DI; (0,1)
1 Kle [ 22.4.2000-21. 3. 2001 -221,9 | Ka | 16.6.1942-21.5.1944 -120,5
2 | Kle | 14.7.1989-22. 4. 1990 -183,8 | Kle | 20. 10. 1942-21. 5. 1944 -85,0
3 | Olo | 5.9.1989-22.4.1990 -171,6 | Ca | 26.8.1932-26.6.1934 -84,4
4 | Kla | 16. 4. 1982-10. 2. 1983 -168,9 | Kla | 20.3.1942-10. 6. 1943 -83,0
5 Ta 7.5.1992-21.5.1993 -159,6 | Br | 12.3.1893-27.4.189%4 -80,9

Tab. 8 Pét nejvyraznéjsich such podle vybranych ukazatelii.
Table 8. Five most considerable drought periods after chosen indices.

Pof. | St. Obdobi Délka St. Obdobi PRN
1 Ka [ 3.11.1942-14.8.1943 285 Ol | 9.7.1921-21.3.1922 | -10846,6
2 Br 9.7.1921-21.3.1922 256 Br | 9.7.1921-21.3.1922 | -9302,3
3 Ol 9.7.1921-21.3.1922 256 Ka | 3.11.1942-14.8.1943 | -9046,2
4 | Kle | 10.12.1942-14. 8. 1943 248 Bu 15.6.-24.12. 1911 -8469,3
5 Ka | 23.8.1953-20.4. 1954 241 Kla 14.7.-22. 12. 1947 -8467,4

Pof. | St. Obdobi EDI St. Obdobi PDst;
1 Ka | 3.11.1942-14.8.1943 -517,1 Ka | 3.11.1942-14. 8. 1943 -62,5
2 Br 9.7.1921-21.3.1922 -469,6 | Kle | 10. 12. 1942-14. 8. 1943 -54,5
3 | Kle | 23.8.1953-4.4.1954 -463,1 Ka | 23.8.1953-20.4.1954 -52,7
4 | Ka | 23.8.1953-20.4. 1954 -463,0 Ta | 15.9.1953-2.4.1954 -50,3
5 | Kle | 10.12.1942-14.8.1943 | -447,5 | Kle | 23.8.19534. 4. 1954 -49,7

Pof. | St. Obdobi EDI/den | St. Obdobi PRN/den
1 | Kle | 23.8.1953-4.4.1954 -2,058 [ Kla 14.7.-22.12. 1947 -52,27
2 Ta 15.9.1953-2. 4. 1954 2,042 | C4 23.6.-3.11. 1878 -51,16
3 | Kla 14.7.-22.12. 1947 -2,017 | Bu 9.7.-14.9.1904 -50,65
4 Br 11.6-16.9. 1976 -1,944 | Ca 3:7.-23.9.1911 -48,81
5 Ka 15.7.-27. 12. 1947 -1,930 | Bu 16.8.-14. 11. 1947 -47,78

Pof. | St. Obdobi DI; (1,0) [ St Obdobi DI; (0,1)
1 Ca 8. 8.1982-9. 2. 1983 -105,2 | Ka | 3.11.1942-14. 8. 1943 -63,5
2 Ol | 24.10.1973-20.5.1974 | -104,5 | Kle | 10. 12. 1942-14. 8. 1943 -57,2
3 | Kla 14.7.-22. 12. 1947 -100,7 Ta | 15.9.1953-2.4.1954 -53,1
4 | Kle 8.9.1982-15.1. 1983 -99,2 Ka | 23.8.1953-20.4.1954 -52,6
5 Ol 13.7.-2.9.1992 -98,1 Kle | 23.8.19534.4.1954 -51,7

tak porovnavd sraZzkovou abnormalitu s abnormalitou teplot-
ni, resp. vyparu. Nasledujici tabulka podava ptehled nejvy-
raznéjSich such a suchych obdobi podle zvolenych ukazateld

souhrnné za vSechny stanice.

Jako nejvyraznéjsi suché obdobi 1ze podle vSech kumu-
lativnich ukazateld oznacit 706 dni dlouhy ¢asovy tsek na
stanici Praha-Karlov vymezeny dny 16. 6. 1942 a 21. 5. 1944.
Na druhé prazské stanici v Klementinu za¢ind odpovidajici

N
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EDIniZ8i nez-2,0 nalezneme v priméru pouze u necelého pro-
centa vSech sledovanych dni. Z tab. 8 miiZzeme dile vycist, Ze
primérny deficit vodnich zdrojii ve dnech 14. 7.-22. 12. 1947

suché obdobi az 20. 10. 1942, jeho
konec je vSak totoZny. DalSi vyraz-
nd suchd obdobi, kterd svou délkou
vyznamné prekracuji rok, jsme vyme-
zili na stanici Caslav mezi dny 26. 8.
1932-26. 6. 1934 a 4. 8. 1942-12. 2.
1944. Tato dlouhotrvajici suchd obdo-
bi vSak logicky nejsou mezi prednimi
z pohledu intenzity sucha vyjadiené
ukazateli EDI/den, resp. PRN/den. Zde
dominuji krat$i obdobi a jejich zafa-
zeni z pohledu rokl je také odliSné.
Nejvyraznéjsi suché obdobi se podle
obou ukazatell intenzity sucha vyskyt-
lo na stanici Klatovy v roce 1947 a tr-
valo 249 dni. DalSimi roky s vyskytem
vysoce intenzivnich suchych obdobi
jsou 1893, 1894, 1921, 1922, 1953,
1954 a 1976. Zcela odlisnou vypovida-
jici schopnost a také plné jiné potfadi
pozorujeme u ukazatele DI;(1,0), ktery
porovnavd teplotni a srdZkovou norma-
litu obdobi. V tabulce se objevuji sucha
obdobi, kterd hodnotime jako teplotné
vyrazné nadnormélni (z pohledu neza-
pornych teplot) a u kterych je predpo-
klad vysokého vyparu, jenz predchozi
charakteristiky nezohledniuji. MiZeme
si v§imnout, Ze vSechna nejvyraznéjsi
suchd obdobi se podle tohoto kritéria
vyskytuji v poslednich 25 letech.
Sucha jsou jiz z definice soucds-
ti suchych obdobi. Pfisnéjsi kritérium
na vymezeni podstatné zkracuje jejich
délku ve srovndni se suchymi obdobi-
mi. Z toho také vyplyvaji mensi rozdily
mezi suchy z pohledu jednotlivych uka-
zatelll. Z nejdel§iho suchého obdobi na
stanici Praha-Karlov 1ze rovnéZ vyme-
zit patrné nejvyraznéjsi sucho (3. 11.
1942-14. 8. 1943), které ostatni sucha
pfed¢i nejen svou délkou, ale také pod-
le standardizovanych ukazatel srdazko-
vych poméri EDI a PDst; Z pohledu
intenzity sucha méfené indexy EDI/den
a PRN/den je situace dosti odliSna.
Nicméné stejné jako u suchych obdobi
pozorujeme vys§i intenzitu jevu v le-
tech 1953, 1954, 1947 a 1976. Obdobi
zai1 1953 aZ duben 1954 na stanicich
Klementinum a Tabor, stejné jako
léto a podzim roku 1947 na stanicich
Klatovy, resp. Karlov, a 1éto 1976 v Br-
né, miZeme oznacit jako zcela mimo-
fadné sucha (EDI/den), nebot hodnoty

¢inil na stanici Klatovy vice neZ 52mm (PRN/den). K navratu

k normélnim vldhovym podminkdm by bylo potieba, aby
béhem 24 hodin napadlo vice neZ 52 mm sriZek. Ukazatel DI,
(1,0) upozortiuje na teplotné abnormalni sucho v druhé polo-
ving roku 1982 na stanicich Céslav a Klementinum.
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3.4 Jednoleta a vyraznéjsi sucha a sucha obdobi
1876-2002
Nasledujici kapitola si klade za cil provést podrobnéjsi

analyzu such a suchych obdobi. Budeme vychazet, jak jsme

jiz v diskusi k ukazatelim naznadili, pouze ze sumy EDI (déle
jen EDI). Piehled nejvyraznéjsich such a suchych obdobi na

jednotlivych stanicich nalezneme v tabulkdch 9 a 10.

Tab. 9 Pét nejvyraznéjsich suchych obdobi na jednotlivych stanicich podle sumy EDI

(EDI).

Table 9. Five most considerable dry periods at the stations after the sum of EDI (EDI).

Abychom omerzili pocet such a suchych obdobi, kterd
budou soucasti nasSi analyzy, budeme déle pracovat pouze
s jednoletymi suchy a suchymi obdobimi na jednotlivych sta-
nicich. Pocet jednoletych such na urcité stanici (stejné jako
jednoletych suchych obdobi) odpovida poctu roki, za které
méme pro danou stanici hodnoty EDIL

7. potadi podle EDI jsme ur€ili na jednotlivych stanicich

Poradi Brno EDI C. Budgjovice EDI
1 12.3.1893-27. 4. 1894 | -692,3 15.5.1983-12. 5. 1984 -472,8
2 23.5.1921-31.3.1922 | -503,9 5.8.1973-10. 5. 1974 -381,4
3 12.5.1971-12. 4. 1972 | -412,2 1.7.1963-3. 4. 1964 -371,9
4 28.9.1973-12.7.1974 | -387,0 29.5.1911-2.3. 1912 -367,5
5 28.6.1983-1.4. 1984 | -387,0 8. 8.1953-6. 5. 1954 -354,2
Poradi Caslav EDI Karlov EDI
1 26.8.1932-26.6.1934 | -734,1 16.6.1942-21.5.1944 | -1100,6
2 4.8.1942-12.2. 1944 | -653,1 11.4.1953-7.7. 1954 -647,7
3 17.5.1878-10. 5. 1879 | -547.8 28.4.1990-1. 8. 1991 -557,5
4 29.6.1990-25.7.1991 | -519,9 28.5.1962-3.5. 1963 -423,4
5 13.4.1982-30. 4. 1983 | -494,9 13.4.1933-18. 4. 1934 -407,6
Poradi Klatovy EDI Klementinum EDI
1 20.3.1942-10. 6. 1943 | -637,2 | 20.10.1942-21.5.1944 | -875;8
2 24. 4.-28.12. 1947 -427,0 28.2.1953-6. 6. 1954 -664,3
3 22.6.1943-20.6. 1944 | -414,6 1. 5.1990-26. 6. 1991 -516,2
4 22.8.1953-6.5.1954 | -3747 4.2.1893-28. 4. 1894 -513,0
5 13.6.1962-14. 6. 1963 | -366,9 1.3.1933-18. 4. 1934 -492,9
Potadi Olomouc EDI Tabor EDI
1 18.3.1932-11. 5. 1933 | -536,7 6. 8. 1953-21. 6. 1954 -540,5
v 9.5.1973-26.6.1974 | -501,7 23.5.1917-3.7. 1918 -514,4
3 22.5.1921-23.3.1922 | -458,6 24. 8. 1883-5. 10. 1884 -502,5
4 12.8.1953-5.5.1954 | -370,3 9.3.1893-16.3. 1894 -460,1
5 7.10.1924-2.8. 1925 | -366,0 2.2.1959-16. 3. 1960 -457,3

Tab. 10 Pét nejvyraznéjsich such na jednotlivych stanicich podle sumy EDI (EDI).

Table 10. Five most considerable drought periods at the stations after the sum of EDI.

Poradi Brno EDI C. Bud&jovice EDI
1 9.7.1921-21.3.1922 | -469,6 22.8.1983-29.3. 1984 -367,1
2 12.7.1983-16. 1. 1984 | -316,7 15.6.-24.12.1911 -311,0
3 9.8.-2.12. 1947 -213,8 | 27.10.1973-29.4.1974 | -292,9
4 22.11.1893-14.3.1894 | -2129 28.9.1908-2. 2. 1909 -238,9
5 21.2.-17.6.1974 -209,7 29. 11. 1963-3. 4. 1964 -229,5
Poradi Caslav EDI Karlovy EDI
1 30.6.1921-9.1. 1922 | -335,1 3.11. 1942-14. 8. 1943 -517,1
2 4.11.1953-20. 4. 1954 | -316,2 23. 8. 1953-20. 4. 1954 -463,0
3 26.9.1983-2.4.1984 | -313,7 15.7.-27.12.1947 -320,4
4 8. 8.1982-9.2.1983 -306,1 19. 8. 1943-13. 2. 1944 -303,8
5 23.7.-27.12.1947 -255,4 9.6.—-17.11. 1990 -267,9
Potadi Klatovy EDI Klementinum EDI
1 10.12.1942-2. 6.1943 | -337,5 23.8.1953-4.4.1954 -463,1
2 14.7.-22.12. 1947 -326,8 | 10.12.1942-14.8.1943 | -447,5
3 8.10.1953-2.4.1954 | -317,8 9.6.-17. 11. 1990 -278,9
4 23.8.-25.12.1959 -227,2 1.10.1943-7. 2. 1944 -231,9
5 3.10.1943-5.2. 1944 | -206,7 31.5-23.9.1911 -222,4
Potadi Olomouc EDI Tabor EDI
1 9.7.1921-21.3.1922 | -422,9 15.9.1953-2. 4. 1954 -408,3
2 24.10. 1973-20. 5.1974 | -307,9 4.1.-3.6.1884 -282,8
3 28.10. 1932-10. 5. 1933 | -300,2 28.7.-21.12.1947 -258,5
4 7.11.1953-5.4.1954 | -27438 28.9.1908-2. 2. 1909 -240,4
5 24.7.-1.12.1947 -207,2 2.9.1959-4. 1. 1960 -219,1
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piislusny pocet nejvyraznéjSich such a suchych
obdobi (s nejniz§i hodnotou sumy EDI), kterd
budeme dile oznacovat jako jednoletd a vyraz-
néj$i sucha, resp. jednoletd a vyraznéjSi sucha
obdobi. Na stanici Klatovy jsme timto zpisobem
stanovili 81 jednoletych a vyraznéjSich suchych
obdobi (resp. such), u Klementina a Tdbora, které
maji nejdelsi fady pozorovani, jich bylo 127.

Zajimavé je srovnani mezi vybranymi pri-
mérnymi charakteristikami jednoletych such a su-
chych obdobi na jednotlivych stanicich.

Vychizeli jsme z 860 (soucet za vSech osm
stanic) jednoletych a vyraznéjSich such a stejné-
ho poctu suchych obdobi. Primérnd délka jed-
noletého a vyraznéj§iho suchého obdobi (dile
pouze suchého obdobi) je na naSich osmi zpra-
covéavanych stanicich asi 132 dni, u jednoletého
a vyraznéj$iho sucha (dile jen sucha) okolo 43
dni. Nasi pozornosti by neméla ujit skutecnost, 7e
primérnd (jednoletd a vyraznéjsi) sucha a sucha
obdobi nejsou pouze obdobi srdZzkoveé podnormal-
ni, ale jsou ve srovndni s normdlem také teplejsi.
Teplotni odchylka od normalu vSak neni tak velka
(Ist) jako piislusnd odchylka srdZek vzhledem
k normalu (PDstj). Nejdelsi sucha obdobi i sucha
jsou na stanici Praha-Karlov. Karlov pfed¢i ostat-
ni stanice i podle nejdilezitéjsiho ukazatele EDIL
Nejintenzivnéjsi suchd obdobi se v priuméru podle
EDI/den vyskytuji na stanici Klementinum, sucha
naopak v Klatovech. Rozdily mezi stanicemi jsou
vSak velmi malé. Nejvyssi srdzka nutnd pro navrat
k normalu (PRN/den) je potfeba béhem dni such
a suchych obdobi v Olomouci.

3.4.1 Hodnoceni ¢etnostniho zastoupeni dni
jednoletych a horSich such a suchych
obdobi v letech 1876-2002

V této predposledni kapitole nis bude zajimat,
do kterych let zasahuji nejvyraznéjsi sucha a sucha
obdobi, kterd jsme oznacili jako jednoleta a vyraz-

n¢jsi. Souhrnné vysledky prezentuje tabulka 11.

U suchych obdobi dominujiroky 1943 a 1973,

u kterych je vice nez 300 dni souddsti nékterého

z jednoletych suchych obdobi. Tficata 1éta zastu-

puje rok 1933 a sedmdesatd rok 1976. Polovinu

z deseti rokll s nejvy$S§im vyskytem jejich dni

v jednoletych suchych obdobich tvofi roky osm-

desitych a devadesatych let. Jednd se o roky

1983-1984 a 19901992, které zéaroven tvori tii-

leté¢ obdobi s nejvyssim primérnym zastoupenim

ve dnech jednoletych suchych obdobi (primérna

Cetnost 267). V pétileté periodé¢ dominuje obdo-

bi 1989-1993 (234). NejvyS§ primémé Cetnosti

v jednoletych suchych obdobich vykazuji roky 90.

let (173.4).

V pfipadé¢ such ma nejvyssi primérné etnost-
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ni zastoupeni rok 1943, u né-
hoZ v priméru vice nez 200 dni
zasahuje do vymezenych such.
U such predpoklidime vyssi

intenzitu jevu, coZ také dokla- T
. ; Roky Desetileti
dd postaveni roku 1947. Sedm- . - . e
Gd 17 1 Sucha obdobi Sucha Suchd obdobi Sucha
desatd léta jsou zastoupena — - - - - - -
5 Potadi | rok. prom. rok pram. obdobi pram. obdobi prom.
roky 1973 a 1976, devadesata < < M <
. cetnost cetnost cetnost cetnost
pak roky 1990 a 1991. Vzdé- 1 [ 1073 | 3384 | 1043 | 2221 | 19912000 | 1734 | 19411950 | 597
leneJ51 minulost reprezentuji 2 1943 318,0 1973 172,4 1981-1990 168,5 1971-1980 59,5
roky 1893, 1911 a 1921, kte- 3 1933 | 2994 | 1947 | 1566 1971-1980 163.0 1981-1990 55,0
ré maji v prﬁméru vice nez 4 1976 2824 1976 134,5 1941-1950 1449 19912000 51,6
100 dni v nékterém z jedno— 5 1991 282,3 1991 1344 1951-1960 139,5 1951-1960 44,0
let}’/ch such. Osmdesita 1éta 6 1990 269.,4 1893 123,8 1901-1910 132,4 1921-1930 39,5
nejsou tak vyrazné zastoupena 7 1983 [ 2621 [ 1990 | 122.6 1921-1930 131,5 1876-1880 36,7
jako v pfipads suchych obdobi. 8 | 1984 | 2575 | 1983 | 119,1 1876-1880 1279 1901-1910 35,5
Nutno poznamenat, Ye mimo- 9 1884 256,7 1921 118,8 1961-1970 124,5 1931-1940 35.3
Y and €lnd postaveni 80. a 90. 10 1992 250,4 1911 117,2 1881-1890 111,2 1961-1970 34,1

let se u such neopakuje. V tfile-
té period¢ maji v priméru nej-
vys§i Cetnost dni jednoletych
such roky 1972-1974 (110).
Jako nejsussi pétiletd perioda

se z pohledu zastoupeni v ob- Suchi obdobi Délka| PDst | PRN | EDI | PRN/den| EDI/den | DI (1,0) | DI (0,1)
dobich jednoletych such jevi [28.9.1973-5.5.1974 | 220 |-30,08 | -5162,2 [ 28632 | 2346 | -130 | -77.47 | -34,82
roky 1972-1976 (primeérnd |4 11.1953-6.4.1954 | 154 | -27,77 | 48459 | 28300 | 31,47 | -1,84 | -1437 | 2643
Cetnost 93,9). Z pohledu deseti-  [3.9.1983-29.3.1984 | 209 | -29,05 | -5208,8 | -265,75 | -2492 | -1,27 | -21,00 | -29,05
leti jako nejsussi vychazeji 40. |25, 7.-22.12. 1947 151 | -20,77 | -6142,0 | -249,12 | -40,68 | -1,65 | -7429 | -26,12
léta s rekordnim rokem 1943, [20.10.1942-1.4.1943 | 164 | 30,68 | -3554,5 | 212,77 | 21,67 | -130 | -4102 | 3181
ve kterych je primérna Cetnost [22.8.1982-15.1.1983 | 147 | 16,57 | 40273 | 179,13 | 2740 | -122 | -88,51 | 23,76
dni jednoletych such v jednotli-  [19.12.1963-21.3.1964 | 94 | 23,43 | -19863 | -12737| 21,13 | -136 | 2800 | -1829
vych letech rovna asi 60. A¥ za  [28.11.1948-17.3.1949 | 110 | -22,00 | -1853.6 [ -113.22 | -16,85 | -1.03 2,09 | -19,67
40. 16ty nasleduji 70. a 80 1éta  [25.11.1972-15.2.1973 | 83 [-1941 | -1732,7 | 9957 | -2088 | -120 | -1.63 | -17.63
20. stolet. 25.7.-20.10. 1935 88 |-10,14 | 26139 | 9761 | -2070 | -1,11 | 2699 | -11,82
Obecn& lze konstatovat, Sucha Délka| PDst; | PRN | EDI | PRN/den| EDI/den | DI (1,0) | DI (0.1)
7e¢ pravdSpodobnost vyskytu |3.9.-14.11. 1947 73 | 13,64 | -3560,6 | -142,68 | -48,00 | -1,95 | -44.66 | -16,74
ménd  intenzivnich suchych |3.12.1983-16.1.1984 45 | 623 |-13462 | 7196 | 2992 | -1,60 | -2037 | -7.64
obdobi se smrem ke konci 20.  14.12.1953-6. 1. 1954 34 | -11,05 | -12923 | 67,04 | 3801 | 2,00 | -465 | -1041
stoleti zvysuje. U such, kterd |28.2-27.3.1943 28 | -10,86 | -818,5 | -5500 | 2923 | 2,00 | -22,64 | -12,03
se Vyznaéuji Vy§§im V]éhov}']m 29.3.-29.4.1974 32 -9,18 -862,7 -55,41 -26,96 -1,73 -18,17 -10,08
deficitem, neni tento trend zce- | 29-6-22. 7. 1976 24 | 767 |-1071,0 | 4461 | -4462 | -1.86 | 32,11 | -1011
la jednoznatny. MiZeme pouze | 2-25. 11. 1983 24 | 820 | 8430 | 3837 | 3516 | -1,60 5,77 6,89
fici, %e druhd polovina 20. sto- |17 11.=7. 12. 1982 21 | 388 | -6923 | 3378 | 3297 | -1,61 | -1227 | -471
leti byla vyznamné sussi ney | 12.-24.5.1943 13 | 308 | 4211 | -23,80 | -3239 | -1,84 | -496 | -4,08
prvni. 6.-19. 1. 1973 14 | -480 | 3667 | 217 | 262 | -1,55 2,47 415

Tab. 11 Nejvyssi priimémnd cetnost dni jednoletych a vyraznéjSich such a suchych obdobiv letech 1876-2002

a jednotlivych desetiletich

Table 11. Highest frequency of days of 1-year and more considerable dry and drought periods in years 1876
— 2002 and in individual decades

Tab. 12 Deset nejvyraznéjsich such a suchych obdobi podle EDI vytvorenych jako priinik jednoletych a vy-
raznéjsich such a suchych obdobi ze viech stanic v obdobi 1922-2002.

Table 12. Ten most considerable dry and drought periods after EDI created as the intersection of 1-year and
more considerable dry and drought periods from all stations in years 1922-2002.

Vv

3.4.2 Shoda jednoletych a vyraznéjSich such a suchych
obdobi mezi stanicemi

SnaZili jsme se vymezit zcela nova sucha a suchd obdo-
bi, kterd maji spolenou vlastnost — jejich dny jsou soucasti
such a suchych obdobi na vSech osmi stanicich. Udé€lali jsme
postupné prinik jednoletych such a suchych obdobi jednot-
livych stanic v letech 1922-2002, tedy v letech, ve kterych
méfily vSechny zpracovivané stanice. Vysledkem jsou nova
sucha a suchd obdobi (jednoletd), ktera zasdhla celé tizemi
CR, nebof se v danych dnech soutasné vyskytovala na vech
osmi stanicich.

V nasledujici tabulce uvadime pifehled deseti nejvy-
raznéjSich such a suchych obdobi 1922-2002, které vznikly
vy§e popsanym postupem.

Spole€na sucha ani suchd obdobi se samoziejmé nemi-
Zou v jednotlivych ukazatelich srovndvat s obdobimi z jed-
notlivych stanic. Jejich vyznam spocivd v tom, Ze poskytuji
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prehled obdobi, ve kterych sucho zasdhlo celé tizemi CR.
Nepfimo tak vypovidaji o mimofddném ploSném rozsahu
takovych such a suchych obdobi. Jako nejvyraznéjsi vychazi
sucho z roku 1947, mimotadné suchd byla také obdobi 1982—
1984, 1953-1954, 1973-1974 a roky 1943 a 1976.

4. SHRNUTI A ZAVER

Na osmi vybranych stanicich na izemi Ceska s rfizné dlou-
hymi pozorovacimi fadami byla vyzkouSena pomérné nova
metoda EP (efektivni srazky) dvojice autor H. R. Byuna a D.
A. Wilhitea. Indexy MEP, DEP a SEP (odvozené z EP) umoz-
nuji pomérné piesné vymezeni deficitniho obdobi z pohledu
vodnich zdsob. V na$i studii se vSak opirdme o standardizo-
vany ukazatel EDI, ktery umoZiuje objektivni srovndni mezi
riznymi misty nezdvisle na jejich klimatickych pomérech.

V prvni ¢asti studie jsme podle EDI ur¢ili nejsussi dny,
mésice, vegetalni obdobi a roky na tzemi Ceska v obdobi
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1876-2002. Jako nejsussi vychdzi v priméru za vSechny sta-
nice fijen 1947, vegetaéni obdobi 1976 a rok 1943. Primér
EDI za jednotlivé dekddy svéd¢i o zvySovini intenzity sucha
smérem ke konci 20. stoleti.

Na zédklad¢ hodnot EDI jsme provedli vymezovani such
a suchych obdobi. Za nejvyraznéjsi suché obdobi lze podle
vétSiny ukazatell oznacit 706 dni dlouhy ¢asovy tsek na sta-
nici Praha-Karlov mezi dny 16. 6. 1942a21. 5. 1944. Z tohoto
suchého obdobi miZzeme rovnéZ vymezit patrné nejvyraznéjsi
sucho (3. 11. 1942-14. 8. 1943), které ostatni sucha predc¢i
nejen svou délkou, ale také podle standardizovanych ukaza-
teli srazkovych pomérit EDI a PDst;

7. poradi podle sumy EDI jsme urcili piisluSny podcet
nejvyraznéjsich such a suchych obdobi (s nejniZsi hodnotou
sumy EDI), kterd jsme oznacili jako jednoletd a vyraznéjsi
sucha, resp. jednoletd a vyraznéjsi suchd obdobi. Spoditali
jsme také primérna jednoletd sucha a suchd obdobi na jednot-
livych stanicich a provedli hodnoceni Cetnostniho zastoupeni
jednoletych such a suchych obdobi v jednotlivych letech.

V suchych obdobich maji nejvyssi primérné Cetnost-
ni zastoupeni roky 1943 a 1973, u kterych je vice nez 300
dni soucdsti nékterého z jednoletych suchych obdobi. Roky
1990-1992 naopak tvoii tiileté obdobi s nejvys§im primér-
nym zastoupenim v jednoletych suchych obdobich.

U such md nejvyssi primérné Cetnostni zastoupeni rok
1943 s vice nez 200 dny, které v priiméru zasahuji do nékte-
rého ze such. Lze fici, Ze mimotddné silné postaveni 80. a 90.
let se u such neopakuje. Ve tfileté periodé maji v priméru nej-
vyS§i Cetnost jednoletych such roky 1972-1974.

Obecné lze konstatovat, Ze vyskyt méné intenzivnich
suchych obdobi se smérem ke konci 20. stoleti zvySuje.
U such, kterd se vyznacuji vy$§im vldhovym deficitem, neni
tento trend zcela jednoznaény. MZeme pouze fici, Ze druhd
polovina 20. stoleti byla vyznamné sussi neZ prvni.

Na zavér jsme se snaZili vymezit novd sucha a suchd
obdobi, kterd jsou prinikem jednoletych a vyraznéjSich
such a suchych obdobi ze vSech stanic. NejvyraznéjSim tak-
to vymezenym suchym obdobim podle sumy EDI je casovy
tsek 28. 9. 1973-5. 5. 1974, suchem pak obdobi 3. 9.—14. 11.
1947. Vyznam téchto such a suchych obdobi spocivd v tom,
Ze poskytuji seznam obdobi, ve kterych sucho zasahlo celé
tizemi CR. Jako nejvyrazn&j§i vychdzi sucho z roku 1947,
mimofddné suché byly také roky 1982-1984, 1953-1954,
1973-1974, 1943 a 1976.

V tivodu byly diskutovany vyhody metody EP v porovnini
s b&Zné pouzivanymi indexy sucha. Mezi nesporné prednosti
uvedené metody patii pfedevsim moZnost snadné interpretace
vysledki, nendrocnost na vstupni data a precizni vymezeni
obdobi deficitu vodnich zdsob. Nutno v8ak poznamenat, Ze
vyvoj metody EP autortt H. R. Buyna a D. A. Wilhitea jis-
t€ neni ukoncen. Otevienou otizkou zistiva zejména volba
redukéni funkce (vah pro denni srdzky) a volba obdobi pro
vypocet EP. Porovnanim s nékterou dalsi objektivni metodou
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hodnoceni sucha by bylo moZné zaclenit do redukéni funkce
odhad evapotranspirace v dennim kroku — zejména ze zavis-
losti na teploté vzduchu. Pocet vstupnich prvkil by se tak roz-
§ifil pouze o teplotu vzduchu a samotny algoritmus vypoctu,
jednotlivé indexy i zpiisob vymezovani obdobi vodniho defi-
citu by ziistaly zachovany.

Metoda je pro svoji jednoduchost a snadnou dosaZitelnost
vstupnich daji vhodna pfi klimatologickém vyzkumu sucha
velkych tizemnich celkl (napf. celé CR). Vysledky studie tuto
skute¢nost prokazuji.
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