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SROVNANI zPUSOBU VYPOCTU PRUMERNYCH
DENNICH TEPLOT A VLHKOSTI VZDUCHU

Comparison of ways of calculation of average daily temperature and air humidity. Temperature and air humidity belong
to the longest — measured meteorological elements, and they are moreover in many cases the base for the calculation of other
meteorological characteristics, e.g. evaporation and evapotranspiration. The introduction of automatic measurements brings
with it also the change of measurement media and higher number of measured data, and enables more accurate information.
However for the homogenisation of series of meteorological elements it is necessary to verify whether or not different technical
equipment of automatic stations and more frequent measurement influence the accuracy of measurement. From the executed
comparison of calculations of daily temperature averages and air humidity characteristics by various means it follows, that dif-
ferences occur, which are though specific for the individual meteorological elements. For temperature and relative air humidity,
what most approaches the value of daily averages from fifteen—minute measurements, are averages calculated from 24-hourly
averages, on the other hand the water vapour pressure is not much different. Simple arithmetic average from classical terms
for air temperature overestimates, and on the other hand for relative air humidity it is more accurate. For the continuation of
the existing series of meteorological elements, the gained results should be used, so that the breaking of the homogeneity of

series does not occur.

KLICOVA SLOVA: teplota vzduchu — charakteristiky vlhkostni — priimér denni — primér vaZeny — primér aritmeticky

1. UVOD

Teplota a vlhkost vzduchu patiik zédkladnim meteorologic-
kym prvkim, které jsou vSak v mnoha piipadech podkladem
pro vypocty dalSich meteorologickych charakteristik, prede-
v§im evaporace a evapotranspirace [1, 5, 7, 8, 9]. UZivany
klasicky vypocet dennich priimérii teploty a vlhkosti odpo-
vidd obdobi manudlnich méfeni, kdy dostupnymi idaji byly
hlavné terminové hodnoty daného dne [4, 11, 12]. Zavedeni
automatickych méfeni ptinasi daleko vyssi pocet tidajii a tim
i moznost presnéjich vypoctd. Na druhé strané pro homoge-
nizaci fad meteorologickych prvkil je nutné ovéfit, nakolik
odlisnd méfici ¢idla pouZivand u automatickych stanic ovliv-
nuji plesnost méfeni

klimatologickych stanic. Presto, Ze procento chybé&jicich
hodnot za sledované obdobi bylo velmi malé, v roce 1999
dosdhlo 0,04%, v roce 2000 0,01%, v roce 2001 0,6%
a v 2002 0,06 %, k dile uvadénému zpracovani byla pouZita
pouze namétend data, dny s chybéjicimi idaji byly z dalSiho
zpracovani vyfazeny.

Analyza byla provedena pro naméfené hodnoty teploty
(1) a relativni vlhkosti vzduchu (r) a ddle pro Casto potieb-
né vlhkostni charakteristiky, vypocitané podle nasledujicich
vzorcil:
e tlak nasycené vodni pary (E):

nad vodou
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mint je nutné stanovit,

zda pfi rozdilnych vypoctech, napf. dennich priimérd, nedo-
chdzi k vyznamnym rozdiliim oproti piivodnim postuplm.
Casové fady klimatickych tdajfi [2, 6, 10, a dal§i] musi byt
neustédle dopliiovdny. Pfitom by nemélo dojit k jejich ovliv-
néni technickymi zménami, tedy zavedenim automatickych
méfeni, aby bylo moZné stanovit skuteCnou proménlivost
podnebi. OvSem Cetnéj§i méfeni urcité umoznuje presnéjsi
vypocet priméri a dalSich statistickych charakteristik. Je
tedy aktudlni otdzkou vyuZiti vétsiho mnozstvi namérenych
dat (15 minutové intervaly méfeni) pro zpfesnéni vypocitiva-
nych primérnych hodnot, ale také pro vypocet napt. jiZ zmi-
néného vyparu. Tento postup by vSak mohl ovlivnit ¢asové
fady pravé odliSnym vypodtem. Utelem piedpoklidané price
je proto srovndni dennich priioméril teploty a vlhkostnich cha-
rakteristik vzduchu vypocitanych riiznymi zpisoby.

2. ZDROJOVA DATA A METODIKA

K vyhodnoceni bylo vyuZito naméfenych 15minutovych
tdaji (dale jen 15min) teploty a relativni vlhkosti vzduchu
za obdobi 1. 9. 1999 aZ 31. 12. 2002 z automatické stani-
ce Brno-Zabovfesky, kterd je soudsti automatizované sité
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kde: T = teplota vzduchu [°C].
T,= 273,16 [K].

e tlak nenasycené vodni pary (e): e = (E X r)/100
e sytostni dopln€k (d): d=F-e.

Analyza se tyka rozdild mezi dennimi primérnymi hod-
notami zminénych meteorologickych prvki. Jako zdkladni
jsme si zvolili primér vypoéitany z 15min ddaju, ktery pova-
Zujeme za nejpresnéjsi. S nim byly srovndvany denni priméry
vypocitané:

a) z 24 méfeni v hodinovych intervalech,
b) zklasickych tif terminovych hodnot, kde je pouZit vaZeny

prameér (; + 114 + 1) X 2)/4,
¢) zklasickych tii terminovych hodnot jako prosty aritmetic-

ky primér.
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Jsme si védomi, Ze vypocet podle ¢) miiZe byt s ohledem
nab) povaZzovin za bezpfedmétny. Zafadili jsme ho vzhledem
na nékteré diléi vysledky, kdy naopak postup podle b) vyka-
zoval vetsi rozdily, jak je podrobné uvedené dile.

3. SROVNANI DENNICH PRUMERU TEPLOTY

A VLHKOSTI VYPOCITANYCH RUZNYMI

ZPUSOBY

Zkoumané obdobi 1. 9. 1999-31. 12. 2002 lze charak-
terizovat jako teplejsi a vlh¢éi oproti dlouhodobému priiméru
(1901-1950). Na zakladé zpracovani 15min hodnot je pri-
mérnd rocni teplota z let 2000-2002 rovna 10,4 °C, relativ-
ni vlhkost 73,7 %, tlak nasycené vodni pary 14,8 hPa, tlak
nenasycené vodni pary 10,3 hPa a sytostni doplnék 4,5 hPa.
Nejvyssi teploty byly dosazeny v roce 2000 a nejniZ§i v ro-
ce 2001, obdobné byly pozorovany téZ nejveétsi a nejmensi
hodnoty tlaku pary a sytostniho dopliiku. V pfipadé relativ-
ni vlhkosti byly zaznamendny nejvyssi hodnoty v roce 2001
a nejnizsi v roce 2002.

Porovnéni dennich priméri teplot vzduchu vypoditanych
riznymi metodami ukazuje, Ze nejbliz§i vypoctu z 15min
udaji je primér z 24 hodin (tab. 1). Velmi malé jsou primér-

Tab. 1 Rozdily (ve °C) mezi priimérnou denni teplotou vzduchu vypodita-
nou z 15min idajii (p96t) a dennimi priiméry vypocitanymi riiznymi zpii-
soby: z 24 hodinovych méreni (p24t), ze tii termini, jako vdZeny primeér
(p4t), ze tii terminii jako prosty aritmeticky primeér (p3t).

Table 1. The differences between the most accurate daily average of air
temperature calculated from fifteen-minute measurements (p96t) and dai-
ly averages calculated: from 24-hourly measuremets (p24t), from classi-
cal three terms as weighted average (p4t), from classical three terms as
simple arithmetic average (p3t).

né ro¢ni rozdily pfi vypoctu denni teploty klasickou meto-
dou (vdZeny primér z ti termint), ackoliv extrémni rozdily
v konkrétnich dnech dosahuji -2,65 °C a7z +2,55 °C, to je vic
neZ pfi aritmetickém priméru denni teploty z tfi termint (obr.
1). Je tfeba jesté ptipomenout, Ze zminény aritmeticky primér
z (i termind zvySuje teplotu pramérné o 0,2 °C, ale hodno-
ty extrémnich rozdill jsou o nékolik desetin © Celsia, v ¢dsti
roku 1999 dokonce o 1,4° C menSi neZ v pfipadé€ klasického
vypoctu. Tyto nejvétsi rozdily nastdvaji pti atypickém dennim
chodu teploty, kdy v priibéhu dne teplota stile stoupd ¢i nao-
pak klesd. Zajimavy je ro¢ni chod s dvéma lokalnimi maximy,
ktery by vSak bylo tfeba ovéfit na vétSim mnoZstvi stanic a za
del3i obdobi.

Pro vyjadieni denniho priméru relativni vlhkosti je téZ
nejvice odpovidajici vypocet z 24 hodin (tab. 2). VaZeny pri-
mér zpravidla nadhodnocuje relativni vlhkost o 0,1 %, avSak
v jednotlivych mésicich mohou byt jeho hodnoty také mensi
neZli hodnoty vypocitané z 15min tidaji. Aritmeticky primér
ze tii termindl zatim béhem celého roku podcenuje relativni
vlhkost (obr. 2), a to o necelé procento. Analyza extrémnich
rozdili a jejich smérodatné odchylky u obou priméri vypoci-
tanych z termint ukazuji, Ze ponckud mensi chybou je zatiZen

Tab. 2 Rozdily (v %) mezi primérnou denni relativni vihkosti vzduchu
vypolitanou z 15min idajii (p96r) a dennimi priiméry vypocitanymi riz-
nymi zpiisoby: 7 24 hodinovych méreni (p24ty, ze tii terminii, jako vdZeny
primér (p4r), ze tif termini jako prosty aritmeticky priimér (p3r).

Table 2. The differences between the most accurate daily average of air
humidity calculated from fifteen-minute measurements (p96r) and daily
averages calculated: from 24-hourly measuremets (p24r), from classical
three terms as weighted average (p4r), from classical three terms as sim-
ple arithmetic average (p3r).

1.9-31.12. | 2000 2001 2002 1.9-1.12.
e 1963 2000 2001 2002
Primémé | p96t—p24t 0,00 0,00 0,00 0,00 o | poerp24r| 0,03 -0,01 0,01 0,01
rozdily P96t 0,01 0,03 001 | -002 f(;‘c‘l‘i‘;me p6e—pdr | -0,16 0,24 0,19 0,03
P96L—p3t -0,11 0,21 -0.21 -0,24 p961—p3r 0,80 0,82 0,81 1.02
Nejvatsi p96t-p24t| 0,15 0,23 0,21 024 Nejvasi | p96r—p24r | 074 0,96 1,00 1,00
kladné PO6t—p4t 1,25 2,55 1,79 1,94 kladné PO6I—pdr 10,08 9,04 9,45 10,73
sty p96t—p3t 0,68 232 1,43 1,60 rozdily p96I—p3r 7,00 7,76 8,70 10,34
Nejvatsi p96i-p24t|  -0,15 -0,20 2040 | -023 Nejvawsi | p96r—p24r [ -0.54 -1,34 0,95 -0,84
zaporné p96t—pat -2,65 2,26 2,17 -2,10 zapomé p96—pdr | -6.84 12,56 | -11,68 | -8,89
rozdily p9Gt—p3t -1,25 -1,50 2,04 2,29 rozdily p96r—p3r 2,76 -10,79 | -10,75 -8,18
Smérodatné | p96t-p24t 0,05 0,06 0,07 0,07 Smérodatné | p96—p24r | 0,23 0,32 0,28 0,29
odchylky | p96t—pat 0,57 0,66 0,60 0,67 odchylky | p96r—pdr 2,61 3,12 2,80 2,90
Fozdili POGLp3t 0,34 052 | o044 0,52 rozdila po6rp3r | 183 2,52 2,15 2,26
0,3 — | == p96t-p24t —B—p96t—p4t —A—po6t—p3t | 3,0 o/—l-*- p96r-p24r —8—p96r—p4r—a—pO6r—p3r|
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Obr. 1 Priimémé mésicni odchylky od denni teploty vzduchu vypolitané
z 15min ddaji (2000-2002).

Fig. 1. The monthly mean deviations from daily air temperature calcu-
lated from fiftheen-minute measurements (2000-2002).
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Obr. 2 Primeérné mésicni odchylky od denni relativni vihkosti vzduchu
vypocitané 7 15min ddaji (2000-2002).

Fig. 2. The monthly mean deviations from daily air humidity calculated
from fiftheen-minute measurements (2000-2002).
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prosty aritmeticky primeér, ovSem rozdily mohou dosahovat
ipfes 6 %.

U tlaku nasycené vodni pary primér vypoditany z hodino-
vych méfeni a také vaZeny priimér dosahuji nizsich hodnot nez
nejpfesnéjsi vypocet z 1 5min tidaji (tab. 3). Nejmensi roéni roz-
dil 0,1 hPa dostavame pfi aritmetickém priméru ze tff termind.
Tento primér v jednotlivych mésicich miZe ponékud presahovat
vypocet z 15min ddaji (obr. 3). Extrémni rozdily v konkrétnich
dnech kolisaji v hranicich -3 aZ +4,5 hPa. Nejvétsi smérodatné
odchylky rozdild se vyskytuji u vizeného priméru.

V pfipadé tlaku nenasycené vodni pary se rozdily mezi
riznymi zplsoby vypoctu denniho priiméru mezi sebou
vyrazné nelisi. V jednotlivych rocich dosahuji primérné 0,2
az 0,3 hPa (tab. 4). Odchylky vSech tfi analyzovanych zptiso-
bl vypoctl vsak vykazuji vyrazny ro¢ni pribch s maximem
v letnich mésicich dosahujicim 0,5 hPa (obr. 4). Extrémni
rozdily jsou rovné -1,6 a +2,6 hPa.

U hodnot sytostniho dopliku zjistujeme, Ze analyzované
rozdily vykazuji malé primérné ro¢ni hodnoty (kolem 0,1
hPa). Pfitom primér pocitany z 24 hodin a vdZeny pramér
jsou ve srovndni s vypoétem z 15min tidaji niZsi, naopak arit-
meticky primér z terminl jej nadhodnocuje (tab. 5). Nejvetsi

Tab. 3 Rozdily (v hPa) mezi primérmym dennim tlakem nasycené vodni
pdry vypocitanym z 15min iidaji (p96E) a dennimi priiméry vypocitany-
mi riznymi zpiisoby: z 24 hodinovych méreni (p24E), ze tii termini, jako
vdzeny primeér (p4E), ze 3 terminii jako prosty aritmeticky primér (p3E).
Table 3. The differences between the most accurate daily average of
saturation vapour pressure calculated from fifteen-minute measurements
(P9OE) and daily averages calculated: from 24-hourly measuremets
(p24E), from classical three terms as weighted average (p4E), from clas-
sical three terms as simple arithmetic average (p3E).

rozdily se vyskytuji v letnich mésicich (obr. 5) a v extrémnich
ptipadech dosahuji -4,6 az 46,1 hPa.

Pii sledovani vSech ¢tyf uvedenych meteorologickych prv-
ki 1ze zaznamenat analogicky ro¢ni priibéh rozdilii analyzova-
nych priméri. Zatimeco v zimnich mésicich se hodnoty zjisténé
pii pouZiti riznych typl vypoltl vzajemné odlisuji jen nepatr-
né, pro letni mésice jsou charakteristické zna¢né rozdily mezi
hodnotami ziskanymi na zdkladé rlznych typd vypoctd. Tato
skutecnost je ddna vysokymi hodnotami teploty a v zdvislosti na
ni i vysokymi hodnotami tlaku vodni pary v letnich mésicich.

Analyza extrémnich rozdil rizné vypocitanych dennich
hodnot teploty vzduchu a ukazateld vlhkosti vzduchu vede
k zavéru, Ze se nejcastéji vyskytuji v piipadé vaZeného pri-
méru vypocitaného z terminovych tdaji. Denni viZeny pri-
mér je zatizeny chybou zv1asté ve dnech, kdy se pocasi méni-
lo ve vecernych hodindch. Na piiklad 22. 6. 2000 (obr. 6)
kolem 21. hodiny zna¢né stoupla relativni vlhkost vzduchu.
Rozdil mezi dennim primérem relativni vlhkosti vypodita-
nym z 15min Gdaji a dennim vdZenym primérem byl toho
dne roven 12,6 %. Také rizné¢ vypocitané denni primeéry
ostatnich vlhkostnich charakteristik se ve velké mife liSily
a nejvic v piipadé sytostniho doplitku (tab. 6).

Tab. 4 Rozdily (v hPa) mezi priomérnym dennim tlakem nenasycené vodni
pdry vypocitanym z 15min ddajii (p96e) a dennimi prioméry vypocitany-
mi riiznymi zpiisoby: z 24 hodinovych méveni (p24e), ze 3 termini, jako
vdzeny priomér (p4e), ze 3 terminii jako prosty aritmeticky priimér (p3e).
Table 4. The differences between the most accurate daily average of
vapour pressure calculated from fifteen-minute measurements (p96e)
and daily averages calculated: from 24-hourly measuremets (p24e),
from classical three terms as weighted average (p4e), from classical three
terms as simple arithmetic average (p3e).

Obdobi 1.9-1.12.| 2000 2001 2002 Obdobi 1.9-31.12.| 2000 2001 2002
1999 1999

Primémé | p96E—p24E | 021 0,42 0,33 0,36 Primdmé | p96e—p24e | 0,16 0,25 0,21 0,23

rozdily P9GE—p4E 0,26 0,43 0,32 0,31 rozdily p96e—ple 0,13 0,25 0,19 0,23
p96E-p3E | 0,13 0,16 0,11 0,06 p96e—p3e | 0,17 0,26 0,20 0,23

Nejvitsi | p96E—p24E | 1,41 278 2,00 1,97 Nejvitsi | p96e—p24e | 0,89 1,36 1,03 1.10

kladné PIGE—p4E 2,44 4,49 3,85 3,65 kladné p96e—ple 2,08 2,57 1,78 2,49

sty p9SEp3E | 171 2,43 2,55 2,13 tozily p96e—ple | 1,37 2,51 1,46 1,95

Nejvitsi | p96E—p24E [  -0,06 -0,08 -0,05 -0,13 Nejvitsi | p96e—p2de| -0,03 -0,07 -0,05 -0,07

zaporné p9SE—p4E | -098 -1.24 -3,00 -1,60 zapomné p96e—pde | -0,83 -1.64 -1,58 -1,17

rozdily p9SEp3E | -097 170 | 272 | 238 vozdily  I"h96e p3e | 0,38 1,03 | 069 | -098

Smérodatné | p96E—p24E | 0.30 0,55 0,42 0,44 Smérodamé | p96e—p24e | 0,20 0,29 0,24 0,26

Odchylky | p96E—p4E 0,62 0,73 0,64 0,67 odehylky | poGe—pde 0,39 0,57 0,46 0,47

Fozdili p9SEp3E | 044 0,53 0,50 0,52 Hhzdil p96e—p3e | 0,30 0,45 0,35 0,38

12 —— | —%—pOBEp24E —H—pgeEp4E —~—p@BE-pRE| 0,6 ——| —%—p96e—p24e—&— p9Be—pde—+—p96e—p3e | —
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Obr. 3 Primérmé mésicni odchylky od denniho tlaku nasycené vodni pdry
vypocitaného z 15min idaji (2000- 2002).

Fig. 3. The monthly mean deviations from daily saturation vapour pres-
sure calculated from fiftheen-minute measurements (2000-2002).
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Obr. 4 Primérné mésicni odchylky od denniho tlaku nenasycené vodni
pdry vypocitaného z 15min tidajii (2000— 2002).

Fig. 4. The monthly mean deviations from daily vapour pressure calcu-
lated from fiftheen-minute measurements (2000-2002).
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Tab. 5 Rozdily (v hPa) mezi primérmym dennim sytostnim doplitkem
vypolitanym z 15min tidajii (p96d) a dennimi priimeéry vypolitanymi riz-
nymi zpiisoby: z 24 hodinovych méfeni (p24d), ze tii termind, jako vdZeny
primér (pdd), ze 3 terminii jako prosty aritmeticky primér (p3d).

Table 5. The differences between the most accurate daily average of satu-
ration deficit calculated from fifteen-minute measurements (p96d) and
daily averages calculated: from 24-hourly measuremets (p24d), from
classical three terms as weighted average (p4d), from classical three
terms as simple arithmetic average (p3d).

Obdobi 1.9.-31.12.| 2000 2001 2002
1999

Primém p96d—p24d| 0,06 0,17 0,12 0,13

r;‘gfyme pr96d—prdd| 0,13 0,18 0,13 0,08
p96d—prad | -0,04 -0,10 0,09 0,17

Nejvési | p96d-p24d | 0,62 166 107 1,08
kladné p96d—p4d 1.87 6.13 311 2,30
rozdily p96d—p3d 1,05 2,94 2,98 1,46
Nejvetsi | P96d-p24d|  -0,09 -0,13 0,13 -0,25
zaporné p96d—p4d -2,47 -2,83 -4,59 -2,35
rozdily p96d—p3d -1,79 3,25 -4,18 -2,90
Smérodatmé | P96d—p24d| 0,12 0,28 0.20 0,21
odehylky | p96d—p4d 0,53 0,77 0,63 0,65
rozdili p96d—p3d 0,34 0,60 0,52 0,58
06 - | ——p96d-p24d —&— p96d—p4d —— p96d—p3d|
0,5 hPa
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Obr. 5 Primérné mésicni odchylky od denniho sytostniho doplitku vypo-
Citaného z 15min tidajii (2000-2002).

Fig. 5. The monthly mean deviations from daily saturation deficit calcu-
lated from fiftheen-minute measurements (2000-2002).

4. POROVNANI DENNICH HODNOT ¢, d
VYPOCITANYCH Z KOMBINACI RUZNYCH
PRUMERU ¢, r
Pii vypoctu dennich hodnot tlaku nenasycené vodni pary

a sytostniho dopliiku se nejcastéji pouzivaji denni priméry

teploty a relativni vlhkosti vzduchu pocitané klasickym zpa-

sobem. Je tfeba ale upozornit, Ze pro teplotu pocitanou klasic-
kou metodou vypoctu denniho priméru je viZzeny primér ze
tif termint, zatimco pro relativni vlhkost vzduchu je to pros-
ty aritmeticky primér ze tfi terminfl. V predpoklddané praci
bylo provedeno porovnani dennich hodnot e a d vypocitanych

z kombinaci riiznych pramérii ra r .

Rozdily mezi dennimi hodnotami tlaku nenasycené vod-
ni pary vypoditanymi na zdkladé 15min idaji a hodnotami
vypoditanymi na zakladé rizné definovanych dennich pri-
mért teploty a relativni vlhkosti vzduchu jsou nejmensi pii
vyuziti aritmetického priméru teploty z termind. Pro relativni
vlhkosti vypocitané z 24 hodin a také pfi vaZeném priméru
relativni vlhkosti jsou rovné 0,1 hPa (tab. 7).

V piipadé sytostniho doplitku ma zpisob vypoctu prime-
1t teploty a relativni vlhkosti mensi vyznam proto, Ze rozdily
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Obr. 6 Priibéh teploty a relativni vihkosti vzduchu 22. 6. 2000.
Fig. 6. The course of air temperature and humidity 22 June 2000.

Tab. 6 Denni primery teploty (t), relativai vihkosti vzduchu (r), Haku
nasycené (E) i nenasycené vodni pdry (e) a sytostniho doplitku (d) dne
22. 6. 2000.

Table 6. Daily averages of air temperature (1), air humidity (r), satura-

tion vapour pressure (E), vapour pressure (e), and saturation deficit (d)
22 June 2000.

tI°C] | r[%] |E[hPa]| e[hPa] | d [hPa]
Blmee 250 | 494 | 352 | 174 | 178
7 15min. ddaji
Pramér
224 hodinovych 256 | 504 | 329 | 166 | 163
méfeni
Erimieyiiony 245 | 620 | 307 | 190 | 117
Zze (1 terminu
Promer attmeieky | o5 | sa7 | 328 | 178 | 149
ze tr1 terminu

jednotlivych kombinaci primért od nejpresnéjsiho vypoctu se
mezi sebou lisi mélo, tj. kolem 0,1 hPa. Pozoruhodné pfi tom
je, Ze v kazdé kombinaci, kde se vyuziva aritmeticky pramér
relativni vlhkosti z termind, je odchylka zdporna (tab. 8).

5. ZAVERY
Ze srovnani rizné vypocitanych priméri sledovanych

meteorologickych prvkil vyplynulo, Ze:

— uteploty arelativni vlhkosti vzduchu se logicky hodnoté
dennich priméri z 15min méfeni nejvice blizi priméry
z 24 hodin,

— primérnou teplotu vzduchu vypoditanou z 15min tdaji
prekracuje aritmeticky pramér z tfi termint,

— primérnou hodnotu relativni vlhkosti nadhodnocuje
vaZeny primér,

— u tlaku nasycené vodni péry jsou nejbliZze idajim z 15min
primérd hodnoty vypoctené pomoci priméru denni teplo-
ty vypocitané ze tif termini,

— vpfipad¢ sytostniho dopliiku déva nejlepsi vysledky
vypolet provedeny na zdkladé 24 hodinovych tudajd,
zatimco vypoclet na zdkladé aritmetického priiméru teplo-
ty a relativni vlhkosti ze tfi terminii nadhodnocuje denni
hodnotu sytostniho dopliku,

— rozdily ve vypoctech maji ro¢ni chod u tlaku nasycené
vodni pary a sytostniho dopliku.

Ze srovnani dennich priméri e a d vypocitanych z kom-
binaci riznych praméri ¢ a r bylo zjisténo, Ze:

— nejpresnéjsi vysledky pro tlak nenasycené vodni pary (e)
ziskdvame z kombinace aritmetického priiméru ¢ ze tii
terminil a vaZeného priméru r ze 3 termind

— sytostni doplnék 1ze nejlépe pocitat na zakladé viZzeného
priméru ¢ a aritmetického priméru ze tii termint r.
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Tab. 7 Rozdily (v hPa) mezi priimérnym dennim tlakem vodni pdry vypo-
Citanym na zdkladé 15min ddajii (96¢) a dennimi priiméry vypocitanymi
z kombinace riznych primérii denni teploty (p24t, pr.4t, p3t) a dennich
priméri relativni vihkosti vzduchu (p24x, p4r, p3r).

Table 7. The differences (hPa) between daily average of vapour pressure
calculated from fifteen-minute measurements (p96e) and daily averages
of vapour pressure calculated from combination of various means: daily
averages of temperature (p24t, pdt, p3t) and daily averages of relative
air humidity (p24r, p4r, p3r).

Tab. 8 Rozdily mezi primérmym dennim sytostnim doplitkem vypoci-
tanym na zdklade 1Smin tidajii (96d) a dennimi priiméry vypocitanymi
z kombinace riiznych priméri denni teploty (p24t, p4t, p3t) a dennich
priméri relativai vihkosti vzduchu (pr24x p4ds, p3r).

Table 8. The differences (hPa) between daily average of saturation deficit
calculated from fifteen-minute measurements (p96d) and daily averages
of saturation deficit calculated from combination of various means: daily
averages of temperature (p24t, pdt, p3t) and daily averages of relative air
humidity (p24r, pdy;, p3r).

1.9-31. 12.| 2000] 2001[2002] Pramér 1.931. 12. Primér
1999 2000-2002 1999 | 2000200112002 5000 5002
Primemé |96e — e(p24t; p24r)| 0,16 | 0.25 021|023 | 0,23 96d— d(p24t, p24)| 0,06 | 017 0,12 013| 0,14
rozdily  [96e —o(p2dt;pdr) | 0,10 |022]018]024| 021 96d—d(p2dtpdn) | 012|021 |014]011| 015
96e—e(p24t; p3r) | 024 | 040]034]041| 039 96d—d(p24tp3n) | 0,02 | 002 [-0,01]-006] -002
96e —e(pdt; p24r) | 0,18 |027]022]020] 023 Primmémé | 96d - d(pdt p2dn) | 0,08 | 016|011 [011] 013
96e —e(pdt pdr) | 013 | 0.25020(023] 023 rozdily | 96d—dpdupdf) | 013 | 018|013 [008] 013
96e —e(pdt;p3r) | 027 | 043035[040] 039 96d—d(pdt, p3D) | 001 | 000 |-0,02]-008] -0.04
96— e(p3t; p24) | 0,09 |009[0,06[003] 006 96 -dp3tp24n) | 004 | 006|004[003] 005
96¢ —e(p3t, pdr) | 0,03 | 0,07]0,04]|006| 0,06 96d—dp3tpdD) | 010 | 0,09 007|001 005
96e—e(p3t;p3r) | 017 |026]020(023] 023 96d—dp3tp3D) | 004 |-010]-009[-017] -012
Nejvetsi |96e —e(p24t; p24r)| 0,89 | 1,36 1,03 1,10] 1,16 96d—d(p24t; p24n)| 062 | 1,66 | 1,07]1,08] 127
Kladné  [g6o _opoan pary | 2,55 [328]385[307] 340 96d-d(pMepdn | 1,71 |530[258]200] 320
rozdly I ezt pin | 193 |351|3.62]276| 329 96d—d(p24tp3n) | 094 | 280 |267|116] 224
96e —e(pdt; p24r) | 1,61 1,93 (246|202 214 Nejvetsi | 96d —d(pa; p24r) | 094 [256[139]163] 186
96e —e(pdt pdr) | 2,08 | 257|178 [249 2,28 f;;jﬁ; 96d—d(pdt pdf) | 1,87 |63 |3.11[230] 385
96e—e(pit; p3r) | 1,72 |279]209] 280 256 96d—d(pdt, p3D) | 123 | 388|296 |151| 278
96 —e(p3t; p24r) | 1,09 | 141[1,73[168] 161 96 -d@p3tp24n) | 070 | 1,54 |084|081| 1,06
96e —e(p3t pdr) | 1,92 |228|1,73[226] 2,00 96d—dp3tpdh) | L71  |535 289|195 339
96e—e(p3tp3r) | 1,37 | 251|1.46[195] 1,98 96d—dp3p3D) | 1,05 | 294|298 |146| 246
Nejvetsi | 96e —e(p24t; p24n)| 0,03 |-0,07]-0.05]-0,07] -0.06 96d—d(p24t; p24n)|  -0,09 |-0.13]-013]-025] -0.17
z8pomé  [g6e _o(pat; pdr) | 0.80 |-2.99|-185]-1,71] 2,18 96d—d(p2dtpdr) | -1.83  |-1,70]-243[161] -1.91
rozdly g ep2at pa) | 036 |-1,83|-1870.97| 136 96d —d(p24t, p3r) | 121 |-151[2.20]-169] -1.80
96¢ —e(pdt; p24r) | 083 |-1,07]-1,72[-1,33] -1.37 Nejvétsi | 96d—dipdup2dn | 015 [-0.54]-1,28[-066] 083
96¢ —e(pdt; pdr) | 083 |-L64|-158]-1,17] -146 zipomé | 96d—dpdupdf) | 247 |-2.83]459[235] 326
96¢ —e(pdt; p3r) | 049 |-1,24]-054]-0.62] -080 rozdily | 96d—d(pd; p3f) | -1,80 |-3,00]432[249] 327
96— e(p3t; p24r) | 082 |-1.25|-155]-1,69] -150 96 -dp3tp24n) | 019  |-054|-1,17]-069] -0.80
96¢ —e(pt, pdr) | -1,00 |-3,04]-212]-1.00] 235 96d—dp3tpah) | 247 |-292|445|2357] 331
96¢ —e(p3t, p3r) | 038 |-1,03[-069]-0.98] -090 96d—d3tp3h | 1,79 |-325|418]2900] 345

7. vySe uvedenych vysledkl vyplyvd, Ze hlavné ve dnech
s extrémnimi hodnotami teploty a vlhkosti vzduchu mohou
dosavadnimi postupy stanovené denni priméry ovlivnit
vypocty dennich hodnot vyparu z riznych povrchll. Uvadéné
vysledky doklddaji nutnost provedeni podrobné analyzy
postupil vypoctu meteorologickych prvkll a stanoveni jed-
notnych metodik pro vypoéty dal$ich meteorologickych cha-
rakteristik.
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