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Summary of the wind measurement in the Czech Republic. The Czech Hydrometeorological Institute (CHMI) together
with the Institute of Atmospheric Physics (IAP) are resolvers of the project called,,The analysis of extreme wind speed over
the area of the Czech Republic" financed by the Grant Agency of the Academy of Science of the Czech Republic. The CHMI
research team is responsible for several parts. One of them is to summarize wind measurements available in the CzechRepublic,
ďigitaltzatton of Some missing wind gust data and metadata collections. Not only does this contribution describe some extreme
wind characteristics, it is also a general description of all wind measurements in the Czech Republic. These data is stored in
the CLIDATA database system. There are lJ wind elements, nearly 150 basic historical and present meteorological stations
with wind gust measurements and 550 stations with climatological wind speed and direction measurements (except for foreign
stations and stations under the control of other CHMI departments). The instrument for wind measurements, called a General-
pu{pose Anemograph, was usually used in synoptic stations. During 1990's, automatic wind sensors were installed at these
stations and also lots of new automatic stations were founded. A colored graphic summary of all types of wind characteristic
groups was created for all meteorological stations. A metadata collection includes a lot of photos (pictures) of the stations and
their surroundings consisting of maps in scales 1:5 000 and 1:50 000 (available on the IZGARD map server), 3D terrain models
from the Google Earth application as well as historical and present aerial photos available on some internet web pages.
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1. Úvoo
Na konci roku 2008 byl podán návrh najuniorsk bada-

telsky projekt u Grantové agentury Akademie věd ČR pod
názvem,,Analyza extrémních rychlostí větru v České repub-
lice". Na začátku roku 2009 byl projekt schválen, a to na t i
roky (2009_20lI) pod číslem KJB300420905. Hlavním eši-
telem tohoto projektu jsou pracovníci ÚFA, spolu ešitelem
byli pově eni někte í pracovníci ČHvtu.

Všeobecnym cílem projektu je prohloubení dosavad-
ních znalostí o extrémních rychlostech větru na rizemí ČR,
v voj a testování statistick ch metod p i odvození charakte-
ristik extrémního větru z reáIn ch dat, kritická analyzahts-
torick ch ad mě ení rychlosti a nárazi větru na meteorolo-
gick1 ch stanicích, zjišťování extrémních rychlostí větru pro
souhrnná rozdělení ataké parciálně pro charakteristické typy
extrémních větrn ch událostí a hledání a testování alternativ-
ních postupri pro krátké ady mě ení. očekávané q sledky by
měly zahrnovat souhrn dostupnych mě ení větru v ČR a kla-
sifikace spolehlivosti zdrojri dat pro určování extrémních větr-
nych charakteristik, rozvoj metodickych p ístupri kontroly dat
a homogenizace časovych ad, zkoumáni, rozvoj a srovnání
metod a také stanovení dlouhodobych charakteristik nárazu
větru na vybran; ch místech ČR.

Jedním z rikolri, jejichž ešením byl pově en ČHMÚ,

byla digitaltzace chybějících větroměrnych dat (náraz věr
ru) a také souhrn dostupnych dat a metedat na meteorologic-
kych stanicích. P estože ptivodně pro ešení celého granto-
vého projektu bylo stanoveno období 196I-2008 a ešení se
mělo Qikat p edevším extrémních větroměrnych charakteris-
tik' p edkládany článek byl rozší en o větromérnépozorování
a mě ení všech prvkri souvisejících s větrem od počátku exis-
tence systematického mě ení do konce roku 2010.

2. STANICE
Počet meteorologick1ich stanic, na kterych se mě ily nebo

pozorovaly některé z větroměrnych charakteristik od počát-
ku p ístrojového mě ení do současnosti, se značně měnil
jak v prostoru, tak i v čase. Všeobecně koresponduje jednak
s vyvojem počtu stanic (nárťrstem nebo i poklesem) v souvis-
losti s rŮznymi historick mi událostmi nebo optimalizacemi
staniční sítě' Množství dat p ed rokem 196I jevyrazné ovliv-
něno také ďigitalizací klimatologickych dat historick ch sta-
nic, která na pobočkacn ČHMÚ probíhala rrizn m tempem,
probíhá dodnes nebo neprobíhá vribec l1ll2]' Pro práci s vět-
roměrn mi daty (ale i ostatními meteorologickymi prvky)
je podstatny rozďil v tom, zdali jsou data, která jsou
z dan, ch stanic k dispozici, také digitalizována, atedy p ímo
použitelná k další práci a vyzkumu. V tab. 1 jsou tedy zapo-
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obr. ] P ehled meteorol,ogick ch Stanic'S dary maximdlní n,cl'Llosti větru (Fmax) na z'entí Ceské republibl.

Fig. l . The 'sumntary of meteorologicctl stcttions with extrenle wincl speecl datcL (Fmax) in Íhe ctrea of tlte Cz'ech Repttblic.

čítány ty stanice, jejichž data jsou skutečně uložena V data-

bázl CLIDATA, a ne pouze definována V popisu pozorování
nebo nejsou definována V bec, ačkoliv jejich měsíční vykazy
pozorování s denními daty existují.

Stanice mě ící větroměrné charakteristiky se dají rozdělit
do dvou skupin. První skupina stanic mě ila nebo mě í kro-
mě směru a rychlosti větru v klimatologickych termínech také
extrémní větroměrné charakteristiky, zejména nárazy (resp.

maximální rychlosti) Větru, směr větru tohoto maxima a čaS

maxima, pop . také další větroměrné charakteristiky v pravi-
delném kroku (1 hodina, l5 minut, pop . 10 minut).
o Stanice profesionální (synoptické) - ať. již pod správou

ČHvtu (terénní, letištní, observato e), armády ČR nebo
jin ch organizací (nap . UFA) Y databázi CLIDATA je
lze lehce identifikovat pomocí nově zaveden1 ch typťr

stanice (MS - Stanice p ed automattzací, AMS - stanice
po automatrzacl), indikativy stanic jsou _1Vo, _2Vo nebo

37o.
a Stanice dobrovolnické automatizované - stanice tzv.

I. typu, které byly postupně nasazovány do staniční sítě
ČHuu od roku l997 (Meteoservis Vod any, v. o. s.). Tyto
stanice většinou nahrazovaly byvalé manuální stanice
s vypl ovánimzprávy INTER a jejich označení v databázi
je AKS l, indikativy jsou podobně jako u profesionálních
stanic _I7o, _27o nebo _3Vo.

o Stanice s anemografem - stanice osazené univerzálním
anemografem pro rizná čelová mě ení (nap . na civil-
ních letištích, v areálech pr myslovych podnik apod').
Stanice by měly byt označeny typem MKSR a většinou
mají indikativy -7vo. Těchto stanic v rriznych kratších
adách je k dispozici i více, ale vzhledem ke špatné kvalitě
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dat nebyly tyto stanice do p ehledu zahrnuty a také data
nebyla do databáze importována (nap . dataz anemografu
Kovohutí P íbram zlet 1916_91)'
P ehled těchto nejd ležitějších skupin stanic s mě ením

maximální rychlostí větru vystihuje obr. l. Během roku 2010
byly do dobrovolnické staniční sítě zaváděny nové automati-
zované stanice s mě ením maximální rychlosti větru, tzv. sta-

nice II. typu _ AKS2. Tyto stanice nejsou do p íspěvku zahr-
nuty.
o Stanice AIM - stanice pod správou oddělení ochrany

a čistoty ovzduší, které jsou vybaveny automatick m
větroměrnym snímačem WindSonic britské firmy Gill
Instruments Ltd. [3]. Data však neprocházi pravidelnymi
kontrolami a slouží jako dopl kové informace. Typ stani-
ce v databázi je AIM, indikativy 

-57o.
Druhou skupinou stanic jsou stanice' které mají v historii

svého pozorování období s mě ením (nebo i odhadem) směru
a rychlosti větru v klimatologick ch termínech. Do této sku-
piny de facto náIeŽí témě všechny stanice uvedené ve skupi-
ně první (kromě některych dopl koq ch stanic S anemogra-
fem, které hodnoty v klimatologick1 ch termínech nezazna-
menávaly). Kromě v1 še uvedenych typ stanic pat í do této

skupiny následující stanice:
o Manuální klimatologické stanice - současné i historické

stanice typu MKS s indikativy _l%o, _2Vo a _3Vo. Podskupi-
nou m žou byt historické stanice typu MKSR, které stan-

dardně mě ily rihrn srážek a teplotu vzduchu v klimatolo-
gich- ch termínech a k tomu odhadovaly oblačnost, směr
a rychlost větru, tzv. stanice malého ',klima" [1].

o Zahraniční stanice - současné synoptické stanice (typ
AMS, indikativ _6(vo) v p íhraničních oblastech ČR s daty
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indikativ 1- 3Vo 5?o 6?o 7?o celkem

prvek Fmax F Fmax F F Fmax F Fmax F
Brno 25 80 I 0 8 lt 34 92

Ceské Buděiovice l5 59 0 0 1 4 2 29 62

Hradec Králové 21 58 0 0 5 0 0 27 63

Plzeri r6 36 0 0 9 0 I 46

Ostrava 22 215 34 56 11 il 14 67 296

Praha 22 5l 0 0 0 0 0 )') 53

Ústí nad Labem t1 48 3 3 8 2t 60

celkem 144 547 38 60 34 34 26 2t6 672

Thb. ] PoceÍ stanic s merením maximalní tychlosÍi (Fmax) a rychlosÍi
yetru v klimatologiclglch termínech (F) v CR.

Table I . The number of stations measuring maxirnwn wind speed (Fmar)
and wind speed in climatological times of observation (F) in the Czech
Republic.

Směru a rychlosti větru Ze Zpráv SYNOP. Do této skupiny
pat í i data z historické stanice Sněžka z let 1885-1964.
V tab. 1je p ehled počtu všech stanic S daty prvku F (rych-

lost větru) a Fmax (maximální rychlost větru) podle p ísluš-
nosti k jednotlivym pobočkam ČHttlÚ ' Z p ehledu je patr-
né, že extrémní Větrné charakteristiky byly nebo jsou mě eny
na Více než 200lokalitách, termínová, pop ' pravidelná rych-
lost větru na témě 700 lokalitách v ČR.

V voj počtu stanic s mě ením rychlosti větru (F) od roku
1850 do Současnosti vystihuje obr.2. Jednotlivé barevné čáry
znázor nji procentuální zastoupení počtu stanic, geografic-
ky náIeŽících k současnym regionálním pobočkám ČHMÚ,
v jednotlivych letech (hlavní osa y), černá čára znázor uje
absolutní počet všech stanic (vedlejší osa y). Z grafuje patr-
né, že od roku 1961 do současnosti je procentuální zastoupe-
ní stanic jednotliv ch poboček ČHMU témě neměnné' tedy

data všech stanic jsou k dispozici v data-
báziCLIDATA. Rozdíl V Zastoupení stanic
p ed rokem 1961 není dán malym počtem
stanic v některych regionech' ale absencí
historickych dat v databázi. V grafu jsou
zahrnuty pouze záklaďni stanice s indika-
tivy _I%o, _27a nebo _3Vo (tedy bez sta-
nic dopl kovych, zahraničních nebo sta-
nic AIM). Hranice celkového počtu 200
stanic s mě ením větru byla poprvé p e-
kročena V roce 1990 (201), v roce 2010
byl celkov; počet 205, nejvyšší byl V roce
2006 (zts).

U maximální rychlosti větru (Fmax)
na obr. 3 je patrné, že Se tento prvek
začal měit až od 50. let 20. století (nově
zakládané synoptické stanice vybave-
né anemografy). V1yjimku tvo í Praha-
Karlov (od roku 1920) nebo Brno-Slatina
(odroku 1936). Prudk nárristpočtu stanic
je patrn s nástupem instalace automatizo-
vanych stanic I. typu (AKS l). Ještě V roce
1997 bylo na ,zemi Čn go stanic s mě e-
ním prvku Fmax' o dva roky pozděj i už 4] ,

v roce 2006 sto stanic a v letech 2009 až
2010 se počet zastavil na 728. V souvis-
losti s plánovanou druhou vlnou automa-
tizace a instalace automatizovan ch sta-
nic II. typu (AKS2) toto číslo v nejbliž-
ších letech poroste odhadem o dalších 20
stanic. Také na obr. 3 nejsou zahrnuty sta-
nice dopl kové a stanice typu AIM.

3. PŘÍSTRoJE
Mě ení směru a rychlosti větru pro-

š1o od počátku systematického mě ení
této veličiny do současnosti, stejně jako
u ostatních prvk , velk m rozvojem.
V šeobecně j ednoduš ší by lo zaznamenáv á-
ní směru větru, pro které se už i v dobách
nesystematického mě ení použivaly rŮz-
né typy větrnych korouhví, umísťovanych
na st echy nejvyšších budov a objektri'
V česk1 ch zemích byly větrné korouhve
známé již od 15' století, plnily však spí-
še funkci ozdobnou. Za itčelem zjišťo-
vání směru větru byla korouhev zÍízena
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obr 2 V1,vo.j počtu stanic jednotlivych poboček ČuuÚ [7o] a celkovy počet stanic s ntě ením
rychlosti větru (F) v date azi CLIDATA.

Fig. 2. The development of nwnber of stations under the CHMI administration [7o] ancl the
.finaL number of stations measuring wind speed in climatological times of observation (F) in the
CLIDATA datlbase.
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obx 3 v ,,j p;;-,,;;;,;;,,;;-;,;;:r;;; r),-):;:;;r;,)",,, , maximdlnÍ
rychlostí větru (Fmax) v databdzi CLIDATA.

Fig. 3. The development of number of stations under the CHMI administration [7o] ancl the final
number of stations measuring maximum wind speed (Fmar) in the CLIDATA database.
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poprvé v roce 1585 v Bechyni nap ikaz šlechtice Petra Voka
z Rožmberkal4].

P ístroje pro mě ení rychlosti větru už vyžadovaly mno-
hem větší konstrukční, a tedy i finanční nároky. Poměrně vel-
kého rozmachu se větroměrné p ístroje dočkaly od druhé
poloviny 19. století, kdy bylo zejména v b1 valém Rakousku,
ale také Prusku nebo Francii zkonstruováno několik typťr kon-
strukčně j ednodušších anemometrťr (nap . Dalozriv kyvadlo-
vy anemometr), ale i složitějších p ístrojri (Fuess, Schadewell,
Robinson, aj.), pracujících na podobném principu, jako poz-
dější univerzáIní anemografy [5]. Pro jejich finanční nároč-
nost nebyly tyto p ístroje nasazovány do staniční sítě plošně,
ale spíše v1jimečně na nejdriležitější stanice. Běžné dobrovol-
nické stanice se musely většinou spokojit s jednoduššími zpri-
soby mě ení, jako nap íklad odhad směru větru pomoci riz-
nych praporkťr, pop . čistě vizuálně. Rychlost větru pak byla
zptvu odhadována podle desetidílné Smithsonovy stupnice,
po rozpadu Rakouska-Uherska podle dvanáctidílné stupni-
ce Beaufortovy. Mimochodem odhad směru a rychlosti vět-
ru provádějí dobrovolní pozorovatelé dodnes na manuálních
klimatologick ch stanicích, kde jiŽ dosloužily anemoindiká-
tory a nebyla zÍízena automatická stanice s mě ením větro-
měrnych charakteristik pomocí čidel.

3.1 Mechanické anemometry
Jedním z větroměrnych p ístrojťr, kter byl prokazatelně

polživán ve staniční Síti ještě po druhé světové váIce, byl tzv.
Wildriv anemometr (ukazatel směru větru s rychloměrnou
destičkou), kter; byl zkonstruován již v 80. letech 19. stole-
tí (obr. 4 vlevo). Nad větrnou korouhví byla p ipevněna des-
tička, která se otáčela po směru větru a podle síly větru se

odklápěla podél p ipevněného rámu s osmidílnou stupnicí.
Rychlost větru se p eváděla p ímo na metry za sekundu. První
dílek stupnice byl svisly, znamenal tedy bezvět í, druh dílek
odpovídal rychlosti 2 mls, t etí dílek rychlosti 4 nJs, posled-
ní osmy dílek rychlosti 20 m/s [6].

od 50. Iet 20. století Se pro zjišťování větroměrn;ich cha-
rakteristik začal pouŽívat mechanicky, tzv. Univerzální ane-
mograf, kter'- vyráběla berlínská firma Fuess nebo česká
Meopta P erov, později METRA Blansko. Tento registrační
p ístroj se skládal z části vysílací neboli mě icí (obr. 4 upro-
st ed) a p ijímací, čili registrující (obr. 4 vpravo)'

Směr větru zaznamenávalavétrná směrovka, jejíž otáčtvy
pohyb se p enášel h ídelem k registračnímu p ístroji na dva
válce, z nichŽ kaŽdy ovládal jedno registrační pero. Jeden
váIec ovládal pero zaznamenávající směry S_J p es V, tedy
směry v; chodní, druh válec pero Zaznamenávající směry
S-J p es Z, tedy směry zápaďní' Prisobením válcťr jedno pero

obr. 4 Wild v anemometr (vlevo), Univerzdlní anemograf s částí mě icí
(uprost ed) a registrační (vpravo).

Fig. 4. The Wild's anemometer (left), the General-purpose anemograph
with a measuring part (mid) and a recording part (riSht).
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klesalo nebo stoupalo, druhé naopak' a protože se registrač-
ní válec otáčel, zaznamenával svou stopu mezi soubéŽnymt
p ímkami S-J v závislosti na čase. Na dolním okraji válcri
byla namontována zaizení, kterymi se jedno Z peÍ oddálilo
od registrační pásky (tzv. odklápěče per).

Dráha větru, resp. pr měrná rychlost větru, byla zjišťo-
vána mě ením otáček Robinsonova miskového k íže. otáčky
k íže jsou snižovány šnekovym p evodem a p enášeny h í-
delí k registračnímu p ístroji na válec s odvalovací k ivkou,
která ovládá registrační pero. VáIec se otáčel stále v jednom
Směru, takže pero vykreslovalo na pásce nekonečnou k ivku
mezi dvěma omezovacími p ímkami 0_10 000m, která st ída-
vě klesala a stoupala. Ze záznamu šlo vyčíslit uraženou dráhu
větru v závislosti na čase, a tedy i prťrměrnou rychlost v m/s

nebo km/h.
Mě ení nárazŮ větru' resp. okamžitych rychlostí větru'

byla založena na principu dynamické metody. Mě icím za í-
zenimby|atzv. rychlostní trubka (podle svych objevitelťr také
Pitotova, pop . Prandtlova), která umož ovala mě it rychlost
proudění vzduchu jejím p evedením na tlak. Podrobně byl
mechanismus mě ení popsán V [7].

Protože mechanismus anemografu byl v zimním období
často ovliv ován námrazou, avyÍazoval tak p ístroje zejména
v horskych polohách i na několik měsícri Zprovozu, byl v 70.
letech nasazován na někter ch stanicích typ Junkalor, ktery
měljiž elektricky vytápěnou trubici. Konec éry univerzáIniho
anemografu nastal současně s nasazením prvních automatic-
kych větroměrnych čidel VAISALA, které byly do profesio-
nální staniční sítě ČHtt'tÚ zaváděny od roku l996.Anemogra-
fy v někter ch p ípadech mě ily do konce roku 2000. Na
většině stanic pak byly p ístroje demontovány a odvezeny'
Dnes je V provozu anemograf na stanici pobočky ČHtvtu
ostrava (o7PoRU01) a také na letišti v Krnově (o7KRNo01).

Na dobrovolnickych klimatologic! ch stanicích se začaly
od 60. let 20. století nasazovat tzv. anemoindikátory, které
na mnohych místech fungují ještě dodnes. Anemoindikátory
zaznamenávají směr a rychlost větru v daném okamžiku,
nejsou tedy registrační. Skládají se z hlavice a z indikační-
ho p ístroje s osmip lovym p epínačem a tlačítkem. Hlavice
se umísťuje na sklopny 10m vysoky ocelovy stožír opat en;i

bleskosvodem. Indikační p ístroj, ktery je propojen s hlavicí
kabelem' se umísťuje většinou do meteorologické budky. P i
určování směru větru se postupně p epínají polohy p epína-
če, dokud indikátor nezačne ukazovat rychlost větru' Pokud
ukazuje indikátor rychlost větru pouze v jedné poloze' je tato
totožná se směrem větru. Ukazuje-li indikátor rychlost větru
ve dvou sousedních polohách, leží hodnota směru mezi těmi-
to polohami. Funkce p ístroje je založenana otáčení magnetu
upevněného na h ídeli miskovéh o kŤíŽe. Indukuj e se elektric-
k proud a vzniklé napětí se po usměrnění stykovym usměr-
ovačem mě í voltmetrem, jehož stupnice je číslována v m/s.

Rychlost větru se odečte z indikátoru po p epnutí p epínače
na směr, kteq právě ukazuje směrovka. Rychlost Ize p ečíst
rovněž p ímo po stisknutitlačitka, což se vylŽívázejména p i
mal ch rychlostech větru [8].

3.2 Větroměrná čidla
Jak bylo naznačeno vyše, od poloviny 90. let minulého

století došlo k postupné automatizaci staniční sítě ČHIt'tu.
PáteÍni synoptické stanice byly automatizovány v letech
1996 až 2000, u dobrovolnick1 ch stanic se automatizovaIy
tzv. interové stanice (dnes Automatizované klimatologické
stanice I. typu) na etapy podle p íslušnosti stanic k regionál-

l
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obr 5 Větroměrné snímclče WAA aWAV 15] (vlevo), ultrasoniclcy snímač
WS 425 (vpravo).

Fig. 5. Wind sensors WAA and WAV 151 (left), an ultrasonic sensor WS
425 (right).

ním pobočkám v tomto po adí: České Budějovice (t997-98),
Ostrava (1991 -1998), Brno ( 1 998- 1 999), Plze (1999-2000),
Hradec Králové (2000_2002),Ústí nad Labem (20O2_2OO4)
a Praha (2004).

Pro mě ení většiny meteorologic\ ch prvk , včetně vět-
roměrnych charakteristik, byla vybrána čidla finsk produkce
VAISALA. Na dobrovolnic( ch stanicích jsou jednotné uží-
vána čidla typu WAV 151 pro směr awAA 151 pro rych-
lost větru, umísťované na oba konce ramena desetimetrové-
ho sklopného stoŽáru (obr. 5 vlevo). oba snímače jsou pou-
Žitelné celoročně, mají vytápěny prostor osy otáčení. Interval
mě ení je každé dvě sekundy. Úloha ve všech zpracovánich
(mimo získáni dráhy větru a zjištění maxima rychlosti větru)
respektuje vektorovy charakter mě eného prvku. Za téchto
podmínek jSou Zpracovány pr běžné dvouminutové prriměry,
desetiminutov (d íve patnáctiminutovy) pr měr, vyhledává-
no maximum rychlosti větru. Na konci každého desetiminu-
tového intervalu je uložen poslední dvouminutovy prťrměr,
desetiminutovy prriměr' maximální rychlost větru, směr a čas
(v sekundách od počátku daného základního intervalu) toho-
to maxima rychlosti větru za dany základní interval a deseti-
minutová dráha větru (skalární veličina) [9].

Princip funkce snímání rychlosti větru je u čidlaWAA 151
optick . Na h ídel otáčení je p ipevněn disk se zuby na obvo-
du. P i rotaci větroměrného k íže rotuje i disk a zuby na dis-
ku procházejí optickou branou. Frekvence p erušování optic-
ké cesty je riměrná rotaci disku, tedy rychlosti otáčeni kŤíže
a tedy i rychlosti větru. Rozsah mě ení je od 0,4 do 75 m/s,
práh citlivosti < 0,5 m/s (p i optimálním natočení kalíškri sní-
mače v pÍiznivém směru k proudícímu vzduchu je práh cit-
livosti < 0,35 m/s), p esnost mě ení (mezi 0,4...60 m/s) je
+O,IJ m/s. Provozní teplota snímače je od -50 "C do
+55'C.

Princip funkce snímání směru větru u wAV 15l je opět
optick . Na h ídel otáčení je p ipojen kodovací disk s otvo-
ry, které p i rotaci procházejíkaŽdy jednou optickou branou.
Podle natočení korouhvičky snímače dojde i k natočení k do-
vacího disku, a tím k p erušení optick1 ch cest u některych
bran. Z kombinace těchto p erušení je ziskávána informace
o natočení korouhvičky, a tím o směru větru. V stup sníma-
če je digitální (šestimistny tzv. Grayriv k d). Práh citlivos-
ti snímače je < 0,4 m/s, p esnost +3o, provozní teplota od

-50'C do +55 'C.
Kabely od snímačťr jsou vedeny ramenem ke stožáru,

kde jsou ukončeny v instalační krabičce se svorkovnici. Zde
je i termostat ídící spínání vytápění obou snímačri. Topn;i
systém se uvede v činnost p i poklesu okolní teploty pod
cca4 "C [9].

P i náročnějších podmínkách, zejména v zimě, je vytá-
pěcí systém u čidel ady 151 nedostatečny. Z toho d vodu
byly na profesionální staniční síti nasazována čidla WAA 25 1,

resp. WAV 25I,kterájsou vhodnější do extrémnějších zim-
ních podmínek. Tato čidla jsou opticky dosti podobná s p ed-
chozím typem (liší se ve tvaru směrovky) a fungují i na stej-
ném principu. oproti typu 15 1, ktery má vytápěnu pouze osu
rotace čidla, má typ 257 navic vytápění p ímo kalíšk ane-
mometru, resp. k ídla snímače směru větru. Na straně jedné
je toto vyhoda, na druhé straně vzn1ká problém tim, Že napětí
se p enáší na transformátor umístěny na ose vrtulek a zp so-
buje sice nutnou, avšak také neŽádoucí zátěž celého systému,
navíc je nezbytny také silnější vykon zdroje (až pětinásobně)
a v neposlední adě je vyšší i cena snímače. Rozsah mě ení
i práh citlivosti snímače je stejny' jako u p edchozího typu'
provozní teplota je od -55 'C do +55 "C [10].

Problémy u miskov;ych anemometr ady 25Ibyly odstra-
něny poté, co Se na trhu začaly objevovat ultrasonické vět_

roměrné snímače. První snímač tohoto typu byl instalován
na Lysé ho e v roce 2002. Z několika typri, které VAISALA
v té době nabizela, byl vybrán snímač WAS 425 AH. Během
roku 2010 byly snímače postupně instalovány na většině
synoptick ch stanic pod novym označením WS 425 (obr. 5

vpravo). Tento snímač, stejně jako všechny ostatní ultrasonic-
ké snímače, má velkou vyhodu V tom, že neobsahuje Žádné
mechanické části (otáčející se vrtulky s kuličkovymi ložisky,
podléhající vlivu t ení, setrvačnosti apod.), a nevyžaduje tak
pravidelné kalibrace snímače. Ultrasonická čidla tvo í antén-
ní soustava t í ultrasonickych snímač orientovanych do tva-
ru rovnostranného trojrihlelníku. Mě ení větru je založeno
na ,,době letu" (čas, ktery ultrasonicky signál urazí od jed-
noho snímače k druhému). Čas je mě en v obou směrech pro
každy pár snímacích hlav. Rychlost větru je určována pro kaž_
dy pár snímačťr porovnáním doby letu ultrasonického signálu
s opačnym směrem. P i bezvět í je doba letu signálu z jedné
hlavice k druhé stejná jako doba letu zpět, p i nárťrstu rych-
losti větru se doby letu liší. Trojuhelníková konstrukce čidla
a dvousměrné mě ení doby letu prokaždy pár snímač posky-
tují t i sady základních vektor . Pro určení směru a rychlos-
ti větru je zapot ebí dvou sad. Ultrasonické čidlo vyhodnotí
kvalitu všech sad a vybere dvě nejlepší sady, které budou vyu-
žity pro vypočet veličin. Kvalita sad je vyhodnocena statistic-
kou analyzou dat doby letu. Rozsah mě ení je od 0 do 65 m/s,
práh citlivosti je 0,l m/s, p esnost mě ení (mezi 0...65 m/s)
je +0,135 m/s, u směru větru +2". Provozní teplota snímače
je od -55 "C do +55 'C [1 1].

4. PŘEHLED vĚTRouĚnnÝcH PRvKŮ
V současnosti je v databázovém systému CLIDATA defi_

nováno 17 prvkri, kter;7 nějak m zprisobem souvisí s mě ením
větru. Některé prvky jsou mě eny pouze na synoptickych sta_

nicích (4)' další prvky byly do Seznamu za azeny v souvislosti
s automatizacistanilční sítě (5), jiné jsou definovány u součas-
nych nebo historickych stanic s mě ením nárazŮ větru (5).
o F - rychlost větru [m/s]; prvek je definován u všech typťr

klimatologick ch stanic. Y databázi se nacházi v tabttl-
kách jak pro nepravidelná, tak pro pravidelná data.
U nepravideln ch dat jde o záznam rychlosti větru v kli-
matologickych termínech. Stanice bez p ístrojového vyba-
vení a v p ípadě malych rychlostí větru určovaly rychlost
větru odhadem podle Beaufortovy stupnice (p ed rokem
1918 Smithsonovy stupnice), data jsou podle p evodních
tabulek uloŽena v m/s. Pozorovatelé stanic vybavenych

{
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funkčními anemoindikátory podle návodu pro pozorova-
tele [8] mě ili dvě minuty p ed a dvě minuty po ostatním
pozorováni a poté byl určen pr měr. Po automatizací
u stanic vybavenych větroměrnymi čidly jde u dobrovol-
nic( ch stanic vybavenych programem Meteocentrum
(typ AKSI) nebo Raincentrum (typ AKS2) o vektorovou
veličinu, a to prťrměrnou hodnotlzaposlední dvě minuty,
p ičemž data byla zpočátku ukládána ke každé patnácté
minutě, od dubna 2010 ke každé desáté minutě. Ukládá
se rychlost větru z nejbliŽší patnáctiminutovky (desetimi-
nutovky) podle polohy stanice' U profesionálních stanic
(typ AMS) se systémem Monitwin je pruměr vypočten
skalární metodou za posledních 15 (od rinora lo ského
roku 10) minut a ukládá se ke konkrétní minutě' která
určuje pro stanici místní st ední sluneční čas. Tento prvek
Se u synoptick1 ch stanic vyskytuje v databázi i v hodino-
vém kroku, a to od roku 1982 do začátku automatizace.
D10 _ směr větru [stupně/l0J; prvek je definován pouze
pro nepravidelná mě ení (v klimatologick17ch termínech)
a je a byl mě en, pop . odhadován, vždy ve spojitosti s prv-
kem F. Rozsah mě ení je od 0 do 36. K určení tohoto prvku
manuální stanice používaly rizné větrné směrovky, pokud
byly později vybavené anemoindikátory' postupovalo se
podobně jako u prvku F t8]. U automatizovanych stanic
jde o hodnotu prvku D vydělenou deseti a zaokrouhlenou
na celé číslo.
D _ směr větru fstupně]; tento prvek bylzaveden po auto-
matizaci u stanic AMS, AKSl a AKS2. U dobrovolnic-
kych stanic (AKS1, resp. AKS2) jde o vektorovou veli-
činu, a to prťrměrn1 směr větru za poslední dvě minuty,
ukládá Se pouze do pravideln ch dat ve stejném smyslu,
jako u prvku F s rozsahem mě ení 0o_360'. U profesio-
nálních stanic (AMS) je v počet proveden jako jednotko-
vy vektor a podobně jako u prvku F v intervalu mě ení 15
(10) minut.
Fmax _ maximální rychlost větru [m/s]; prvek je defino-
ván u všech stanic s automatickym mě ením větru čidly.
Je to skutečně vybrany nejvyšší náraz rychlosti větru
zavzorkovací periodu mě ení (1 sekunda pro stanice typu
AMS, dvě sekundy pro stanice AKS1' AKS2), ato zkaž-
dého pravidelného intervalu (15, resp. 10 minut). V nepra-
videln ch datech je ukládána nejvyšší hodnota ze všech
pravideln ch hodnot ke každému dni. P esnost mě ení je
0,1 m/s. Tento prvek je definován i u manuálních dob-
rovolnickych (MKS nebo MKSR) nebo profesionálních
stanic (MS)' které mě ily anemografem, a je zazname-
náván v nepravideln ch datech jako maximální rychlost
vétru zakaždy den podle vyčíslení anemogram . Zde je
p esnost mě ení většinou 1 m/s, někdy 0,5 m/s.
Y databázi je tento prvek navíc definován u páteních

synoptick1 ch stanic v hodinovych datech za období leden
1982 až červen 1994 s p esností 1 m./s, a to p i rychlostech
nad 11 m/s. Tato data byla do databáze (Clicom) importována
RNDr. Coufalem právě v polovině roku 1994. Data zanásle-
dující období nebyla bohužel nalezena'
o Dmax - směr maximální rychlosti větru [stupně]; směr

větru v okamžiku zméÍeni maximální rychlosti větru
v intervalu 1 s (AMS) nebo2 s (AKS1, AKS2) je defino-
ván na všech stanicích a v tabulkách podobně jako prvek
Fmax (kromě hodinov ch dat Fmax za období 1982 až
1994).

o Casmax - čas, kdy byla namě ena maximální rychlost
větru. U stanic typu AMS a AKS1 je pro pravidelná data

r02

zaznamenáván v hodnotě, která udává počet sekund
od počátku uplynulého intervalu, nap . číslo 100 u času
12:30 znamená, že maximáIní nárazbyl zaznamenán l00
sekund po tomto čase. U nepravideln; ch dat je tento prvek
kromě stanic AMS a AKSI zaznamenáván také u stanic
s daty s mě ením anemografu. V tabulce je hodnota jako
číslo udávající p esny čas (hodiny a minuty bez oddělova-
če) maximálního narazu větru, nap . číslo lJ12znamená
maximální náraz v 17 hodin 12 minut.
Pro historické stanice vybavené anemografem byly

pro charakteristiky nárazu větru privodně zavedeny prvky
Fmx_Ag pro maximum, Dmx_Ag pro směr a Cas_Ag pro
čas maximální rychlosti větru. Pro zjednodušení a jednotnost
v databázi byly tyto prvky zrušeny a data uložena pod prvky
Fmax, Dmax a Casmax, v popisu pozorování stanice pak uve-
den anemografjako mě icí p ístroj [12].

Následující t i prvky jsou spojeny vyhradně s mě ením
větru pomocí čidel, jsou generovány programem Monitwin
(stanice typu AMS) nebo Meteocentrum (stanice AKSI),
pop . Raincentrum (stanice AKS2) a ukládají se v tabulce pro
pravidelná data v patnácti, resp. desetiminutovém intervalu:
. Fprum _ Pruměrná rychlost vétru za posledních 15 (10)

minut [m/s]; vektorová veličina; p esnost 0,1 m/s.
o Dprum _ Pniměrny směr vétru za posledních 15 (10)

minut [stupně]; vektorová veličina; p esnost 1 stupe .

o Ddraha _ Dráha větru za posledních 15 (10) minut [m];
skalární veličina; reprezentuje pruměrnou rychlost větru
bez ohledu na směr větru. Na metodické poradě odboru
klimatologie v roce 2009 bylo navrženo zrušení tohoto
prvku a odstranění z databáze, zatím se však tato data
nadále ukládají.
Další dva prvky jsou spojeny s daty s vyčíslením anemo-

grafťr, v databázijsou uloženy v tabulce pro pravidelná data,
a to v hodinovém intervalu:
o F-Ag - dráha větru uražená během jedné hodiny namě e-

ná anemografem [km] s p esností na 1km.
o D-Ag - pruměrny směr větru během jedné hodiny namě en:

anemogrďem [stupně] s p esností na celé desítky stup ri.

Následující prvky jsol zaznamenávány vyhradně na pro-
fesionálních synoptick ch stanicích a jsou součástí zprávy
SYNOP [13]:
o s-F _ pruměrná rychlost vétru za posledních l0 minut

p ed termínem pozorování vypočtená skalární metodou
[m/s]; hodnoty se zaokrouhlují na celé m/s.

o s_D10 _ prriměrn směr větru za posledních 10 minut
p ed termínem pozorování vypočteny skalární metodou;
hodnoty se ukládají v desítkách stup ťr.

Nastane-li během tohoto desetiminutového období náhlá
změnarychlosti větru, určuje se pruměrná rychlost a směr vět-
ru zazh'rácené období od této zmény do termínu pozorování.

Y databázi se tyto prvky ukládají k celé hodině do tabul-
ky s pravideln17mi daty. V období 1961_1968, pop . 1969 byla
zpráva sYNoP s těmito prvky sestavována v nepravidelném
t íhodinovém intervalu (07:00, 10:00, 13:00, 16:00 a 19:00),
v letech 1969, pop . 1970-1981 pak v pravidelném t íhodi-
novém intervalu (01:00, 04:00, 07:00, 10:00, 13:00, 16:00,
19:00 a22:00). od roku 1982 se zpráva sYNoP tvoÍikaž-
dou celou hodinu.
. S_Spfm _ maximáInináraz větru za posledních 10 minut

p ed termínemzptávy [m/s]; data se ukládají pouze tehdy,
pokud rychlost maximálního narazu větru za posledních
l0 minut p ed celou hodinou p ekračuje pruměrnou rych-
lost větru zatoto období o 5 m/s avice.
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Thb. 2 Vysvětlivlcy k p ehledu skupin větroměrnych dat meteorologicb ch
stanic od počdtku mě ení do konce roku 20]0.

Table 2. The legend for the summary of wind measuring data groups of
the meteorological stations from the beginning of the measurement till
the end of the year 2010.

o S_Spfx - maximálni náraz větru během období W1w2
[m/s]; v hodinovém intervalu se tímto obdobím rozumí
poslední jedna hodina bez posledních 10 minut p ed ter-
mínem Zprávy. Data se ukládají pouze tehdy' pokud je
rychlost maximálního nárazu větru během tohoto období
větší nebo rovna 11 m/s.
oba tyto prvky Se do databáze ukládají s p esností na

1 m/s. Jsou k dispozici ze všech synoptick ch stanic od roku
2000,jedná se tedy o pravidelná hodinová data z automatic-
kych čidel.

Poslední dva prvky def,rnované v databázi CLIDATA,
související s mě ením Větru, jsou rychlost větru (F36) a směr
větru (D36), které jsou mě eny na meteorologickém stožáru
ve vyšce 36 metrrj nad zemí. Tento stoŽár se nacházi v lokali-
tě ostrava-Záb eh a je v majetku Statutárního města ostravy,
kterému byl v roce 1994 darován norskym ministerstvem
životního prost edí. ČHvtÚ, resp' oddělení ochrany čistoty
ovzduší smluvně zajišťuje provoz a drŽbu čidel a vyhodno-
cování dat' Nejedná se o standardní klimatologická mě ení.
Pro mě ení větru jsou stejně jako na ostatních stanicích AIM
používána britská čidla Gill.

Stožárové mě ení větroměrnych charakteristik je provozo-
váno také na observato ích u jadernych elektráren Dukovany
(vyška I8, 42, ]9, I19 a 136m) a Temelín (vyška 10, 20, 30
a 40m. Zde jsou pro každou vyšku na stožáru zavedeny stan-
dardní větroměrné prvky (D, F, Dmax, Fmax, Dprum, Fprum)
a odlišné indikativy stanice, není proto nutné zavádět další
ričelové prvky do databáze.

Do databáze CLIDATA jsou v tabulce ADATA rovněž

tvp prvek interval p ístroj období

Casmax.

Dmax, Fmax
0: 15/0: 10 anemo čidlo

od počátku anemo čidel _

dosud

B
Casmax,

Dmax, Fmax
100 anemo čidlo

od počátku anemo čidel _

do 15 minutovych dat

Fmax r00 anemograf 01 r982 - 06 1994

S-Spfm,

S-Spfx
100 anemo čidlo 0l 2000 - dosud

Fmax.

pop . Dmax,

Casmax

l x denně

anemograf

(z vyčíslení),

anemo čidlo

od počátku do konce AG,
od počátku čidel _ dosud

F
D, F, Dprurn,

Fprum
0:15/0:10 anemo čidlo

od počátku anemo čidel

dosud

G F, pop . D10 t00 anemo čidlo do počátku l5minutov1ich dat

H D_Ag, F_Ag 100
anemograf
(z vyčíslení)

od počátku do konce AG,
nejpozději do l2 2000

S-DIO. S-F r00
anemograf,

anemo čidlo
01 1982 - do 15 min. dat

s-D10, s-F 300 anemograf 01 1961 - 12 r981

DIO. F 3 x denně

anemograf,

anemoindikátor,

odhad

od počátku mě ení

obr 6 P ehled všech větroměrnych dat hlavních meteorologickych stanic sítě CHMU na p íkladu stanic pobočky ČuuÚ ostrava'
Fig. 6. The Summat)) of all wind data at the main meteorological sÍations of the CHMI neht;ork by an example of ostrava CHMI regional ffice stations.
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ukládána data směru a rychlosti vétru ze sond vypouštěn17ch
meteorologick m balonem v Praze-Ltbuši, a to od roku 197l
do současnosti pro časy 00:00 a 12:00 (v letech I97I_73)
a 00:00, 06:00, 12:00 a 18:00 (od roku I974).

5. DATA
Z pÍedchozího p ehledu prvkťr je patrné, že větroměrná

datazabirají poměrně velkou kapacitu v databází CLIDATA.
Zjistit,která data azejménazajaké období jsou u každé stani-
ce uložena, byv á mnohdy komplikováno tím, že není drisledně
dodržován popis pozorování stanice v geografii stanice.

Jednotlivé větroměrné prvky byly za azeny do skupin dat'
které spolu logicky souvisejí a pro každou takovou skupinu
dat vytvo eny barevné grafické p ehledy existence těchto dat
v ďatabázi CLIDATA. Celkem bylo identifikováno 8 skupin
větroměrnych dat (tab. 2).

P ehledy byly tvo eny pro několik skupin stanic s mě e-
ním větroměrnych charakteristik, podle p íslušnosti k jed-
notlivym pobočkám ČHtr'tÚ, a vzhledem ke svému rozsahu
zde nejsou uvedeny' ale jsou pro zájemce k dispozici u auto-
ra článku:

o Hlavní meteorologické stanice; náleŽí SeÍn Synoptické sta-
nice a také stanice obsluhované p ímo na pobočkách, pop .

observato ích (celkem 46 stanic, z toho 6 historic( ch).
Stanice v prisobnosti pobočky ostrava jsou uvedeny na
obr. 6.

o Klimatologické automatizované stanice; všechny dobro-
volnické stanice typuAKS 1 budované firmou Meteoservis
Vod anyV. o. S. odroku 1997 (88 stanic, ztoho 85 součas-
n ch).

o ostatní historické nebo současné stanice s registračním
mě ením větru z anemografťr (14 stanic).
P ehledy nebyly vytvo eny pro ty stanice, které mají pou-

ze ďatatypu K, tedy všechny historické nebo současné manu-
ální klimatologické stanice s mě ením směru a rychlosti vět-
ru v klimatologickych termínech.

Několik poznámek k barevn; m p ehledťrm:
o Písmeno N v kolonce p íslušného roku znamená, Že data

v daném roce nejsou kompletní.
o Číslo vystihuje měsíc v daném roce, od kterého jsou data

mě ena, resp. ukládána do databáze z automatick1 ch
čidel.

O Černy tučny rámeček u dat typu E znamenáp ekryv (sou-
běŽné mě ení) těchto prvkťr anemografem a automatick17-
mi čidly.

o Červen tučn rámeček u dat typu E znamená, Že data
nejsou poÍízenav databázt CLIDATA, ale měly by exis-
tovat anemogramy (v archivu ČHvtÚ v Brozanech).

o Červen tučn rámeček u dat typu H znamená, Že data
, nejsou po izenav databázi CLIDATA, ale existujívykazy

(vyčíslení anemogramri).
o Import dat ze zpráv SYNOP do databáze stále probíhá,

v současnosti ještě nejsou naimportována data za období
1982-1995 (data typu I).

o V pruběhu nora 2010 profesionální stanice a v prubě-
hu dubna až května 2010 dobrovolnické stanice p ešly
na 10minutovy interval mě ení dat.

o Data typu Gjsou shodná s typem I (dataze zpráv SYNOP)'
v databázt se tedy vyskytují duplicitně.

o Pro historická data typu K p ed rokem 1950 je vytvo en
zvláštni ádek s číseln; m označením existence dat včetně
p erušení.
Historická větroměrná data Z anemogÍafii mťržeme zís-

r04

Tab. 3 P ehled lokalit s evidovanymi anemogramy v archivu CHMU
Brozany s chybějícím popisem pozorovdní v databdzi CLIDATA.

Tab Ie 3. The summary of site s with a registered anemo graph in the C H M I
archives at Brozany with a missing description of observation in the
CLIDATA database.

Lokalita období Indikativ

Hluk 1911-2004 BlHLUKOI

Lovčice 1913-1916 B1?o - neni def.

Prostějov, voj' učiliště 1929- 939 BIPROSOl

Uhersky Brod 1929- 933 BlUHBROI

Brno-Kraví Hora 1971, 9'13-1974 B2BMESOl

Brno, UJEP 1915- 916,1982-1984 B2BMESOl

Brumov 1914- 980 B2BRUMOl

Bukovany 1974-2000 B2BUKYOl

Náměšť nad oslavou 1962-1989 B2NAMOOl

Nedvězí 1975-2000 B2NEDVOl

Polička 193r- 938 B2POLIOl

Cerná v Pošumaví 1993- 991 ClCERPOI

Hosín r986- 992 c2HOSr01

Vrchlabí 1981- 987 HlVRCHOI

ostrava, DriI P. Bezruč 1969- 9'70 017o - není def.

olomouc-Ne edín 1921- 938 o20LNE01

Pacov-Hrádek 1918- 99s P3HRADOl

Fr dlant v Čechách 1962- 967 U2FRYKOl

kat také p ímo ze samotnych anemogramťt, pokud neexistu-
je jejich vyčíslení. Anemogramy jsou uloženy v centrálním
archivu ČHvtÚ v Brozanech. V evidenci jsou pásky z cel-
kem 69lokalit zariznáobdobí. P evážnou většinu z nich tvo-
í pásky z hlavních meteorologick17ch stanic, ke kterym exis-

tÚe i vyčíslení (někdy však ne za celé období). V archivu se

ale nacházi také krabice s anemogramy Ze 17 historickych
lokalit, kde v ďatabází CLIDATA v popisu pozorování nejsou
větroměrné prvky delrnovány nebo lokality nejsou def,rnová-

ny vťrbec (tab. 3). Zde sejedná patrně o rizná ričelová mě e-

ní, tedy ne o meteorologické stanice jako takové, pop . zázna-
my mohou byt nekvalitní a nepoužitelné nebo na své vyčísle-
ni a zpracování teprve čekají.

6. METADATA
Součástí každé datové ady by měly byt rovněž geogra-

f,rcké informace ze stanic, odkud data pocházeji, tzv. metada-
ta. Pro větroměrná datajsou nejdriležitější informace o polo-
ze stanice, nejen ve smyslu zeměpisn1 ch sou adnic, ale také
okolního terénu, o p ekážkách v okolí stanice, o změně větro-
měrného p ístroje, zejména p echodu k mě ení pomocí auto-
matickych čidel.

Metadata dobrovolnick ch stanic typu AKS l jsou poměr-
ně bohatá vzhledem k tomu, že byly budovány v posledních
14 letech a jsou ve správě jednotliv1 ch pobočet ČHvtÚ. pro

každou zvíce než 80 stanic byl vypracován p ehled zahrnu-
jíci základní geografické informace stanice (sou adnice, nad-
mo ská v ška) adáIe rozší ené informace jako typ georeliéfu,
vycházejici z relativní v škové členitosti terénu [14] a jeho
popis, typ vegetačního okolí stanice s popisem a rovněŽ typ
antropogenního ovlivnění s popisem pÍekáŽek v bezprost ed-
nímokolí stanice. Dťtležity jerovněž zápis datav1 měny akali-
brace větroměrn ch čidel a fotografie stanic a jejich okolí,
po izené většinou pobočkovymi správci. Všechny tyto infor-
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obr. 7 Un'Lístění meteorologické stanice v aplikaci Google Earth.

Fig' 7. The Location of'tt meteorological station seen through the Google Earth application.

obr B Porovnaní okol.í m.eteorcLogické Stanice Červenci v roce ]954 (vlevo) ct 2006 (vpravtl).

Fig. B- Tl'Le com1sarison of the ČervencÍ nteÍeorclogic'tll statiott's surrounclings in t954 (le.ft) anct in 2006 (right).

mace by měly b])'t také součástí metadat v databáziCLIDATA
(tzv. rozšiÍená metadata, p ístroje na Stanici, fotograf,re).

U meteorologick1 ch profesionálních stanic je situace slo-
žitější V podstatně delším období pozorování a také V tom'
že během minulych let se několikrát měnil spráVce stanice.
V roce 1954 po vzniku HMÚ to byl 3. odbor se sídlem na letiš-
ti Praha-Ruzyně, V roce 1959 Technick odbor HMÚ v Praze-
Smíchově. V roce 1967 byla u HMÚ z izenaKlimatologická
služba, kde meteorologické stanice tvo ily oddělení profesio-
nálních stanic uvnit odboru staniční Sítě. od unora l97I byl
z Klimatologické sluŽby vyčleněn odbor meteorologickych
stanic v Praze-Komo anech. V letech 19l.9_1990 byly pro-
fesionální stanice p evedeny do pod ízenosti jednotlivych
poboček HMÚ. od íjna 1990 až do současnosti jsou stanice
pod správou oddělení profesionální staniční Sítě [15].

Ziskatp esnější informace ohledně větroměrnych p ístro-
jťt (typ, vyška p ístroje, opravy) z těchto stanic se ukázalo
jako velmi nesnadné. V roce )972byly pro stanice vytvá eny
základni dokumentace ke stanicím, kde je zapsán pouze rok
zahájení jednotliv]17ch mě ení bez jak chkoliv dalších infor-

mací, Seznam tehdejších pozorovatel , poměrně dob e bylo
popsáno umístění stanice a jeho okolí v roce založení doku-
mentace, ale většinoubez dalšího dopl ováni zmén v okolí'
vyjimečně fbtografie stanic. Dokumentace byly dopliiovány
většinou pouze do počátku devadesátych let. Teprve v posled-
ních několika letech jsou na pobočky zasílány p ehledy změn
na meteorologickych stanicích za cely rok.

Pro těchto bezmála 60 stanic (současnych i historickych)
byly vytvo eny p ehledy obsahující opět základní geografic-
ké informace, dále informace o okolí stanice a jeho změnách,
pop . stěhování, pokud bylo zjištěno také informace o větro-
měrnych p ístrojích (typ, vyška) nebo vyčet známychpozoro-
vatelri, p ehled chybějících dat a poruch mechanick;ich p ístro-
jťt (zjištěno většinou z vyčíslení anemogram ) a také větroměr-
n1ich čidel. Dále byly zkompletovány fotografie stanic (témě
polovina stanic byla navštíVena a fotografie okolí po ízeny).

Dalším podkladem pro metadata se stala intemetová aplikace
Google Earth. Jedná se o vir1uální gl bus d íve známy jako Earth
Viewer. Tento software byl vytvo en firmou Keyhole, a v roce
2004 zakoupen portálem Google. Jedná Se o program, ktery
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umož uje prohlížet Zemijako ze satelitu. UmoŽ uje naklonění
apÍ7blíženi, někdy i ve velkémrozlišení alze jejzdarmastáhnout
na internetu, nap . [16]. V; hodou je, žeAplikace Google Earthje
kompatibilní i s jinymi aplikacemi. V aplikaciArcGis (verze 10)

byla vytvo ena bodová vrstva stanic (shapefile), která byla jed-
nímz nástrojťr aplikace transformována do souboru, kter"- se dá
použít p ímo v aplikaci Google EaÍth. Pro všechny stanice takIze
získat 3D obraz o georeliéfu okolí stanice, nikoli však o antropo-
genních p ekážkách (obr. 7).

Velmi d \ežité pro poznání okolí stanice jsou také mapo-
vé podklady. Pro všech témě 150 stanic byly vytvo eny vy e-

Zy Zmap v mě ítku 1:5 000 a l:50 000 s vyznačením umístění
stanice. Zdrojemtěchto map Se stalDigitální atlas ČR na inter-
netovém mapovém serveru IZGARD, kteq je součástí tzv.
Digitálního vojenského informačního systému o ízemi a kter'.

byl vytvo en Vojenskym geografickym a hydrometeorologic-
lc. m ri adem Dobruška (VGHMÚr;. vtapovy server spravuje
CENIA, česká informační agentura Životního prost edí [17].

CENIA je rovněž koordinátorem projektu Národní inven-
taizace kontaminovanych míst v České republice [18], kte-

ry je spolufinancován také Evropskou unií - Fondem soudrž-
nosti. V rámci první etapy tohoto projektu VGMÚ poskytl
mapové podklady, a to letecké snímky České republiky z let
1 948_ 1 95 5 . Staly se dalším vy znamnym prost edkem pro dopl-
nění metadat u stanic, které v padesáq ch letech minulého stole-
tí byly zakJádány nebo již existovaly. Pro29 stanic byly vytvo-
Íeny vy ezy těchto snímkťr a snímk současnych (zlet2004 až
2008) v jednotném mě ítku 1:30 000 pro porovnání současného
okolí stanice se situací p ed vice,než 50lety (obr. 8).

7. zÁvĚn
Větroměrné charakteristiky pat í k nejdriležitějším prv-

krim mě en m na klimatologickych stanicích' Y databázi
CLIDATA zabirají tato data poměrně značnou č,ást. Je zde
deÍinováno 216 historick ch i současn1 ch stanic, a to jak
základnich klimatolo gick ch, tak i dopl kov1 ch' zahr anič-
ních nebo stanic jinych oddělení, s mě ením maximální rych-
losti větru a 612 stanic s mě ením rychlosti větru v klimato-
logick ch nebo pravideln; ch termínech. S nástupem automa-
ttzace meteorologickych stanic byl zaznamenán také nárust
prvkťr souvisejících s mě ením větru aŽ na současnych I1.
Některé prvky pro zjednodušení byly zrušeny, o zrušení někte-
r ch dalších se uvažuje. Množství větroměrnych dat' ze1mé-
na p ed rokem 1 96 1 v databázi závtsi na moŽnostech jednotli-
vych poboeet ČHvtÚ, jak m zpťrsobem probíhá dígitaIízace
historick ch dat. Díky finanční podpo e GA AV ČR v rámci
projektu ,,Analyzaextrémních rychlostí větru v České repub-
lice" bylo digitalizováno p es 7 000 měsícťr ztéměÍ 50 stanic
pro prvky Fmax, Dmax' Casmax a p es 500 měsíc hodino-
vych dat ze dvou stanic pro prvky F_Ag, D_Ag.

Barevné grafické tabulky, které jsou k dispozici pro více
než 150 základních, pop . dopl kovych meteorologick1 ch
stanic, vystihují p ehled o existujících větroměrn ch datech
v databází a také dávají informace o p echodu mezi mecha-
nickymi p ístroji a automatic! mi čidly, o datech chybějících,
souběžném mě ení nebo datech, která jsou k dispozici, pokud
by byla digitalizov ána.

Velkym problémem p i snaze o ziskání metadat z většiny
profesionálních stanic se ukázaly nedostatečné nebo nep es-
né informace o p ístrojich(zejména typ, vyška, v měny), data
p echodu mě ení z anemogÍafii na větroměrná čidla. Na letiš-
tích je problém s umístěním senzorťt na prazích dráhy, kte-
ré jsou vzdáIené od sebe i několik km. Do databáze se tak
dostávají data st ídavě z jednoho nebo druhého místa, nelze
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však p esně určit ve ktery okamžik z kterého. Je na správ-
cích staničních sítí, aby ve spolupráci s oddělením profesio-
nální staniční sítě drisledně zaznamenávali pomocí nástrojri
v CLIDATECH všechny změny na stanicích, budoucí kole-
gové za několik desítek let jistě tento počin ocení.

Díky některym webovym aplikacím a jejich propojení
s GIS a internetovlim mapov m serverum lze ziskatinformace
o poloze stanic a jejich okolí (i ve formátu 3D). Velmi p ínosná
je možnost pracovat s leteckymi snímky, zejménahistoric\ mi'
pro porovnání georeliéfu okolí stanic se současností.

Poděkovdní:
Tento čldnek byl zpracovdn v rámci Juniorského badatelské-
ho g rantov ého p roj ektu KJ B 3 0042 090 5,, Analy za extrémních

ry chlo s tí v ětru v Č e ské re p ubli c e " p o dp o rov aného G rantov o u

a7enturou Akademie věd České republilcy.
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