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Summary of the wind measurement in the Czech Republic. The Czech Hydrometeorological Institute (CHMI) together
with the Institute of Atmospheric Physics (TAP) are resolvers of the project called ,,The analysis of extreme wind speed over
the area of the Czech Republic* financed by the Grant Agency of the Academy of Science of the Czech Republic. The CHMI
research team is responsible for several parts. One of them is to summarize wind measurements available in the Czech Republic,
digitalization of some missing wind gust data and metadata collections. Not only does this contribution describe some extreme
wind characteristics, it is also a general description of all wind measurements in the Czech Republic. These data is stored in
the CLIDATA database system. There are 17 wind elements, nearly 150 basic historical and present meteorological stations
with wind gust measurements and 550 stations with climatological wind speed and direction measurements (except for foreign
stations and stations under the control of other CHMI departments). The instrument for wind measurements, called a General-
purpose Anemograph, was usually used in synoptic stations. During 1990’s, automatic wind sensors were installed at these
stations and also lots of new automatic stations were founded. A colored graphic summary of all types of wind characteristic
groups was created for all meteorological stations. A metadata collection includes a lot of photos (pictures) of the stations and
their surroundings consisting of maps in scales 1:5 000 and 1:50 000 (available on the IZGARD map server), 3D terrain models
from the Google Earth application as well as historical and present aerial photos available on some internet web pages.
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1. UVOD

Na konci roku 2008 byl podan navrh na juniorsky bada-
telsky projekt u Grantové agentury Akademie véd CR pod
nazvem ,,Analyza extrémnich rychlosti vétru v Ceské repub-
lice®. Na zac¢atku roku 2009 byl projekt schvalen, a to na tii
roky (2009-2011) pod &islem KJB300420905. Hlavnim fesi-
telem tohoto projektu jsou pracovnici UFA, spolufesitelem
byli povéteni néktefi pracovnici CHMU.

VSeobecnym cilem projektu je prohloubeni dosavad-
nich znalosti o extrémnich rychlostech vétru na tizemi CR,
Vyvoj a testovéni statistickych metod pfi odvozeni charakte-
ristik extrémniho vétru z redlnych dat, kriticka analyza his-
torickych fad méfeni rychlosti a narazii vétru na meteorolo-
gickych stanicich, zji§tovani extrémnich rychlosti vétru pro
souhrnn4 rozdéleni a také parcidlné pro charakteristické typy
extrémnich vétrnych udélosti a hledéani a testovani alternativ-
nich postupti pro kratké fady méfeni. O¢ekavané vysledky by
mély zahrnovat souhrn dostupnych méfeni vétru v CR a kla-
sifikace spolehlivosti zdroji dat pro ur¢ovéni extrémnich vétr-
nych charakteristik, rozvoj metodickych pfistupt kontroly dat
a homogenizace ¢asovych fad, zkoumadni, rozvoj a srovnani
metod a také stanoveni dlouhodobych charakteristik ndrazu
vétru na vybranych mistech CR.

Jednim z tkol, jejichZ feSenim byl povéien CHMU,

Meteorologické Zpravy, 64, 2011

byla digitalizace chybéjicich vétromérnych dat (ndrazt vét-
ru) a také souhrn dostupnych dat a metedat na meteorologic-
kych stanicich. PrestoZe pivodné pro feSeni celého granto-
vého projektu bylo stanoveno obdobi 1961-2008 a feSeni se
mélo tykat predevsim extrémnich vétromémych charakteris-
tik, pfedkladany ¢lanek byl rozsifen o vétromérné pozorovani
améfeni viech prvki souvisejicich s vétrem od pocétku exis-
tence systematického méfeni do konce roku 2010.

2. STANICE

Pocet meteorologickych stanic, na kterych se méfily nebo
pozorovaly nékteré z vétromérnych charakteristik od pocat-
ku pfistrojového méfeni do soufasnosti, se zna¢né ménil
jak v prostoru, tak i v ¢ase. VSeobecné koresponduje jednak
s vyvojem poctu stanic (ndriistem nebo i poklesem) v souvis-
losti s riiznymi historickymi udéalostmi nebo optimalizacemi
stanicni sité€. MnoZstvi dat pted rokem 1961 je vyrazné ovliv-
néno také digitalizaci klimatologickych dat historickych sta-
nic, kterd na pobockach CHMU probihala riiznym tempem,
probihd dodnes nebo neprobiha vibec [1][2]. Pro préci s vét-
romérnymi daty (ale i ostatnimi meteorologickymi prvky)
je podstatny rozdil v tom, zdali jsou data, kterd jsou
z danych stanic k dispozici, také digitalizovéna, a tedy pfimo
pouzitelna k dali praci a vyzkumu. V tab. 1 jsou tedy zapo-
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Obr:. 1 Prehled meteorologickych stanic s daty maximdlni rychlosti vétru (Fmax) na iizemi Ceské republiky.

Fig. 1. The summary of meteorological stations with extreme wind speed data (Fmax) in the area of the Czech Republic.

Citany ty stanice, jejichz data jsou skutecné uloZena v data-
bézi CLIDATA, a ne pouze definovdna v popisu pozorovani
nebo nejsou definovana vibec, ackoliv jejich mési¢ni vykazy
pozorovani s dennimi daty existuji.

Stanice méfici vétromérné charakteristiky se daji rozdélit
do dvou skupin. Prvni skupina stanic mefila nebo méfi kro-
mé sméru a rychlosti vétru v klimatologickych terminech také
extrémni vétromérné charakteristiky, zejména ndrazy (resp.
maximadlni rychlosti) vétru, smér vétru tohoto maxima a c¢as
maxima, popf. také dalsi vétromérmné charakteristiky v pravi-
delném kroku (1 hodina, 15 minut, popf. 10 minut).

dat nebyly tyto stanice do ptehledu zahrnuty a také data

nebyla do databdze importovana (napf. data z anemografu

Kovohuti Pfibram z let 1976-97).

Prehled téchto nejdilezitéjSich skupin stanic s méfenim
maximalni rychlosti vétru vystihuje obr. 1. Béhem roku 2010
byly do dobrovolnické stani¢ni sité zavadény nové automati-
zované stanice s méfenim maximalni rychlosti vétru, tzv. sta-
nice II. typu — AKS2. Tyto stanice nejsou do piispévku zahr-
nuty.
® Stanice AIM - stanice pod spravou Oddéleni ochrany

a Cistoty ovzdusi, které jsou vybaveny automatickym

® Stanice profesionalni (synoptické) — af jiz pod spravou vétromérnym snimacem WindSonic britské firmy Gill
CHMU (terénni, leti$tni, observatore), armady CR nebo Instruments Ltd. [3]. Data vSak neprochdazi pravidelnymi
jinych organizaci (napt. UFA). V databazi CLIDATA je kontrolami a slouzi jako doplitkové informace. Typ stani-
Ize lehce identifikovat pomoci noveé zavedenych typt ce v databazi je AIM, indikativy _5%.
stanice (MS - stanice pred automatizaci, AMS — stanice Druhou skupinou stanic jsou stanice, které maji v historii
po automatizaci), indikativy stanic jsou _1%, _2% nebo  svého pozorovani obdobi s méfenim (nebo i odhadem) sméru
_3%. a rychlosti vétru v klimatologickych terminech. Do této sku-

® Stanice dobrovolnické automatizované — stanice tzv.  piny de facto nalezi téméf viechny stanice uvedené ve skupi-
L. typu, které byly postupné nasazovany do stani¢ni sit¢  n¢ prvni (kromé nékterych doplitkovych stanic s anemogra-
CHMU od roku 1997 (Meteoservis Vodiiany, v. 0.s.). Tyto  fem, které hodnoty v klimatologickych terminech nezazna-
stanice v&tSinou nahrazovaly byvalé manudlni stanice  mendvaly). Kromé vyse uvedenych typl stanic patfi do této
s vypliiovanim zpravy INTER ajejich oznaceni v databazi  skupiny ndsledujici stanice:
je AKS1, indikativy jsou podobné jako u profesionalnich ~ ® Manudlni klimatologické stanice — soucasné i historické
stanic _1%, _2% nebo _3%. stanice typu MKS s indikativy _1%, _2% a _3%. Podskupi-

® Stanice s anemografem — stanice osazené univerzalnim nou miZou byt historické stanice typu MKSR, které stan-

anemografem pro riznd ucelova méfeni (napf. na civil-
nich letistich, v aredlech pramyslovych podnikt apod.).
Stanice by mély byt oznaceny typem MKSR a vétsinou
maji indikativy _7%. Téchto stanic v riznych kratSich
fadéch je k dispozici i vice, ale vzhledem ke Spatné kvalité
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dardné mérily Ghrn srazek a teplotu vzduchu v klimatolo-
gickych terminech a k tomu odhadovaly oblacnost, smér
a rychlost vétru, tzv. stanice malého ,.klima* [1].

Zahranicni stanice — soucasné synoptické stanice (typ
AMS, indikativ _6%) v piihrani¢nich oblastech CR s daty

Meteorologické Zpravy, 64, 2011




Tab. I Pocet stanic s merenim maximdlni rychlosti (Fmax) a rychlosti
vetru v klimatologickych terminech (F) v CR.

Table 1. The number of stations measuring maximum wind speed (Fmax)
and wind speed in climatological times of observation (F) in the Czech
Republic.

indikativ 1-3% 5% 6% 7% celkem
prvek Fmax | F | Fmax ‘ F | F |Fmax| F |Fmax | F
| Brno 25 | 80 1 1 0 g 11| 34 92 |
Ceské Budéjovice | 15 [ 59| o | 0| 1 14 | 2] 29 | 62 |
 Hradec Krélové 27 | 58 0 0 5 0 0] 27 63 |
| Plzeii 16 13| 0 0 9 0 | 16 46 |
| Ostrava 22 |215] 34 |56 11 1T [ 14] 67 | 29 |
| Praha 22 |51 0 0 0 0 0] 22 53 |
Ustinad Labem | 17 |48 | 3 | 3| 8 L2t | 60
celkem 144 547 38 |60 | 34 | 34 |26] 216 | 672

o %

100

20

Obr. 2 Vyvoj poctu stanic jednotlivich pobocek CHMU [%] a celkovy pocet stanic s méfenim

rychlosti vétru (F) v databdzi CLIDATA.

Fig. 2. The development of number of stations under the CHMI administration [%] and the 3 oL . o
final number of stations measuring wind speed in climatological times of observation (F) in the 1997 bylo na izemi CR 30 stanic s mé&fe-

CLIDATA database.
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Budéjovice H.Krslové  ———Plzeh e Ostrava Paha --Ustin L = polet stanic

sméru a rychlosti vétru ze zprav SYNOP. Do této skupiny

patii 1 data z historické stanice Snézka z let 1885-1964.

V tab. 1 je prehled poctu viech stanic s daty prvku F (rych-
lost vétru) a Fmax (maximdlni rychlost vétru) podle piislus-
nosti k jednotlivym pobockam CHMU. Z piehledu je patr-
né, Ze extrémni vétrné charakteristiky byly nebo jsou méfeny
na vice nez 200 lokalitdch, terminova, popf. pravidelna rych-
lost vétru na témét 700 lokalitach v CR.

Vyvoj poctu stanic s méfenim rychlosti vétru (F) od roku
1850 do soucasnosti vystihuje obr. 2. Jednotlivé barevné &ary
znazoriuji procentudlni zastoupeni poltu stanic, geografic-
ky naleZicich k soucasnym regionalnim pobo¢kam CHMU,
v jednotlivych letech (hlavni osa y), ¢ernd Cdra znazoriiuje
absolutni pocet vSech stanic (vedlejsi osa y). Z grafu je patr-
né, Ze od roku 1961 do soucasnosti je procentuélni zastoupe-
ni stanic jednotlivych pobo¢ek CHMU téméf neménné, tedy
data vSech stanic jsou k dispozici v data-
bazi CLIDATA. Rozdil v zastoupeni stanic
pied rokem 1961 neni dan malym poctem
stanic v nékterych regionech, ale absenci
historickych dat v databazi. V grafu jsou
zahrnuty pouze zakladnt stanice s indika-
tivy 1%, _2% nebo _3% (tedy bez sta-
nic doplitkovych, zahrani¢nich nebo sta-
nic AIM). Hranice celkového poétu 200
stanic s méfenim vétru byla poprvé pie-
krocena v roce 1990 (201), v roce 2010
byl celkovy pocet 205, nejvyssi byl v roce
2006 (215).

U maximalni rychlosti vétru (Fmax)
na obr. 3 je patrné, Ze se tento prvek
zaCal méfit az od 50. let 20. stoleti (nové
zakladané synoptické stanice vybave-
né anemografy). Vyjimku tvofi Praha-
Karlov (od roku 1920) nebo Brno-Slatina
(od roku 1936). Prudky narast poctu stanic
je patrny s nastupem instalace automatizo-
vanych stanic I. typu (AKS1). Jesté v roce

nim prvku Fmax, o dvaroky pozd&jiuz 47,

v roce 2006 sto stanic a v letech 2009 az

2010 se pocet zastavil na 128. V souvis-
" Josti s planovanou druhou vlnou automa-
tizace a instalace automatizovanych sta-
nic II. typu (AKS2) toto ¢islo v nejbliz-
Sich letech poroste odhadem o dalgich 20
stanic. Také na obr. 3 nejsou zahrnuty sta-
nice doplikové a stanice typu AIM.

3. PRISTROJE

M¢éfeni sméru a rychlosti vétru pro-
Slo od pocitku systematického méfeni
této veliCiny do soucasnosti, stejné jako
u ostatnich prvki, velkym rozvojem.
Vieobecné jednodussi bylo zaznamenava-
ni sméru vétru, pro které se u7 i v dobach

\ =55 nesystematického méfeni pouzivaly riz-
SRR R R R R R R R R R SRR IR R R R RN RN R L né typy vétrnych korouhvi, umistovanych
B Budbiovce R KovS —Plogh - Osrwa ——Praha <Ot mmpotetanc na stiechy nejvyssich budov a objektt.

Obr: 3 Vyvoj poctu stanic jednotlivych pobocek CHMU [%] a celkovy pocet stanic s maximdlni Y Ceskych zemich byly vétrné korouhve

rychlosti vétru (Fmax) v databdzi CLIDATA.

znamé jiz od 15. stoleti, plnily vSak spi-

Fig. 3. The development of number of stations under the CHMI administration [%] and the final Se funkci ozdobnou. Za ttelem zjisto-

number of stations measuring maximum wind speed (Fmax) in the CLIDATA database.
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vani sméru vétru byla korouhev zfizena
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poprvé v roce 1585 v Bechyni na prikaz Slechtice Petra Voka
z RoZmberka [4].

Pfistroje pro méfeni rychlosti vétru uZ vyZadovaly mno-
hem vétsi konstrukéni, a tedy i finan¢ni naroky. Pomérné vel-
kého rozmachu se vétromérné pristroje dockaly od druhé
poloviny 19. stoleti, kdy bylo zejména v byvalém Rakousku,
ale také Prusku nebo Francii zkonstruovano né€kolik typt kon-
struk¢éné jednodusSich anemometra (napt. Daloztv kyvadlo-
vy anemometr), ale i sloZit&jSich pfistrojii (Fuess, Schadewell,
Robinson, aj.), pracujicich na podobném principu, jako poz-
déjsi univerzalni anemografy [5]. Pro jejich finan¢ni nédroc-
nost nebyly tyto pfistroje nasazovany do stani¢ni sit€ ploSné,
ale spiSe vyjime¢né na nejdilezitéjsi stanice. BéZné dobrovol-
nické stanice se musely vétSinou spokojit s jednodussimi zpii-
soby méfeni, jako napfiklad odhad sméru vétru pomoci riiz-
nych praporkd, popf. Cist€ vizudlné. Rychlost vétru pak byla
zprvu odhadovana podle desetidilné Smithsonovy stupnice,
po rozpadu Rakouska-Uherska podle dvanactidilné stupni-
ce Beaufortovy. Mimochodem odhad sméru a rychlosti vét-
ru provadé€ji dobrovolni pozorovatelé dodnes na manudlnich
klimatologickych stanicich, kde jiZz doslouZily anemoindika-
tory a nebyla zfizena automatickd stanice s méfenim vétro-
meérnych charakteristik pomoci ¢idel.

3.1 Mechanické anemometry

Jednim z vétromérnych pristroji, ktery byl prokazatelné
pouzivan ve stanicni siti jeSté po druhé svétové valce, byl tzv.
Wildiv anemometr (ukazatel sméru vétru s rychlomérnou
desti¢kou), ktery byl zkonstruovén jiz v 80. letech 19. stole-
ti (obr. 4 vlevo). Nad vétrnou korouhvi byla pfipevnéna des-
ticka, ktera se otacela po sméru vétru a podle sily vétru se
odklapéla podél pfipevnéného rdmu s osmidilnou stupnici.
Rychlost vétru se pfevadéla pfimo na metry za sekundu. Prvni
dilek stupnice byl svisly, znamenal tedy bezvétri, druhy dilek
odpovidal rychlosti 2 m/s, tfeti dilek rychlosti 4 m/s, posled-
ni osmy dilek rychlosti 20 m/s [6].

Od 50. let 20. stoleti se pro zjistovani vétromérnych cha-
rakteristik zacal pouZivat mechanicky, tzv. Univerzalni ane-
mograf, ktery vyrdb&la berlinskd firma Fuess nebo ceska
Meopta Prerov, pozdéji METRA Blansko. Tento registra¢ni
pfistroj se sklddal z ¢asti vysilaci neboli méfici (obr. 4 upro-
stfed) a piijimaci, ¢ili registrujici (obr. 4 vpravo).

Smér vétru zaznamendvala vétrna smérovka, jejiz otacivy
pohyb se prenasel hiidelem k registratnimu pfistroji na dva
valce, z nichZ kazdy ovladal jedno registracni pero. Jeden
vilec ovladal pero zaznamendvajici sméry S-J pfes V, tedy
sméry vychodni, druhy vilec pero zaznamenavajici sméry
S-J pies Z, tedy sméry zapadni. Plisobenim valcii jedno pero

Obr. 4 Wilditv anemometr (vlevo), Univerzdlni anemograf s cdsti mérici
(uprostred) a registracni (vpravo).

Fig. 4. The Wild’s anemometer (left), the General-purpose anemograph
with a measuring part (mid) and a recording part (right).
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klesalo nebo stoupalo, druhé naopak, a protoZe se registrac-
ni valec otacel, zaznamendval svou stopu mezi soub&Znymi
pfimkami S-J v zdvislosti na ¢ase. Na dolnim okraji valct
byla namontovédna zafizeni, kterymi se jedno z per oddélilo
od registracni pasky (tzv. odkldpéce per).

Draha vétru, resp. pramérné rychlost vétru, byla zjisto-
véna méfenim otiCek Robinsonova miskového kfize. Otacky
kfiZe jsou sniZovany $nekovym pfevodem a pfenaseny hii-
deli k registraCnimu pfistroji na valec s odvalovaci kfivkou,
kterd ovlada registraéni pero. Valec se otacel stale v jednom
sméru, takZe pero vykreslovalo na pasce nekonecnou kiivku
mezi dvéma omezovacimi pfimkami 0—10 000 m, kterd stiida-
vé klesala a stoupala. Ze zdznamu $lo vy¢islit urazenou drahu
vétru v zavislosti na Case, a tedy i primérnou rychlost v m/s
nebo km/h.

Meéfeni nirazi vétru, resp. okamzitych rychlosti vétru,
byla zaloZena na principu dynamické metody. Méficim zafi-
zenim byla tzv. rychlostni trubka (podle svych objevitell také
Pitotova, popt. Prandtlova), ktera umozZiiovala mefit rychlost
proudéni vzduchu jejim pfevedenim na tlak. Podrobné byl
mechanismus méfeni popsan v [7].

ProtoZe mechanismus anemografu byl v zimnim obdobi
Casto ovliviiovan ndmrazou, a vyfazoval tak piistroje zejména
v horskych polohéch i na n€kolik mésicti z provozu, byl v 70.
letech nasazovan na nékterych stanicich typ Junkalor, ktery
mél jiz elektricky vytapénou trubici. Konec éry univerzalniho
anemografu nastal sou¢asné s nasazenim prvnich automatic-
kych vétromérnych Cidel VAISALA, které byly do profesio-
nalni stani¢ni sit¢ CHMU zavadény od roku 1996. Anemogra-
fy v nékterych ptipadech méfily do konce roku 2000. Na
vétsing stanic pak byly pfistroje demontovany a odvezeny.
Dnes je v provozu anemograf na stanici pobocky CHMU
Ostrava (O7PORUO1) a také na letisti v Krnoveé (O7KRNOO1).

Na dobrovolnickych klimatologickych stanicich se zacaly
od 60. let 20. stoleti nasazovat tzv. anemoindikatory, které
na mnohych mistech funguji jest€¢ dodnes. Anemoindikatory
zaznamenavaji smér a rychlost vétru v daném okamziku,
nejsou tedy registracni. Skladaji se z hlavice a z indikacni-
ho pfistroje s osmipdlovym piepinacem a tlacitkem. Hlavice
se umistuje na sklopny 10m vysoky ocelovy stoZar opatfeny
bleskosvodem. Indikacni pristroj, ktery je propojen s hlavici
kabelem, se umistuje vétSinou do meteorologické budky. Pfi
urcovani sméru vétru se postupné prepinaji polohy piepina-
Ce, dokud indikator neza¢ne ukazovat rychlost vétru. Pokud
ukazuje indikétor rychlost vétru pouze v jedné poloze, je tato
totoZna se smérem vétru. Ukazuje-1i indikétor rychlost vétru
ve dvou sousednich polohiach, lezi hodnota sméru mezi témi-
to polohami. Funkce pfistroje je zaloZena na otdceni magnetu
upevnéného na hiideli miskového kfize. Indukuje se elektric-
ky proud a vzniklé napéti se po usmérnéni stykovym usmér-
fiovatem méfi voltmetrem, jehoZ stupnice je ¢islovana v m/s.
Rychlost vétru se odecte z indikdtoru po pfepnuti pfepinace
na smér, ktery pravé ukazuje smérovka. Rychlost 1ze precist
rovnéZ ptimo po stisknuti tlacitka, coZ se vyuZiva zejména pii
malych rychlostech vétru [8].

3.2 Vétromérna cidla

Jak bylo naznaceno vySe, od poloviny 90. let minulého
stoleti do§lo k postupné automatizaci stani¢ni sit¢ CHMU.
Pateini synoptické stanice byly automatizovany v letech
1996 az 2000, u dobrovolnickych stanic se automatizovaly
tzv. interové stanice (dnes Automatizované klimatologické
stanice 1. typu) na etapy podle pfisludnosti stanic k regiondl-
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Obr. 5 Vetromérné snimace WAA a WAV 151 (vievo), ultrasonicky snimad
WS 425 (vpravo).

Fig. 5. Wind sensors WAA and WAV 151 (left), an ultrasonic sensor WS
425 (right).

nim pobockdm v tomto potadi: Ceské Budgjovice (1997-98),
Ostrava (1997-1998), Brno (1998-1999), Plzen (1999-2000),
Hradec Kralové (2000-2002), Usti nad Labem (2002-2004)
a Praha (2004).

Pro méfeni vétSiny meteorologickych prvku, véetné vét-
romérnych charakteristik, byla vybrana ¢idla finské produkce
VAISALA. Na dobrovolnickych stanicich jsou jednotné uzi-
vana cidla typu WAV 151 pro smér a WAA 151 pro rych-
lost vétru, umisfované na oba konce ramena desetimetrové-
ho sklopného stozaru (obr. 5 vlevo). Oba snimace jsou pou-
zitelné celorocné, maji vytapény prostor osy otaceni. Interval
méfeni je kazdé dvé sekundy. Uloha ve viech zpracovénich
(mimo ziskani drahy vétru a zji$téni maxima rychlosti vétru)
respektuje vektorovy charakter méfeného prvku. Za téchto
podminek jsou zpracovany priibéZné dvouminutové praméry,
desetiminutovy (dfive patnactiminutovy) pramér, vyhledava-
no maximum rychlosti vétru. Na konci kazdého desetiminu-
tového intervalu je uloZen posledni dvouminutovy pramér,
desetiminutovy primér, maximalni rychlost vétru, smér a as
(v sekundéch od pocatku daného zékladniho intervalu) toho-
to maxima rychlosti vétru za dany zakladni interval a deseti-
minutova drdha vétru (skalarni veli¢ina) [9].

Princip funkce snimani rychlosti vétru je u ¢idla WAA 151
opticky. Na hfidel otaceni je pfipevnén disk se zuby na obvo-
du. Pfi rotaci vétromérného kiizZe rotuje i disk a zuby na dis-
ku prochézeji optickou branou. Frekvence pieru$ovani optic-
ké cesty je umérna rotaci disku, tedy rychlosti otaceni k¥ize
a tedy i rychlosti vétru. Rozsah méfeni je od 0,4 do 75 m/s,
prah citlivosti < 0,5 m/s (pfi optimédlnim natoCeni kaliska sni-
mace v pfiznivém sméru k proudicimu vzduchu je préh cit-
livosti < 0,35 m/s), pfesnost méfeni (mezi 0,4...60 m/s) je
+0,17 m/s. Provozni teplota snimade je od 50 °C do
+55 °C.

Princip funkce snimani sméru vétru u WAV 151 je opét
opticky. Na hfidel otaceni je pfipojen kédovaci disk s otvo-
ry, které pri rotaci prochazeji kazdy jednou optickou branou.
Podle natoceni korouhvic¢ky snimace dojde i k natoceni kodo-
vaciho disku, a tim k preruSeni optickych cest u nékterych
bran. Z kombinace téchto preruseni je ziskavana informace
o natoceni korouhvicky, a tim o sméru vétru. Vystup snima-
Ce je digitalni (Sestimistny tzv. Grayuv kod). Préh citlivos-
ti snimace je < 0,4 m/s, pfesnost +3°, provozni teplota od
—50 °C do +55 °C.

Kabely od snimact jsou vedeny ramenem ke stoZaru,
kde jsou ukonceny v instala¢ni krabi¢ce se svorkovnici. Zde
je 1 termostat fidici spindni vytdpéni obou snimaci. Topny
systém se uvede v Cinnost pfi poklesu okolni teploty pod
ccad °C [9].
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péci systém u ¢idel rady 151 nedostateény. Z toho divodu
byly na profesiondlni stani¢ni siti nasazovana ¢idla WAA 251,
resp. WAV 251, kterd jsou vhodnéjsi do extrémnéjsich zim-
nich podminek. Tato ¢idla jsou opticky dosti podobna s pfed-
chozim typem (lisi se ve tvaru smérovky) a funguji i na stej-
ném principu. Oproti typu 151, ktery ma vytap€nu pouze osu
rotace ¢idla, ma typ 251 navic vytapéni pfimo kaliska ane-
mometru, resp. kiidla snimace sméru vétru. Na strané jedné
je toto vyhoda, na druhé strang vznika problém tim, Ze napé&ti
se prenasi na transformdtor umistény na ose vrtulek a zpiso-
buje sice nutnou, aviak také nezadouci zatéz celého systému,
navic je nezbytny také silnéj$i vykon zdroje (aZ pétindsobng)
a v neposledni fadé€ je vySsi i cena snimace. Rozsah méfeni
i prah citlivosti snimace je stejny, jako u pfedchoziho typu,
provozni teplota je od —55 °C do +55 °C [10].

Problémy u miskovych anemometrii fady 251 byly odstra-
nény poté, co se na trhu zacaly objevovat ultrasonické vét-
romérné snimace. Prvni snimac tohoto typu byl instalovan
na Lysé hote v roce 2002. Z nékolika typu, které VAISALA
v té dobé nabizela, byl vybran snima¢ WAS 425 AH. Béhem
roku 2010 byly snimace postupné instalovany na vétSiné
synoptickych stanic pod novym oznacenim WS 425 (obr. 5
vpravo). Tento snimac, stejné jako vSechny ostatni ultrasonic-
ké snimace, ma velkou vyhodu v tom, Ze neobsahuje Zadné
mechanické ¢asti (otacejici se vrtulky s kuli¢kovymi loZisky,
podléhajici vlivu tfeni, setrvacnosti apod.), a nevyZaduje tak
pravidelné kalibrace snimace. Ultrasonicka ¢idla tvofi antén-
ni soustava tif ultrasonickych snimact orientovanych do tva-
ru rovnostranného trojuhlelniku. Méfeni vétru je zaloZeno
na ,,dob€ letu* (as, ktery ultrasonicky signdl urazi od jed-
noho snimade k druhému). Cas je méfen v obou smérech pro
kazdy par snimacich hlav. Rychlost vétru je uréovana pro kaz-
dy par snimacl porovnanim doby letu ultrasonického signalu
s opa¢nym smérem. Pii bezvetii je doba letu signalu z jedné
hlavice k druhé stejnd jako doba letu zpét, pti narlstu rych-
losti vétru se doby letu li§i. Trojihelnikova konstrukce ¢idla
a dvousmérné méfeni doby letu pro kazdy par snimact posky-
tuji tfi sady zdkladnich vektord. Pro ureni sméru a rychlos-
ti vétru je zapotiebi dvou sad. Ultrasonické ¢idlo vyhodnoti
kvalitu v8ech sad a vybere dvé nejlepsi sady, které budou vyu-
zity pro vypocet veli¢in. Kvalita sad je vyhodnocena statistic-
kou analyzou dat doby letu. Rozsah méFeni je od 0 do 65 m/s,
prah citlivosti je 0,1 m/s, pfesnost méfeni (mezi 0...65 m/s)
je £0,135 m/s, u sméru vétru =2°. Provozni teplota snimace
jeod-55°Cdo +55°C[I1].

4. PREHLED VETROMERNYCH PRVKU
V soucasnosti je v databdzovém systému CLIDATA defi-
novano 17 prvkd, ktery néjakym zpasobem souvisi s méfenim
vétru. Nékteré prvky jsou méfeny pouze na synoptickych sta-
nicich (4), dalsi prvky byly do seznamu zafazeny v souvislosti
s automatizaci stani¢ni sité (5), jiné jsou definovany u soucas-
nych nebo historickych stanic s méfenim néarazi vétru (5).
® T —rychlost vétru [m/s]; prvek je definovan u vSech typa
klimatologickych stanic. V databazi se nachdzi v tabul-
kach jak pro nepravidelnd, tak pro pravidelna data.
U nepravidelnych dat jde o zdznam rychlosti vétru v kli-
matologickych terminech. Stanice bez pristrojového vyba-
veni a v piipadé malych rychlosti vétru uréovaly rychlost
vétru odhadem podle Beaufortovy stupnice (pred rokem
1918 Smithsonovy stupnice), data jsou podle prevodnich
tabulek uloZena v m/s. Pozorovatelé stanic vybavenych
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funk¢nimi anemoindikétory podle navodu pro pozorova-

tele [8] méfili dvé minuty pred a dvé minuty po ostatnim

pozorovani a poté byl uren primér. Po automatizaci

u stanic vybavenych vétromérnymi ¢idly jde u dobrovol-

nickych stanic vybavenych programem Meteocentrum

(typ AKS1) nebo Raincentrum (typ AKS2) o vektorovou

veli¢inu, a to primérnou hodnotu za posledni dvé minuty,

pficemZ data byla zpocatku ukladddna ke kazdé patnicté
minuté, od dubna 2010 ke kaZzdé desaté minuté. Ukldda
se rychlost vétru z nejbliZsi patnactiminutovky (desetimi-
nutovky) podle polohy stanice. U profesionélnich stanic

(typ AMS) se systémem Monitwin je primér vypocten

skalarni metodou za poslednich 15 (od tnora lonského

roku 10) minut a ukldda se ke konkrétni minuté, ktera
urCuje pro stanici mistni stfedni slunec¢ni Cas. Tento prvek
se u synoptickych stanic vyskytuje v datab4zi i v hodino-
vém kroku, a to od roku 1982 do zaCatku automatizace.

® D10 — smér vétru [stupné/10]; prvek je definovan pouze
pro nepravidelna méfeni (v klimatologickych terminech)
aje a byl méfen, popt. odhadovén, vZdy ve spojitosti s prv-
kem F. Rozsah méfeni je od 0 do 36. K uréeni tohoto prvku
manudlni stanice pouZivaly riizné vétrné smérovky, pokud
byly pozdé€ji vybavené anemoindikdtory, postupovalo se
podobné jako u prvku F [8]. U automatizovanych stanic
jde o hodnotu prvku D vydélenou deseti a zaokrouhlenou
na celé Cislo.

® D - smér vétru [stupné]; tento prvek byl zaveden po auto-
matizaci u stanic AMS, AKS1 a AKS2. U dobrovolnic-
kych stanic (AKS1, resp. AKS2) jde o vektorovou veli-
¢inu, a to primérny smér vétru za posledni dvé minuty,
uklada se pouze do pravidelnych dat ve stejném smyslu,
jako u prvku F s rozsahem méfeni 0°-360°. U profesio-
nalnich stanic (AMS) je vypocet proveden jako jednotko-

vy vektor a podobné jako u prvku F v intervalu méfeni 15

(10) minut.
® Fmax — maximalni rychlost vétru [m/s]; prvek je defino-

véan u vSech stanic s automatickym méfenim vétru Cidly.

Je to skutecné vybrany nejvyS$si ndraz rychlosti vétru

za vzorkovaci periodu méfeni (1 sekunda pro stanice typu

AMS, dvé sekundy pro stanice AKS1, AKS2), a to z kaz-

dého pravidelného intervalu (15, resp. 10 minut). V nepra-

videlnych datech je ukladana nejvyssi hodnota ze vSech
pravidelnych hodnot ke kazdému dni. Pfesnost méfeni je

0,1 m/s. Tento prvek je definovan i u manudlnich dob-

rovolnickych (MKS nebo MKSR) nebo profesionalnich

stanic (MS), které méfily anemografem, a je zazname-
navéan v nepravidelnych datech jako maximalni rychlost
vétru za kaZzdy den podle vycisleni anemogramit. Zde je

presnost méreni vétsinou 1 m/s, nékdy 0,5 m/s.

V databézi je tento prvek navic definovan u patefnich
synoptickych stanic v hodinovych datech za obdobi leden
1982 a7 Cerven 1994 s presnosti 1 m/s, a to pii rychlostech
nad 11 m/s. Tato data byla do databdze (Clicom) importovana
RNDr. Coufalem pravé v poloving roku 1994, Data za nasle-
dujici obdobi nebyla bohuZel nalezena.
® Dmax — smér maximalni rychlosti vétru [stupné]; smér

vétru v okamZiku zméfeni maximalni rychlosti vétru

v intervalu 1 s (AMS) nebo 2 s (AKS1, AKS2) je defino-

véan na vSech stanicich a v tabulkach podobné jako prvek

Fmax (kromé hodinovych dat Fmax za obdobi 1982 az

1994).
® (Casmax — Cas, kdy byla naméfena maximalni rychlost

vétru. U stanic typu AMS a AKSI1 je pro pravidelna data
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zaznamendvan v hodnoté, kterd udava pocet sekund

od pocétku uplynulého intervalu, napt. ¢islo 100 u Casu

12:30 znamend, Ze maximalni naraz byl zaznamenan 100

sekund po tomto ¢ase. U nepravidelnych dat je tento prvek

kromé stanic AMS a AKS1 zaznamendvan také u stanic

s daty s méfenim anemografu. V tabulce je hodnota jako

¢islo udavajici pesny ¢as (hodiny a minuty bez oddélova-

¢e) maximalniho ndrazu vétru, napf. ¢islo 1712 znamena
maximalni naraz v 17 hodin 12 minut.

Pro historické stanice vybavené anemografem byly
pro charakteristiky ndrazu vétru piivodné zavedeny prvky
Fmx_Ag pro maximum, Dmx_Ag pro smér a Cas_Ag pro
¢as maximdlni rychlosti vétru. Pro zjednoduSen{ a jednotnost
v databazi byly tyto prvky zruSeny a data uloZena pod prvky
Fmax, Dmax a Casmax, v popisu pozorovani stanice pak uve-
den anemograf jako méfici pfistroj [12].

Nasledujici tfi prvky jsou spojeny vyhradné s méfenim
vétru pomoci Cidel, jsou generovany programem Monitwin
(stanice typu AMS) nebo Meteocentrum (stanice AKS1),
popt. Raincentrum (stanice AKS2) a ukladaji se v tabulce pro
pravidelna data v patnacti, resp. desetiminutovém intervalu:
® Fprum - Primérné rychlost vétru za poslednich 15 (10)

minut [m/s]; vektorova veliCina; presnost 0,1 m/s.
® Dprum - Primérny smér vétru za poslednich 15 (10)

minut [stupné]; vektorova veliCina; presnost 1 stupen.
® Ddraha — Draha vétru za poslednich 15 (10) minut [m];

skalarni veli¢ina; reprezentuje pramérnou rychlost vétru
bez ohledu na smér vétru. Na metodické poradé odboru
klimatologie v roce 2009 bylo navrZeno zruSeni tohoto
prvku a odstranéni z databdze, zatim se vSak tato data
nadale ukladaji.

Dalsi dva prvky jsou spojeny s daty s vycislenim anemo-
grafil, v databazi jsou uloZeny v tabulce pro pravidelnd data,
a to v hodinovém intervalu:
® F Ag - draha vétru uraZend béhem jedné hodiny naméfe-

na anemografem [km] s pfesnosti na 1 km.
® D_Ag-primérny smér vétru béhem jedné hodiny naméfeny

anemografem [stupné] s presnosti na celé desitky stupiid.

Naésledujici prvky jsou zaznamendvany vyhradné na pro-
fesionalnich synoptickych stanicich a jsou soudésti zpravy
SYNOP [13]:
® S-F — prumérma rychlost vétru za poslednich 10 minut

pred terminem pozorovéani vypoctena skaldarni metodou

[m/s]; hodnoty se zaokrouhluji na celé m/s.
® S-D10 — primérny smér vétru za poslednich 10 minut

pred terminem pozorovani vypocteny skaldrni metodou;

hodnoty se uklddaji v desitkach stupiid.

Nastane-li béhem tohoto desetiminutového obdobi nahla
zmeéna rychlosti vétru, ur€uje se primérna rychlost a smér vét-
ru za zkracené obdobi od této zmény do terminu pozorovani.

V databdzi se tyto prvky ukladaji k celé hodiné do tabul-
ky s pravidelnymi daty. V obdobi 1961-1968, popt. 1969 byla
zprava SYNOP s t€mito prvky sestavovdna v nepravidelném
tithodinovém intervalu (07:00, 10:00, 13:00, 16:00 a 19:00),
v letech 1969, popt. 1970-1981 pak v pravidelném tiihodi-
novém intervalu (01:00, 04:00, 07:00, 10:00, 13:00, 16:00,
19:00 a 22:00). Od roku 1982 se zprava SYNOP tvorti kaz-
dou celou hodinu.
® S-Spfm — maximadlni naraz vétru za poslednich 10 minut

pred terminem zpravy [m/s]; data se ukladaji pouze tehdy,

pokud rychlost maximalniho narazu vétru za poslednich

10 minut pfed celou hodinou pfekracuje primérnou rych-

lost vétru za toto obdobi o 5 m/s a vice.
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1ab. 2 Vysvetlivky k prehledu skupin vétromérnych dat meteorologickych
stanic od pocdtku méfeni do konce roku 2010.

Table 2. The legend for the summary of wind measuring data groups of
the meteorological stations from the beginning of the measurement till

the end of the year 2010.

® S-Spfx — maximdlni ndraz vétru béhem obdobi W1W2
[m/s]; v hodinovém intervalu se timto obdobim rozumi
posledni jedna hodina bez poslednich 10 minut pred ter-
minem zpravy. Data se ukladaji pouze tehdy, pokud je
rychlost maximadlniho ndrazu vétru béhem tohoto obdobi

typ | prvek interval | piistroj ' obdobi veétsi nebo rovna 11 m/s.
Casmax, N . od poditku anemo Cidel - Oba tyto prvky se do databdze uklddaji s pfe.:snosti na
Dmax, Fmax |~~~ | diemo adio dosud 1 m/s. Jsou k dispozici ze vSech synoptickych stanic od roku
= . <o | 2000, jedna se tedy o pravidelna hodinova data z automatic-
Casmax, 100 | anemo gidlo od pocitku anemo Cidel - Kvch Gidel
Dmax, Fmax ' do 15 minutovych dat yeh cidel. 3 . .
. Posledni dva prvky definované v databdzi CLIDATA,
Fmax 1:00 | anemograf 011982 - 06 1954 souvisejici s méfenim vétru, jsou rychlost vétru (F36) a smér
S-Spfm, 1:00 | anemo gidlo 012000 — dosud vetru/ V(D36), kterf: jsou méfeny na mevtéorologlclfm‘n stozaru
| S-Spfx ve vysce 36 metrd nad zemi. Tento stoZar se nachazi v lokali-
Fmax, anemograf » t€ Ostrava-Zabich a je v majetku Statutarniho mésta Ostravy,
5 . o od pocétku do konce AG, P ) . .
| popt. Dmax, | 1 x denné | (z vyCislend), | potitkn gidel — dosud kterému byl v roce 1994 darovin norskym ministerstvem
| Casmax anemo Cidlo Zivotniho prosttedi. CHMU, resp. Oddéleni ochrany &istoty
D, F Dprum, | . ] od pocitku anemo Cidel - ovzdusi smluvné zajistuje provoz a udrzbu ¢idel a vyhodno-
F 0:15/0:10 | anemo ¢idlo . . h B R
Fprum dosud covani dat. Nejedna se o standardni klimatologicka méfeni.
G |F popiiDI0 | 1:00 | anemo Cidlo do pocitku 15minutovych dat Pro méfeni vétru jsou stejné jako na ostatnich stanicich AIM
. anemograf od pocitku do konce AG, p OuZIV%I{a br}tskfval(,llalell. . L
H | D_Ag F Ag| 100 (zvySisleni) | nejpozdéji do 12 2000 Stozarové méfeni vetrome.rnych charakteristik je provozo-
: -|  véno také na observatofich u jadernych elektraren Dukovany
[ 1 |SDIOSF | 1:00 Zgzggfﬁo 01 1982 - do 15 min. dat (vyska 18, 42, 79, 119 a 136 m) a Temelin (vyska 10, 20, 30
' a 40m. Zde jsou pro kazdou vysku na stoZaru zavedeny stan-
SDIOS-F | 300 |anemograf 01 1561 - 12 1981 | dardni vétromérné prvky (D, F, Dmax, Fmax, Dprum, Fprum)
anemograf, a odliSné indikativy stanice, nen{ proto nutné zavadét dalsi
D10, F 3 x denné | anemoindikétor, | od potatku méfeni ti¢elové prvky do databdze.
_— Do databdze CLIDATA jsou v tabulce ADATA rovnéz
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Obr. 6 Prehled viech vétromérnych dat hlavnich meteorologickych stanic sit¢ CHMU na prikladu stanic pobocky CHMU Ostrava.

Fig. 6. The summary of all wind data at the main meteorological stations of the CHMI network by an example of Ostrava CHMI regional office stations.
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ukladana data sméru a rychlosti vétru ze sond vypousténych
meteorologickym balonem v Praze-Libusi, a to od roku 1971
do soucasnosti pro ¢asy 00:00 a 12:00 (v letech 1971-73)
a 00:00, 06:00, 12:00 a 18:00 (od roku 1974).

5. DATA

Z ptredchoziho prehledu prvki je patrné, Ze vétromérna
data zabiraji pomérné velkou kapacitu v databazi CLIDATA.
Zjistit, ktera data a zejména za jaké obdobi jsou u kazdé stani-
ce ulozena, byva mnohdy komplikovéno tim, Ze neni dusledné
dodrzovan popis pozorovani stanice v geografii stanice.

Jednotlivé vétromérné prvky byly zatfazeny do skupin dat,
které spolu logicky souviseji a pro kaZdou takovou skupinu
dat vytvofeny barevné grafické prehledy existence téchto dat
v databdzi CLIDATA. Celkem bylo identifikovano 8 skupin
vétromernych dat (tab. 2).

Piehledy byly tvofeny pro nékolik skupin stanic s mére-
nim vétromérnych charakteristik, podle pfislu$nosti k jed-
notlivym pobo¢kam CHMU, a vzhledem ke svému rozsahu
zde nejsou uvedeny, ale jsou pro zdjemce k dispozici u auto-
ra ¢lanku:

® Hlavni meteorologické stanice; ndleZi sem synoptické sta-
nice a také stanice obsluhované pfimo na pobockach, popt.
observatorich (celkem 46 stanic, z toho 6 historickych).

Stanice v plsobnosti pobocky Ostrava jsou uvedeny na

obr. 6.
® Klimatologické automatizované stanice; vSechny dobro-

volnické stanice typu AKS1 budované firmou Meteoservis

Vodiiany v. o. s. od roku 1997 (88 stanic, z toho 85 soucas-

nych).
® Ostatni historické nebo soucasné stanice s registranim

méfenim vétru z anemograft (14 stanic).

Piehledy nebyly vytvofeny pro ty stanice, které maji pou-
ze data typu K, tedy vSechny historické nebo sou¢asné manu-
alni klimatologické stanice s méfenim sméru a rychlosti vét-
ru v klimatologickych terminech.

Neékolik pozndmek k barevnym pfehlediim:
® Pismeno N v kolonce prislusného roku znamen4, Ze data

v daném roce nejsou kompletni.
® (islo vystihuje mésic v daném roce, od kterého jsou data

méfena, resp. ukladana do databaze z automatickych

cidel.
® Cerny tu¢ny ramecek u dat typu E znamené prekryv (sou-
bézné méfeni) téchto prvkil anemografem a automaticky-

mi ¢idly.
® Cerveny tucny ramecek u dat typu E znamena, Ze data

nejsou pofizena v databdzi CLIDATA, ale mély by exis-

tovat anemogramy (v archivu CHMU v Brozanech).
® Cerveny tuény rdmedek u dat typu H znamens, 7e data
. nejsou pofizena v databdzi CLIDATA, ale existuji vykazy

(vycisleni anemogrami).
® Import dat ze zprdv SYNOP do databaze stile probiha,

v soucasnosti jesté nejsou naimportovana data za obdobi

1982-1995 (data typu I).
® V pribéhu tnora 2010 profesiondlni stanice a v pribe-

hu dubna az kvétna 2010 dobrovolnické stanice pieSly

na 10minutovy interval méfeni dat.
® Datatypu Gjsoushodnd s typemI (dataze zprav SYNOP),

v databazi se tedy vyskytuji duplicitng.
® Pro historicka data typu K pied rokem 1950 je vytvofen

zvlastni fadek s ¢iselnym oznacenim existence dat véetné

preruseni.

Historickd vétromérnd data z anemografi mizeme zis-
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Tab. 3 Prehled lokalit s evidovanymi anemogramy v archivu CHMU
Brozany s chybéjicim popisem pozorovdni v databdzi CLIDATA.

Table 3. The summary of sites with a registered anemograph in the CHMI
archives at Brozany with a missing description of observation in the
CLIDATA database.

Lokalita Obdobi Indikativ
Hluk 1977-2004 B1HLUKOI
Lov¢ice 1973-1976 B1% - neni def.
Prostéjov, voj. ucilisté 1929-1939 . B1PROSO1
Uhersky Brod 1929-1933 BIUHBRO1
Brno-Kravi Hora 1971, 1973-1974 B2BMESO1
Brno, UJEP 1975-1976, 1982-1984 | B2BMESO1
Brumov 1974-1980 B2BRUMO1
Bukovany 1974-2000 B2BUKYO01
Namést nad Oslavou 1962-1989 B2NAMOO1
Nedvézi 1975-2000 B2NEDV(1
Policka 1931-1938 B2POLIO1
Cerné v PoSumavi 1993-1997 CI1CERPO1
Hosin 1986-1992 C2HOSIO0!1
Vrchlabi 1981-1987 HI1VRCHO1
Ostrava, Diil P. Bezrué 19691970 | O1% - neni def.
Olomouc-Nefedin [ 1927-1938 020LNEO1
Pacov-Hrdek 1978-1995 | p3HRADOI
Frydlant v Cechach : 1962-1967 U2FRYKO1

kat také pfimo ze samotnych anemogrami, pokud neexistu-
je jejich vydisleni. Anemogramy jsou uloZeny v centralnim
archivu CHMU v Brozanech. V evidenci jsou pasky z cel-
kem 69 lokalit za riizna obdobi. PfevaZnou vétSinu z nich tvo-
fi pasky z hlavnich meteorologickych stanic, ke kterym exis-
tuje i vycisleni (nékdy vSak ne za celé obdobi). V archivu se
ale nachézi také krabice s anemogramy ze 17 historickych
lokalit, kde v databdzi CLIDATA v popisu pozorovani nejsou
vétromérné prvky definovany nebo lokality nejsou definova-
ny vibec (tab. 3). Zde se jednd patrné o rlizna icelova méie-
ni, tedy ne o meteorologické stanice jako takové, popt. zazna-
my mohou byt nekvalitni a nepouZitelné nebo na své vycisle-
ni a zpracovani teprve Cekaji.

6. METADATA

Soucdsti kazdé datové fady by mély byt rovnéZ geogra-
fické informace ze stanic, odkud data pochézeji, tzv. metada-
ta. Pro vétromérna data jsou nejdileZit&jsi informace o polo-
ze stanice, nejen ve smyslu zemépisnych soufadnic, ale také
okolniho terénu, o pfekazkach v okoli stanice, o zméné vétro-
mérného piistroje, zejména prechodu k méfeni pomoci auto-
matickych cidel.

Metadata dobrovolnickych stanic typu AKS1 jsou pomér-
n¢ bohata vzhledem k tomu, Ze byly budovéany v poslednich
14 letech a jsou ve spravé jednotlivych poboek CHMU. Pro
kazdou z vice nez 80 stanic byl vypracovan prehled zahrnu-
jici zakladni geografické informace stanice (soufadnice, nad-
motskd vyska) a dédle rozsifené informace jako typ georeliéfu,
vychézejici z relativni vyskové Clenitosti terénu [14] a jeho
popis, typ vegetacniho okoli stanice s popisem a rovnéz typ
antropogenniho ovlivnéni s popisem piekazek v bezprostred-
nim okoli stanice. DuleZity je rovnéz zapis data vymeény a kali-
brace vétromérnych c¢idel a fotografie stanic a jejich okoli,
pofizené vétSinou pobockovymi spravei. V8echny tyto infor-
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Obr. 7 Umisténi meteorologické stanice v aplikaci Google Earth.

Fig. 7. The location of a meteorological station seen through the Google Earth application.

Obr. 8 Porovndni okoli meteorologické stanice Cervend v roce 1954 (vlevo) a 2006 (vpravo).

Fig. 8. The comparison of the Cervend meteorological station's surroundings in 1954 (left) and in 2006 (right).

mace by mély byt také soucasti metadat v databazi CLIDATA
(tzv. roz8ifena metadata, pfistroje na stanici, fotografie).

U meteorologickych profesionalnich stanic je situace slo-
Zit€j$i v podstatn¢ delSim obdobi pozorovani a také v tom,
Ze behem minulych let se n€kolikrdt ménil spravce stanice.
Vroce 1954 po vzniku HMU to byl 3. odbor se sidlem na letis-
ti Praha-Ruzyné, v roce 1959 Technicky odbor HMU v Praze-
Smichove. V roce 1967 byla u HMU zfizena Klimatologické
sluzba, kde meteorologické stanice tvorfily oddéleni profesio-
nalnich stanic uvnitf odboru stani¢ni sité. Od tinora 1971 byl
z Klimatologické sluzby vy&lenén Odbor meteorologickych
stanic v Praze-Komoranech. V letech 1979-1990 byly pro-
fesiondlni stanice prevedeny do podiizenosti jednotlivych
pobocek HMU. Od fijna 1990 az do soucasnosti jsou stanice
pod spravou Oddéleni profesionalni staniéni sité [15].

Ziskat presn€jsi informace ohledné vétromérnych piistro-
Ju (typ. vyska pfistroje, opravy) z téchto stanic se ukazalo
Jako velmi nesnadné. V roce 1972 byly pro stanice vytvdfeny
zakladni dokumentace ke stanicim, kde je zapsin pouze rok
zahdjeni jednotlivych méfeni bez jakychkoliv dalsich infor-

Meteorologické Zpravy, 64, 2011

maci, seznam tehdejsich pozorovatelii, pomémé dobre bylo
popsano umisténi stanice a jeho okoli v roce zaloZeni doku-
mentace, ale v€tSinou bez dalsiho doplifovani zmén v okoli,
vyjime¢né fotografie stanic. Dokumentace byly dopliovany
vétsinou pouze do pocatku devadesatych let. Teprve v posled-
nich nékolika letech jsou na pobocky zasilany piehledy zmén
na meteorologickych stanicich za cely rok.

Pro téchto bezmila 60 stanic (soucasnych i historickych)
byly vytvofeny prehledy obsahujici opét zikladni geografic-
ké informace, dile informace o okoli stanice a jeho zménéch,
popt. st€hovani, pokud bylo zjisténo také informace o vétro-
mérnych pristrojich (typ. vyska) nebo vydet znamych pozoro-
vateli, ptehled chybéjicich dat a poruch mechanickych piistro-
Ju (zjisténo vétsinou z vydisleni anemogrami) a také vétromér-
nych ¢idel. Déle byly zkompletovany fotografie stanic (témér
polovina stanic byla navstivena a fotografie okoli porizeny).

DalSim podkladem pro metadata se stala internetova aplikace
Google Earth. Jedna se o virtudlni glébus dfive znamy jako Earth
Viewer. Tento software byl vytvoten firmou Keyhole, a v roce
2004 zakoupen portalem Google. Jedné se o program, ktery
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umoziiuje prohliZzet Zemi jako ze satelitu. UmoZziiuje naklonéni
a priblizeni, nékdy i ve velkém rozliSeni a 1ze jej zdarma stahnout
nainternetu, napt. [16]. Vyhodou je, Ze Aplikace Google Earth je
kompatibilni i s jinymi aplikacemi. V aplikaci ArcGis (verze 10)
byla vytvotena bodova vrstva stanic (shapefile), ktera byla jed-
nim z nastroj aplikace transformovana do souboru, ktery se da
pouZit piimo v aplikaci Google Earth. Pro v§echny stanice tak lze
ziskat 3D obraz o georeliéfu okoli stanice, nikoli v§ak o antropo-
gennich pfekazkach (obr. 7).

Velmi dileZité pro poznani okoli stanice jsou také mapo-
vé podklady. Pro v8ech témét 150 stanic byly vytvofeny vyie-
zy z map v méfitku 1:5 000 a 1:50 000 s vyznacenim umisténi
stanice. Zdrojem téchto map se stal Digitdlni atlas CR na inter-
netovém mapovém serveru [ZGARD, ktery je soucasti tzv.
Digitalniho vojenského informacniho systému o tzemi a ktery
byl vytvoren Vojenskym geografickym a hydrometeorologic-
kym dfadem Dobruska (VGHMUY). Mapovy server spravuje
CENIA, Ceska informacni agentura Zivotntho prostredi [17].

CENIA je rovnéZ koordinatorem projektu Narodni inven-
tarizace kontaminovanych mist v Ceské republice [18], kte-
1y je spolufinancovéan také Evropskou unii — Fondem soudrz-
nosti. V ramci prvni etapy tohoto projektu VGMUF poskytl
mapové podklady, a to letecké snimky Ceské republiky z let
1948-1955. Staly se dal§im vyznamnym prostiedkem pro dopl-
néni metadat u stanic, které v padesatych letech minulého stole-
ti byly zakladany nebo jiz existovaly. Pro 29 stanic byly vytvo-
feny vyfezy téchto snimkd a snimkd soucasnych (z let 2004 az
2008) v jednotném méfitku 1:30 000 pro porovnani soucasného
okoli stanice se situaci pred vice, nez 50 lety (obr. 8).

7. ZAVER

Veétromérné charakteristiky patii k nejdilezitéj§im prv-
kiim méfenym na klimatologickych stanicich. V databazi
CLIDATA zabiraji tato data pomérn¢ znacnou Cast. Je zde
definovano 216 historickych i soucasnych stanic, a to jak
zakladnich klimatologickych, tak i dopliikovych, zahrani¢-
nich nebo stanic jinych oddé€leni, s méfenim maximalni rych-
losti vétru a 672 stanic s méfenim rychlosti vétru v klimato-
logickych nebo pravidelnych terminech. S nastupem automa-
tizace meteorologickych stanic byl zaznamendn také nartst
prvki souvisejicich s méfenim vétru aZ na soucasnych 17.
Neékteré prvky pro zjednodus$eni byly zruSeny, o zruSeni nekte-
rych dalSich se uvazuje. MnozZstvi vétromérnych dat, zejmé-
na pied rokem 1961 v databazi zavisi na moznostech jednotli-
vych pobogek CHMU, jakym zptsobem probiha digitalizace
historickych dat. Diky finanéni podpofe GA AV CR v rdmci
projektu ,,Analyza extrémnich rychlosti vétru v Ceské repub-
lice* bylo digitalizovano pres 7 000 mésict z témér 50 stanic
pro prvky Fmax, Dmax, Casmax a ptes 500 mésict hodino-
vych dat ze dvou stanic pro prvky F_Ag, D_Ag.

Barevné grafické tabulky, které jsou k dispozici pro vice
nez 150 zakladnich, popt. dopliikovych meteorologickych
stanic, vystihuji prehled o existujicich vétromérnych datech
v databdzi a také davaji informace o prechodu mezi mecha-
nickymi pristroji a automatickymi ¢idly, o datech chybéjicich,
soubéZném méteni nebo datech, ktera jsou k dispozici, pokud
by byla digitalizovana.

Velkym problémem pfi snaze o ziskdni metadat z vétSiny
profesionalnich stanic se ukédzaly nedostate¢né nebo nepies-
né informace o pristrojich (zejména typ, vyska, vymény), data
prechodu méfeni z anemograft na vétromeérna ¢idla. Na letis-
tich je problém s umisténim senzordl na prazich drdhy, kte-
ré jsou vzdalené od sebe i nékolik km. Do databaze se tak
dostévaji data stfidave z jednoho nebo druhého mista, nelze
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vSak presné urcit ve ktery okamZik z kterého. Je na sprav-
cich stanicnich siti, aby ve spoluprici s oddélenim profesio-
nélni staniéni sit¢ disledné zaznamenavali pomoci néstroji
v CLIDATECH vsechny zmény na stanicich, budouci kole-
gové za nékolik desitek let jisté tento pocin oceni.

Diky nékterym webovym aplikacim a jejich propojeni
s GIS a internetovym mapovym serveram lze ziskat informace
o poloze stanic a jejich okoli (i ve formatu 3D). Velmi piinosna
je moznost pracovat s leteckymi snimky, zejména historickymi,
pro porovnani georeliéfu okoli stanic se soucasnosti.
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