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Meteorological Flight Security of hot-air balloons. The hot-air balloons security brings its own specifications. They are given
by meteorological conditions required by the balloons manufacturer and also by air regulations. Morerover the whole flight is
performed in the athmospheric boundary layer. This article gives a proposal of possible exploitable resources - how to create
forecasts for balloon flying.
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1. Úvon
Balonové Iétání má svou historii. Jako první se o balo-

nech zmi uje jLŽ eck historik a zeměpisec Strab n v díle
Ge grafika. Na p elomu 13. a 14. století vypouštěli teplo-
vzdušné balony sta í Čí ané.ldezt první prrikopníky horko-
vzdu šného Iétánípat í brat i Jo seph a Étienne Montgolfi erové.
Ti provedli první ve ejn vzlet balonu naplněného horkym
vzduchem ve městě Annonay (Francie) 4. června 1783. Balon
dosáhl v šky 1 000m a po témě 10 minutách p istál. Y Praze
se první let uskutečnil v íjnu I790. Balon tehdy p ivezl Jean _
Pierre Blanchard a spolu s hrabětem Jáchymem ze Šternberka
odstartovali ze Stromovky. Toho m žeme považovatzaprvní-
ho českého vzduchoplavce, i když balon ne ídil [1].

V posledních několika letech se vyrazně zv šil počet letri
horkovzdušn1 ch balon . S ním se samoz ejmě zv šil t poŽa-

davek na meteorologické zabezpečení. Na obloze se objevují
balony rriznych velikostí a tvar , kaŽďy typ má své specific-
ké letové vlastnosti. V České republice p evládají typy balonťr

od t etího největšího vyrobce na světě, firmy Balony Kubíček,
s. r. o. (obr. 1).

Rozdíly vlastností jednotliv ch balonrj nejsou nikde ofi-
ciálně popsány. Zamé íme Se pouze na balony normálního
tvaru (obrácená kapka), protože pro balony zvláštních tvar
(katedrály, krychle atd.) (obr. 2) se limity stanovují individu-
álně a vždy jsou p ísnější (tzn' vyrazně omezující).

2. PARAMETRY BALoNŮ uvÁoĚnÉ
vÝRoBCEM
Maximální rychlosti stoupání a klesání pro balony

Kubíček jsou stanoveny na 4 m's 1 pro stoupání a 6,5 m.s l

Obr I Balonov fiesta. Foto P. Kouba.

Fig. 1. Ballonfiesta. Photo P. Kouba.

70 Meteorologi cké Zprávy, 65 , 2012



pro klesáni'Ztohoto ridaje je z ejmé, že vlétnutí do stoupavé-
ho proudu o rychlosti vyšší neŽ 6,5 m.S_l vede ke ztrátě kon-
troly nad balonem, protože pilot nemá možnost opustit stou-
pavy proud.

P istání jako nejkritičtější fázi letu ovliv ují t i parame-
try balonu:
a) objem a tím velikost plochy obalu. Velká plocha znamená,

že na balon pťrsobí velká síla větru. Plocha obalu balonu
se projevuje v podstatě podobně jako plachta u lodi.

b) celková hmotnost balonu. Čim.je koš těžší, tím je balon
stabilnější, p eklopení koše je méně pravděpodobné
a balon se rychleji zastavuje.

c) rychlost vypuštění vzduchu z obalu. Je to rozhodující
parametr, protože čím rychleji se vypustí tepl ',nosny"
vzduch z obalu, tím d íve se balon zastavi.
Malé balony (do objemu 3 000 m3) s normálním zaíze-

ním pro vypouštění vzduchu (Zvv) p istanou bez p eklopení
koše a dlouhého vlečení do rychlosti p ízemního větru 6 ktl).
St ední balony (obj em 3 4OO4000 m3; s normální nZYY maji
podobn limit, pouze brzdnádráha (poskakování koše po poli)
je vyrazně větší. St ední balony (objem 3 4OO4 000 m3)

s lepším ZYY (tzv. ,,chytry" ventil - smartventil) zvládnou
bez p eklopení koše a vlečení p istání do rychlosti p ízemní-
ho větru 6_8 kt. Velké balony (objem větší než 4 000 m3; bez
lepšího Zvv nemá smysl provozovat. Velké balony s lepším
ZYY zvládnou bez p eklopení koše a vlečení i rychlosti p í-
zemního větru kolem 10 kt.

3. METEoRoLoGICKÉ PoDMÍxry PRo LETY
HoRKoVZDUŠNÝM BALoNEM
Jsou určeny letec( mi p edpisy a popsány v letové p í-

ručce vyrobce.

P edpisy
Balon vždy provádiIet za podmínek viditelnosti zemé, tj.

VFR (visual flight rules). Pravidla pro lety za viditelnosti jsou
uvedeny v letecké informační p íručce AIP ENR l.2.I. |5l.

obr.2 Katedr lav St. Gallenu odfirmy Kubíček.

Fig. 2. Cathedral of St. Gallen made by Kubíček.

a) LetyVFR se musí provádět tak, aby letadlo letělo p i dohled-
nosti a ve vzdáIenosti od obla]<u stejné nebo větší než:

v Íizenych prostorech (kolem letišť) - dohlednost 5 km
(nad v škou 3 000m (10 000 ft2)), nad mo em dohled-
nost 8 km), vzdálenost od oblakťr 1 500m (5 000 f0
horizontálně a 300m (1 000 ft) vertikálně,
v ne izenych prostorech do vyšky 300m (1 000 ft) nad
zemí - dohlednost 1 500m, let vně oblakri za viditel-
nosti země.

b) Lety VFR lze provádět pouze mezi vychodem a západem
slunce. Vyjimkou jsou tzv. noční lety VFR, kdy speciál-
ně vybaven balon a pilot se zvláštním oprávněním mriže
letět p ed vychodem Slunce, ale p istání musí provádét aŽ

po vychodu slunce, teďy za světla.
c) Lety VFR musí b ,t prováděny Za stálé viditelnos-

ti země. Let nad oblačností mriže byt proveden, není-li
celkové pokrytí oblohy oblačností pod letadlem větší než
4l8 (tj. pod letadlem není vyznačnáoblačnost) a jemožné
provádět let podle srovnávací navigace.

Letová p íručka balonu
Každy balon musí byt provozován podle své letové p íruč-

ky' kterou vydává vyrobce a která je schválená Ú adem pro
civilní letectví. P íručky všech vyrobcri jsou p ibliŽně stejné.
Provozní podmínky ťrrmy Balony Kubíček, s. r' o.:

a) obecné povětrnostní podmínlcy
Není povoleno provádět let balonem, kdyžhrozí

silné termické proudění,
bou ky,
turbulence,
st ih větru,
podmínky, které vytvá ejí nárazovtty vitr.

V straha: Je nep ípustny let v blízkosti oblaku Cb, kde
vznikají nebezpečné turbulence, které vedou k deforma-
cím obalu nebo vynesení balonu do v šky s nedostatkem
kyslíku a nízkou teplotou.

b) Rychlost p ízemního větru na Startu balonu
Maximální povolená rychlost pÍizemního větru na startu
(mě eno 10m nad zemí) je 14,6 kt (7'5 m.S_l).Rychlost
se počítá včetně nárazŮ (5 m.s_l + 2,5 m.s_l nárazy, nebo

l^1,/.)m.s'+um.s'narazy)
c) Rychlost větru za letu neni nijak omezena. (P i letech p es

Alpy se létá rychlostí i 100 km/h. Balon se však během
letu nesmí dostat do situací popsanych v odst. a)

d) Rychlost na p ist ní
P istání p i rychlosti p ízemního větru vyšší neŽ 8 kt vede
k p eklopení koše a jeho vlečení po zemi. P istání p i
rychlosti p izemniho větru 14 kt je povaŽováno ZanoUZo-
vé p istání ,hrozi poranění posádky nebo škody na balonu,
záIeží pouze na zkušenostech pilota.

4. PoŽADAvKY NA PŘEDPovĚĎ poČesÍ PRo
LETY BALoNŮ
P edpověď povětrnostních podmínek pro lety balonťr je

t eba zamě it na množství a vyšku oblačnosti na plánované

]) Uzel (knot' značka kt nebo kn) je jednotka rylchlosti používan v letectví,
mo eplavbě a v meteorologii (tam k určovrÍní rychlosti větru). Uzel je
definov n jako jedna námo ní míle ( 1 B52m) za hodinu. P evod na jiné
jeclnotlq: I kt = 1,852 km.h-I - 0,5144 m.s-/, I m.s-t : 1,94384 kt.

2) Stopo (feet, značka ft) je jednotka déllq. Jako platnd jednotka mti
dnes vyznam jen angloamerickti (imperirilní) stopa, ktercí se všeobecně
užív i v letectví pro určení u šlq letadla. P evod na jiné jednotlcy:

1ít = 0,3048m.
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Tab. ] Podmínlcy konvekce.

Table I. Conditions of convection.

Tclb.2 oblačnost a srtižlq.

Table 2. Clouds and precipitation.

Den a čas

YYGG
Balonové Iétání Plachtďská p edpověď

P edp. druhu (tvaru)

kupovité oblačnosti

V ška bezoblačné termlcké

konvekce (vyšší než 1km n. m.)
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P ízemní vítt Nárazy větru oblačnost Srážkv

RV TK T Fi

UTC
GND GND NI Nm Nh déšť sníh

st/kt kr /8 /8 /8 mm/hod. mm/hod. %o
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3

J

.)
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3

J
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88

28r
296

-09
-1 I

-13
-1300 00

trase letu, na teplotu Vzduchu' vyskyt mlhy a teplotních inver-
zí a jinych nebezpečn ch jevťt.

oblačnost
P íkladem budiž Situace p i ranních letech, kdy dochází

V poměrně krátké době k vyvoji nízké Vrstevnaté oblačnos-
ti, vyška základny cca 300m (1 000 ft), která Znemož uje let
Ve Vyšce nebo naopak klesání pod oblačnost a p istání. Situaci
mťrže dále komplikovat pilotova neznalost počasí v místě p i-
stání a fakt, že p i letech v horách m že byt plánované místo
p istání (ridolí) Zcela Zal<Íyto oblačností.

Mlha
Zvláštnikapitolou je mlha, kteráje velmi nebezpečná, pro-

tože znemož uje provedení bezpečného p istání, napÍ. zakry-
vá elektrické vedení. Vznik mlhy nep íznivě ovliv uje zvláště
noční lety, neboť mlha, která se vytvá í p ed v1 chodem nebo
krátce po v chodu slunce, zakyvá místo p istání.

Teplota vzduchw
Vyznamně ovliv uje nosnost balonu. Je dána objemem

obalu balonu a rozdílem teploty okolního vzduchu a yzdu-
chu v obalu balonu. Jelikož teplota vzduchu v obalu nesmí
p ekročit maximální povolenou teplotu (u balonu Kubíček
I24 až 12] "C), je zÍejmé, že vysoká teplota vzduchu vede
ke snížení nosnosti balonu. P esnym vypočtem nosnosti je
nutné se Zabyyat p edevším u letťr v horách, kdy musí piloti
pro p elet h ebenu Stoupat do vyšších v šek. Zvláštní pozor-
nost Vyžaduje v skyt teplotních inverzí, kdy mťrže balon
Startovat v chladném vzduchu a během Stoupání ,,narazi"
na inverzní vrstvu s tepl1 m vzduchem,která neumožní dal-
ší stoupání.

Nebezpečné jevy
Zvyšenou pozornostje nutné věnovat p edpovědi nebez-

pečn ch jevri, jimiž jsou vyšší rychlost p ízemního vět-
ru a nárazy větru, turbulence větru a bou ky. Nárazy větru
vyznamně znesnad uji ovládání balonu. Let za p ízemního
větru o vyšší rychlosti než 8 kt je zvláštní částí vycviku pilo-
tťr. Bezpečné zvládnutí letu je záIežitostpilotorlych zkušenos-
tí a p edevším jeho rozumu' Kvalita pilota není mě enaroz-
sahem počasí, ve kterém je schopen provést let, ale schop-
ností vyhodnotit situaci a za nep ízniq ch podmínek let
ukončit nebo v bec neodstartovat.

72

Ideální podmínky pro let balonem zejména z hledis-
ka větru jsou: rychlost větru do 6 kt v p ízemní vrstvě (do

100 ft) pro klidn start a bezpečné p istání. Naopak ve vyš-
ších hladinách není vyšší rychlost větru ani jeho zména směru
nebezpečná (t eba i 30 kt v 3 000 ft nad zemi azměnao 180").

Balon je totlž po celou dobu letu unášen větrem a pilot pou-
zeÍiďi v šku letu' A právě p i vysoké variabilitě větru (smě-

ru a rychlosti) má pilot možnost letět na velké vzdálenosti".
Naopak slab1i vítr (0_1 kt) v letové hladině je nebezpečny
z d vodu možnosti ',nedoletění" balonu na bezpečné místo
p istání. V takovém p ípadě balon ,,ViSí" nad městem, lesem,
vodní plochou'

5. ZABEZPBČBNÍ LETŮ HORKOVZDUŠNÝCH
BALoNŮ
Vzhledem ke stanoven m požadavk m na meteorologic-

ké podmínky se lety uskuteč ují v pÍeváŽné většině v ranních
a pozdních odpoledních hodinách, kdy je atmosféra, co se
t1 ká projevri počasí v mezní vrstvě, nejstabilnější. Náročnost
na p edpověď je dána tím, že největši rozmanitost a pro-
měnlivost mají prvky právě v této vrstvě, do v šky 1 500m
(5 000 ft) nad zemi, v niž zpravidla cely let probíhá.

Na stránkách Českého hydrometeorologického rista-
vu, pod odkazem Letecké p edpovědi, byly kromě p edpo-
vědních materiálri pro všeobecné letectvi zaÍazeny i p edpo-
vědi určené p ímo pro balonové létáni. Jedná se o tabulky:
Podmínky konvekce (tab. 1) [6] a oblačnost asráŽky (tab.2)

[7]. Momentálně všechny hodnoty uváděné v tabulkách počí-
tá modelAladin z 4,Jkm gridu.

V kolonce Balonové létaní - p izemni vitr - vhodné pod-
mínky? je vyhodnocena rychlost a nárazovitost p ízemního
větru a v sledek je uveden v symbolech ',ANo", které odpo-
vídá optimálním, ,,Ne" nevhodnym d ,,?" problematick m
podmínkám. Jednotlivá kritéria pro balonov é létaníj sou uve-
dena v tab. 3.

Ve sloupci Nárazy větru (tab. 2) je uvedena maximál-
ní p edpovídaná rychlost p ízemního větru v daném termí-
nu, nejedná se tedy o náraz p ízemního větru podle deťrnice
obsažené v Meteorologickém slovníku [3], v němž se obec-
ně pro meteorologické pot eby uznává za kritérium pro náraz
p ízemního větru p ev šení pr měru o 5 m's_1 na dobu ale-
spo 1 s, avšak nejq še 20 s. Tento ridaj je uveden zámérné,
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optimální Problematické Nevhodné

Rychlost
p ízemního větru

do6kt 7-11 kr 12 kt a více

Nárazovitost

p ízemního větru
l0-15 kr l6ktavíce

Vyška
p edpokládané

termické

konvekce

stabilní nebo labilní
zvrstvení dosahuje

vyšky

do 800m n. m.

labilita dosahuje

vyšky od 800

do 1 500m n. m.

labilita dosahuje

vyšky nad

I -500m n. m.

Tab. 3 Kritéria pro balonové létdní.

Table 3. Criteria for baLloon flying.

Tab. 1 P'seudoTEMPY jejich kody a lokali4, v České republice.

TabLe 1. PseudoTEMPS, tlteir codes and localities in the Czech RepubLic.

protože kdyby bylo dodrženo kIit rium p esně podle definice
nárazovitosti, nebyla by postiŽena změna rychlosti p ízemni-
ho větru nižši neŽ 5 m's 1.

Dalším velice vyznamnym produktem VyuŽitelnym
V meteorologickém zabezpečení balonového létání jsou tzv'
pSeudoTEMPY. Model Aladin je v současnosti počítá pro 28
lokalit v Ceské republice (tab' 4).

Stanice:CZMos Termin: (12) C11200+02 Zpracovano:)-8:42:08 1.12.2011
(gpzt v3.8.32.59)

TDTDWTWR

st.c K *1000 K S m

Lze tak získat jak grafickou podobu termodynamického
vystupu, tak vypis jednotlivych hladin v atmosfé e (obr' 3).

Vzhledem k vertikální hustotě jednotliv1 ch vrstev (krok
p ibližně po 30 m), meteorolog získá velice podrobny obraz
o změně směru a rychlosti větru s vyškou, a tím nap . infor-
maci o možném p edpovídaném turbulentním proudění.
Zárove je to cenny ridaj p ímo pro baloná e, kte í podle těch-
to změn, pokud jsou v pat ičn)ich mezích, dostávají informa-
ci o možném aktivním Íizeni letu. Kromě této informace jsou
ve vyslednych zlomech uvedeny i možné hladiny s dynamic-
kou turbulencí.

Podle parametrťl vyrobce nesmí balon Vletět do stoupa-
vého proudu, ktery p evyšuje p ípustnou hodnotu pro Stou-
pání balonu. P edpověď rychlosti stoupání ve VrStVě od země
do 1 000 m (3 300 ft) je znázorněna na webovych stránkách
FLYMET [8]' rychlost stoupání je tam brána hlavně v závls-
losti na teplotním gradientu určité vrstvy vzduchu.

K problematic( m jev m, které se velice téŽce p edpoví-
daji, pat i mlha. Její v skyt p íliš závisí na místních podmín-
kách (vodní plochy v okolí lokality, dolí, lesy, pr myslo-
vé oblasti atd.). Zďe odkazuji na anglicky model UM na pol-
s( ch webovych stránkách, kter nabízí jako jeden z mála
p edpověď mlhy a dohlednosti [9].

Pro p edpověď konvekce a následného vyvoje bou ek je
možné použít vystupy z modelu Aladin [10], zárove pak
mapy konvekce Il l ] a v prriběhu p ípravy na let vycházet jtŽ
z aktlálních radarovych odrazri I l2].

P i specifickych letech balonu, jako je t eba p elet nad
určitym místem, vzntká požadavek na určení místa startu.
V poslední době se jednalo nap . o p elet nad Sněžkou. K tomu
Ize vyuŽit vypočet trajektorie letu na webovych stránkách Air
Resources Laboratory, která provádí vyzkum a vyvoj v oblas-
ti kvality ovzduší, atmosférického rozptylu, klimatu a mezní
VrStVy atmosféry [13] (obr. 4).

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at '1300 UTC 29 Nov 11

GFSG Meteorological Data
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JoblD:12117 JobStart:TueNov2909:45;08UTG20l1
souÍce 1 lat:50.7363425 lon:15 7397208 hgts: 1ooo, 150o.20oo m AMSL

MBteoroloov: O0OOZ 29 Nov 2O1.1 - GFS

obr' 1 Tra.jektorie leÍu pt-o určení mísÍcl StcLrtu bctlonu p i p eletu nad
Sněžkou.

Fig. 4. Flight Írojec'tot't, detennining the starting pclint ballon while fI'ving
over the Mr. Sněžka'

PTDDFT

hPa st'C st.C sť. m/s K
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2'7s.L C_1 2'13.9 4.224 215.9 91 584
2'15.0 O.'l 2'13.9 4.25L 215.'] 92 635
214.8 A,6 2t3.A 4 -241 215.5 93 686
2't4.5 0.4 2't3.5 4,271 2'15,2 93 141
2'1 4.5 0.3 2-13.5 4.2r8 215.2 92 B0l
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obr 3 V-Ýpis jednotlivych hladin ll aÍmosféi/e.

Fig. 3. Listing of the various layers in tlte atruosphere.

Kd Lokalita Kd Lokalita Kd Lokalita

CZPRA Praha CZTLC Teč CZSOB Cesky ráj

CZTUR Brno CZUHB Uherskv Brod CZBOZ Bouzov

CZMOS 0strava-Mošnov CZLIB Liberec CZHKR Hradec lGálové

CZKVR Karlovy Vary CZTAB Tábor CZZAM Zamberk

CZI]N], Ustí nad Labem CZBEL
Bělá pod

Bezdězem
CZSUM Sumperk

CZTEM Temelín CZCLI Ceská Lípa CZBEN Benešov

CZPLZ Plzeii CZCSK Ceská Skalice CZCBU Cesk Budějovice

CZPAR Pardubice CZVSE Vsetín CZKLA Klatovy

CZPRI P ibyslav CZVES Pá ava CZLHO Lhota u Opavv

CZPRO Prostěiov

Meteorol ogi cké Zpráv y, 65, 20 1 2 73



Jedním z moŽnych poŽadavkri na meteorologickou služ-
bu je i zabezpeč,ení 24hodinového letu. V tom p ípadě je vel-
mi dťrležitá d sledná analyza synoptické situace pro stano-
vení konkrétního dne, aby byly splněny všechny meteorolo-
gické podmínky pro let za VFR, stabilní zvrstvení, p i zemi
vítr slaby, ve vyšce silnější a pokud možno z jinych směrri (to

umožní pilotovi určitou manévrovatelnost)' bezinv erzní cha-
rakter počasí. Poté je možné využít v počet trajektorie letu
v určiq ch vyškách. V p ípadech, kdy po startu nemťrže byt
pilot v kontaktu s meteorologem' lze nastavit p i vypočtu tra-
jektorie nové p epočitání, t eba po šesti hodinách (obr. 5).

Samoz ejmě že ideálním stavem je provést p epočet po aktu-
alizact modelu. Jelikož se jedná o model GFS, je aktualizace
k dispozici každ ch šest hodin.

Z obrázku je vidět, že pokud se bude pilot v tomto ilu-
stračním v; počtu držet celou dobu letu těsně nad zemí, měl
by po 24 hodinách p istávat ve vychodním Rumunsku nebo
západni Moldávii. Jestliže hned po startu nastoupá do vyšky
5 000 ft MSL, p istane v Mad'arsku.

6. zÁvĚn
P i meteorologickém zabezpečení horkovzdušn ch balo-

n je t eba si uvědomit, že cely let probíhá v mezni vrstvě
atmosféry. Tedy v oblasti, která sahá od zemského povrchu
až do v šky I,5-2km, v níž se již neprojevují bezprost ed-
ní interakce mezt atmosférou a zemskym povrchem. Její hor-
ní hranice roste se zvětšující se drsností zemského povrchu,
s rychlostí větru a se vzrristající instabilitou teplotního zvrst-
vení ovzduší [2]. Mezni vrstva atmosféry je tedy zpravldla
turbulentni. P eváŽná část letťr probíhá za klidného počasí.
Proto nemusíme p ihlížet k dynamické turbulenci a oriento-
vat se pouze na turbulenci termickou.

Tento článek si neklade za cil podrobně a vyčerpávajicím
zprisobem popsat myšlenkovy postup meteorologa p i vytvá-
ení p edpovědi pro balonové létaní' P ibližuje pouze zdroje,

které meteorolog mťrže p t zabezpečení vyuŽit.

NOAA HYSPLIT MODEL
Forward trajectories starting at 0600 UTC 30 Nov 11

o0 UTC 30 Nov GFSG Forecast lnitialization
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Job lD: 14775 Job stďt: Wed hlov 30 1():25:46
source t lat.:49.68 lon.; 18.12 hgts: 5@. lOOO. l5O0 rn AMSL

on: Foíu'aíd Duretion:24 hrs
alculationiÁethod: lsobaric

Meteďolmv: ooooz 30 Í\bV 2ol1 - GFs

obr 5 Trajektorie letu na 24 hodin pro n mi určené letové hladiny'

Fig. 5. Flight trajectory for 24 hours for us designed aJlight level.
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Na závěr jedna zajímavost. Státní ristav meteorologic-
ky v Praze poprvé zabezpečoval lety balonťr v roce I92],
a to p i mezinárodních balonovych závodech. Akci popsal
G. Swoboda v publikaci [4]: Pro zajištění I. mezin rod-
ních z vod balonovych po ddanych Aeroklubem Republilq
Československé dne 1 1. 7. 1927 odpoledne bylo letecké oddě-
lení st tního stavu meteorologického na p l dne p iděleno
na stadion v Praze. Každému jednotlivému v dci balonovému
byly p edány: ranní a odpolední povětrnostní mapa Evropy,
mapa vyškovych větr v Evropě, leteckd mapa Československé
republilq, p ehled povětrnosti, prognosa, poslední mě ení
vyškového větru z Prahy a slovní vysvětlivlcy. Start musel byti
vykon n mezi dvěma bou kami a místa p ist ní balon byla
podle toho, jak kdo využil divergentních větr vyškovych, roz-
dělena na všechny světové Strany ve větší nebo menší vzd le-
nosti od cíle v Milovicích.
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Děkuji ing. Tomcíši Stejskalovi editeli AVIATIK sERy/s,
S. r o. za poslqtnutí parametr , danych vyrobcem a meteoro-
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