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Changes in annual cycle of precipitation amount in the Czech Republic since 196I. Annual cycle of precipitation amount
has usually maximum on June and minimum on February. Climate scenarios recently constructed for the period till2100 use
the annual cycle as one of important parameters. The description of annual cycle is presented in the paper both for the obser-
vational period 196l-2010 and for climate scenario 20II-2I00.
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1. Úvoo
Roční chod srážek,jeho popis a graťrcké znázornéníjsou

běžnou součástí klimatografie stanic, měst, klimatickych
i jin ch region a oblastí t3].V Česku má obvykle roční chod
maximum v červnu a minimum v rinoru. V posledních letech
dochází v souvislosti se změnou klimatu ike zménám v roz-
Iožení srážek v prťrběhu roku. Změna ročního chodu sráŽek
je samoz ejmě i jednou z charakteristik klimatick ch scéná-
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obr. 1 V'voj počtu sr žkoměrn ch stanic v období 196]-20]0 na zemí
Čnvždy k 31. 12.

Fig. I. Development of number of the precipitation station in the period
I 961-2010 for Czech Republic, each year in 3 I st December

obr 2 Rozložení srrižkoměrnych stanic na uzemí Čn t s l. 12. 2010.

Fig. 2. Distribution of precipitation station for Czech Republic in 3lst December 2010.
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rj, které popisují p edpokládané klima v nejbližších deseti-
letích pro Česko [2]. Krátkodob v hled (2010_2039) uka-
zuje tendence k nižším sráŽkám v zimě a vyšším na ja e,

nejasn v voj v létě a na podzim' Ve st ednědobém v hledu
(2040-2069) mrižeme očekávat snížení zimních i letních srá-
žek a vyšší srážkové rihrny na podzim. P íspěvek podrobně
ukazuje změny ročního chodu sráŽek za období 196l_2010
a srovnává tyto vysledky s p edpokládanymi hodnotami kli-
matického scéná e ČHvtu do roku 2100'

2. DATovÉ ZDROJE
Srážkoměrná síť na ízemiČeska se od roku 1961 postup-

ně měnila, co do rozsahu i zptisobu mě ení. Počet základ-
ních stanic s mě ením srážek (srážkoměrné, klimatologické'
profesionální a letecké stanice a observato e) Českého hyd-
rometeorologického stavu (ČHMU) k 1. lednu l96lbyl607
a k 31. prosinci 2010 celkem82l. Postupny vyvoj počtu mě í-
cích bodri je vidět na obr. 1, jejich rozloŽení naítzemi Česka
na konci období na obr.2.

od roku 1985 p ipravuje ČuIttÚ pravidelně po skon-
čeníkaŽdého měsíce (lzemní měsíční rihrny srážek pro ČR
a jednotlivé kraje, a jejich srovnání s dlouhodobym pr mě-
Íem Za období 1961_1990 [5]. Pro tento p epočet je p ipra-
vena speciální aplikace geografick ch informačních systé-
mťr, která zpracuje všechny měsíční rihrny srážek dostupné
v klimatologické databázi CLIDATA [4]. Metoda CLIDATA-
DEM' která je součástí klimatologické databázové aplikace

CLIDATA-GIS, využivá ke kon-
strukci vrstvy srážkovych rihrn
linearní regresi mezi rihrnem, nad-
mo skou v1 škou a odchylky
této vrstvy od bodov ch mě ení
na stanicích. S použitím mapové
algebry jsou odchylky interpolo-
vány do vysledné vrstvy srážek.
Stejnou metodou jsou vypočteny
jednotlivé měsíční a roční zem-
ní rihrny srážek od roku 196I.
Na obr. 3 jsou izemní roční rihrny
srážek pro ČR 796l-2010 prolo-
Ženy ltneárním trendem a 1llet m
klouzav m prriměrem. Je vidět, že
roční rihrn srážek postupně mírně
roste o 10mm zal}let. Na obráz-
ku je moŽné vidět i hrn sráŽek
za prv ní pololetí (leden až červ en)
v jednotlivych letech, kter je
v prriběhu období 1961_2010 sta-
bilní a bez trendu. Je tedy jasné'
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obr. 3 Územní roční a pololetní hrny srtižek [mm] v ČR za období
1961-2010.

Fig. 3. Spatial yearly and half yearly precipitation amount in the Czech
Republic in the period 1961-2010.
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obr. 6 Roční chod srtižek v ČR v jednotlivych obdobích od roku ]96]
do 2010.

Fig. 6. Annual cycle of precipitation amount in the Czech Republic in the

defined periods.

běhu roku v období do roku 2100
S Využitím scéná e Změny klima-
tu p ipravené v projektu koordino-
vaném ČHvtÚ |2]. Základ' tohoto
scéná e zmény klimatu ČR tvo í
vystupy regionálního klimatické-
ho modelu ALADIN-CLIMATE/
CZ v rozlišení 25 km pro obdo-
bí 196I-2100 opravené o chy-
by modelu, které byly identifi-
kovány p i porovnávání modelo-
vé simulace pro referenční období
196l_1990 s namě en mi hodno-
tami. Zmény srážkov ch rihrnťr
vypočítané modelem ALADIN-
CLIMATE|CZ pro období 2011
až 2100 podle emisního scéná e
SRES A1B jsou jen jednou z mož-
nych variant budoucího vyvoje
srážek v ČR. Tyto změny je nutno

obr 4 PravidelnrÍ Sít' bod v rozlišení 25 km používanri v klimatickém modelu ALADIN-CLIMATE/CZ.
Fig. 4. Regular 25km grid used in climatological model ALADIN-CLIMATE/CZ.
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obr. 5 Roční chod srážekv ČR za období 1961-2010.

Fig. 5. Annual cycle of precipitation amount in the Czech Republic in the
period 1961-2010.

že ročni chod (rozloŽeni sráŽek v prťrběhu roku) Se v tomto
padesátiletém období změnil.

Dosavadní zmény ročního chodu srážek jsou srovnává-
ny s p edpokládan mi změnami v rozloŽení srážek v pr -

1.23456189101112

obr 7 Změna ročního chodu srtižek v ČR mezi obdobími ]961_1985
a 1986-2010.

Fig. 7. Change of annual cycle of precipitation amount in the Czech
Republic betvveen the period 1961-1985 and 1986-2010.

Za adit do kontextu neurčitostí vypl vajicích z použiti riz-
nych regionálních klimatickych modelťr a scéná emisí. Pro
analyzn p edpokládaného ročního chodu byly využity odha-
dy srážek v pravidelné síti bodťr s krokem 25 km (obr. 4)'
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3. RoČNÍ CHoD snÁŽBrv oBDoBÍ
1961-2010
Jednou z béžné použivanych charakteristik líuzemi je

roční chod srážek. Pruměrny roční chod pro ČR za období
I96I-20I0je na obr. 5 proložen polynomem šestého stupně,
aby bylo dob e vidět, že se jedná o jednoduchy roční chod

106

Královehradeck' kraj

s maximem v létě (červenec) a minimem na konci zimy (rinor)

a na podzim ( íjen).
Na obr. 6 vidíme roční chody srážek pro ČR zpracova-

né za desetiletá období s posunem pěti let. Je dob e vidět,
Že se pruběh v jednotliv; ch desetiletích mění. Maximum
se vyskytuje od června aŽ do srpna, v desetileti 1996_2005
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obr 8 Změna ročního chodu srtižek v ČR mezi obdobími 1961_1985 a
Fig. 8. Change of annual cycle of precipitation amount in the Czech
regrcns.
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obr 9 Změna ročního chodu srrjžek v CR mezi obdobími ]961-1985 a 1986-2010 pro oblasti nad 600m n. m. (a) a do 250m n. m. (b).

Fig. 9. Change of annual cycle of precipitation amount in the Czech Republic between the period 1961-1985 and 1986-2010 for region above
600m a. s. l. (a) andfor region bellow 250m a. s. l. (b).

- 
1961_198s 

- 
1986_2010
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(from January down to November up).

červencové maximum vyrazně p evyšuje ostatní desetile-
tí' minimum byvá v některych obdobích už v lednu, pÍIčemž
podzimní minimum není v žádném období ntžší než mini-
mum zimní. Pokud rozdělíme celé padesát1Ieté období na dvě
stejně dlouhé části (obr. 7) tak vidíme, že v prvním obdo-
bí (1961-1985) je maximum posunuto do června a minimum
zilstává v noru. Novější období (1986_2010) však vykazuje

vyrazné vyšší maximum' posunuté
do července, vyšší rihrny v zimním
období (prosinec až rinor) l'y bÍez-
nu a souvislé období nižších srážek
od dubna do června' Na obr. 8 jsou
ty též char akteri stiky pro j e dnotlivé
kraje ČR. Je vidět, že popis zmén
ročního chodu pro celou Českou
republiku je v krajích St edočesky,
Jihočesky, Ústecky, Libereck ,

Královehradecky, Vysočina a Jiho-
moravsky podobny, v krajích
Plze sky, Pardubic\ , Olomoucky,
Zlinsky a Moravskoslezsky jsou
zmény v prťrběhu období 196I až
2010 minimální'

V oblastech pod 250m n. m. je
na obr. 9 patrny vzestup hm v čer-
venci a zá i a pokles na jďe (duben

a květen) a v íjnu. V oblastech nad

\

obr 10 Úhrn srtižek v jednotlivych čtistech roku v procentech ročního hrnu v období 1961-20]0 prolo- 600m zaznarnenáváme v posledním
žené lineárním trendem (zdola postupně leden až listopad). období vyšší hrny sráŽek v bŤez-

Fig. 10. Monthly precipitation amount in Cvo of yearly amount for the period 1961-2010 with linear trend nu a nižší opět v jarních měsících
(duben a květen) av záÍí.

Postupná změna srážkovych
Lihrn v první polovině roku je dob e vidět na obr. 10, ktery
ukazuje trendy rihrnri srážek v jednotliv ch částech roku, vyjá-
d ené v procentech ročního rihrnu (leden, leden aŽínor,leden
aŽbÍezen,...' leden až listopad).

Rozložení změn srážek naízemi ČR v jednotliv1 ch sezo-

nách (obr. 1 1 ) ukazuj e srovnání období 1986_2010 a 1 96 1- 1 985.

Na jďe (a) vidíme zvyšení sražkoq ch hrn hlavně na Severo-

oro
tut

a(aís

a(o
^\

d)c) o(o
M

obr. 11 Změny rozložení srcÍžek na uzemí ČR na ja e (a), v létě (b), na podzim (c) a v zimě (d) - srovnarLí období 2001-2010 a 1961-]970.

Fig. 1l. Change of distribution of precipitation amount in the Czech Republic.for spring (a), summer (b), autumn (c) and winter (d), comparisonfor
the periods 2001-2010 and 1961-1970.
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obr 12 Změna ročního chodu sreížekv CRv období 1961-2100.

Fig. 12. Change of annual precipitation amount in the Czech Republic in
the period 1961-2100.

vychodní Moravě a v jlŽnich Čechách a snlžení v části Polabí
a Sevemích Čech. V létě (b) jsou zvyšené sráŽIq/ v témě cel ch
Čechách asníženéna st ední a Severní Moravě. Podzim (c) uka-
zu1e zvyšené rihrny v pohraničních oblastech, Českomoravské
Vysočině a na Severov1 chodní Moravě, snížené rihrny hlav-

ovat červnové roční maximum' na konci scéná ového obdo-
bí se maximum mírně sniží a hrny se p esunou do poslední-
ho jarního měsíce. Na podzim Se postupně začne vytvá et dru-
hotné maximum srážkoq ch rihrnťr v listopadu. Minimum lze
v ročním chodu stále pozorovat v noru a v lednu, v posled-
ním t icetiletém období scéná p edpokládá vyrazné snížení
letních srážek od července aŽ do záÍi.

Stejně jako na obr. l0 je na obr' 13 vidět postupná zména
rozloŽeni srážkovych uhrnťr v prťrběhu roku až do roku 2100.
Meziroční změny prezentované po roce 2010 vycházeji pouze
z dat klimatického scéná e aneIze na ně pohlížet jako na stan-
dardní roční hodnoty. V první části roku nejsou p edpoklá-
ďány Žádné vyznamné zmény v ročních chodech, v měsících
květnu a červnu bude postupně docházetke zvyšování rihrn ,

ovšem v červenci' S{pnu av záÍí tento klimatick1 scéná p ed-
pokládá vyrazné nižší hrny srážek, které postupně negativi-
zují celkov; trend srážkov ch hrnri Za osm a devět měsícri
v roce (srovnej s obr. 12).

5. zÁvĚn
Pozorovanézmény ročního chodu sráŽek na zemíČR uka-

zují hlavně posuny letního maxima z června do července, sní-
žení iarních a zvyšení podzimních rihrn . Z anaIyzy klimatic-

1,OO,O%

90,0%

kého scénáre ČHttlÚ do roku 2100
vyplyvá, že se roční maximum p e-

sune zpět na červen, tuny sráŽek
v létě a na podzim se vyrazně sní-
ží a postupně se bude zvyšovat dru-
hotné maximum srážkovych tihr-
nri v listopadu. Konstrukce klima-
tic( ch scéná ťr je však zatížena
značnou mírou nejistoty vypl vají-
cí nejen zpot ltychdatovych vstu-
p ' ale hlavně z emisních scéná ťr.

Pro p ípravu klimatického scéná e
ČHvu byl použit jen emisní scé-
ná A1B lI,2).
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obr 13 Uhrn sr žekvjednotliv ch částech rokuv procentech ročního uhrnuv období l961-2]00 prolo-
žené lineeirním trendem (zdola postupně leden až' listopad).

Fig. 13. Monthly precipitation amount in Vo of yearly amount for the period 1961-2100 with linear trend
(from January down to November up).

ně na severozápadní Moravě a v části st edních a vychodních
Čech. Zimni trrny (d) jsou vyšší na st ední a vychodní Moravě,
v jlŽnich, st edních a v části severních azápadních Čech, sníže-
ní na Plze sku a ve velké části Moravy.
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