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Upgrade of technological equipments for monitoring of the ozone layer and UV solar radiation in the territory of CR.

The long-term monitoiing of the ozone layer and solar UV radiation in the CzechRepublic is performed at the Solar and Ozone

observátory in Hradec Králové (Soo) and at theAerologicalobservatory Praha-Libuš (Ao) of the CzechHydrometeorological

Institute (CHMI). Continuation and further expansion of the high-quality observations required upgrade of the existing facilities

and implementation of new instrumentation. This has been realized under the support of the Ministry of the Environment of

CR - the development project No. 03431021 provided through the State Environmental Fund of CR. The UV calibration unit

as a nationa1 etalon forbpěrational calibrations of the UV monitoring instruments and the SPUV-l0 solar photometer for mea-

surements aerosol optical depth (AOD) in the UY VIS and NIR wavelength regions of the solar spectrum were installed and

their operation startéd at Soo. 6J ozone sondes and the ozone tester for their calibration were bought and launched at Ao in
2OI2 and11l3.The new instruments enable CHMI to continue the current high-quality observations at ISO standards and their

contribution to the international activities, mainly to the Global Atmosphere Watch, the Network for Detection of Atmosphere

composition change and the in-situ Global Monitoring for Environment and Security (GMES) programmes'
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1. Úvoo
Mě ení stavu ozonové vrstvy a ultrairalového slunečního

záŤení (UV) nad rizemím České republiky je součástí syste-

matického monitoringu atmosféry, kter1í provádí Česk hydro-

meteorologicky ristav rČHvtÚ jako pově ená instituce státní

správy ČR. Tímto rikolem je v rámci ČHvlu pově ena Solární
aozonováobservato ČHvtu v Hradci Králové (Soo) a aero-

logické oddělení (Ao) odboru distančních mě ení a informa-
cí (oDMI) v Praze-Libuši. Na pracovišti Soo se mě í cel-

kové množství ozonu v atmosfé e (tloušťka ozonové vrstvy)
a ultralralové slunečni záÍení v oblasti B (UV). Na Ao Se pro-

vádí mě ení vertikálních proťrl koncentrace ozonu v atmo-

sfé e pomocí balonovych sond. obě pracoviště jsou zapoje-

na do globálního monitorovacího systému programu GAw
(Global Atmosphere Watch Programme) Světové meteorolo-

gické organtzace (SMo). V sledky mě ení jsou ukládány v kli-
matické ďatabázi Črrvu (CLIDATA) a jsou rovněž zasilány
do Světového datového centra ozonu a UV v Torontu (woUDC)
http ://www.woudc.org/index_e.html a do Evropské databáze

UV v Helsinkách (EUVDB), http ://www.ozone.fmi.f,rluvdb/.
Pracoviště Ao je navíc součástí speciální sítě pro detekci

změn složení atmosféry NDACC (Network for the Detection

of Atmospheric Composition Change), http ://www.ndsc.ncep.

noaa.gov/. Řady mě ení z Soo aAo svojí délkou, kontinuitou
a kvalitou pat í k nejspolehlivějším v evropském regionu. Jsou

proto pravidelně použivány nejen p i ešení domácích i mezi-

narodních vyzkumnych projektri (Vaníček et al.2012) a ke stu-

diu dlouhodob ch trendri (Rieder et al.2011), ale i k opera-

tivním mapovym ana|yzám: http://exp-studies.tor.ec'gc.cal

cgi-biďselectMap nebo sledování vertikálního r ozloženi ozo-

nu Ve vzduchovych hmotách subarktického pásma v projektu

MATCH: http ://www.awi.deleďresearch./research-divisions
/climate-science/atmospheric-circulations/expeditions-c am-

paigns/match/manuaV. Uvedená mě ení se provádí níže popsa-

n mi p ístroji a technologickymt zaÍizeními, které byly rozší-

eny a modernizovány v rámci rozvojového projektu Státního

,rrt
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fondu životního prost edí Čn (spŽp) č. 03431021 Upgrade
technologick ch zaÍ1zenipro monitoring ozonové vrstvy a UV
slunečního záÍeni naízemí ČR. Popisu areaIizact projektu je

věnován tento p íspěvek.

2. SOUČASNÝ STAV

Mě ení celkového ozonu a UV na Soo v Hradci Králové
Mě ení celkového ozonu Se na Soo provádi jIž od roku

196I, v současné době p edevším pomocí plně automatizova-

nych Brewerovych spektrofotometru MK-IV č.8098 a MK-III
č. B184 (obr. 1). P ístroje mě í během celého dneza jakéhoko-

liv počasí tloušťku ozonové Vrstvy a spektrální sloŽení (skeny)

dopadajícího ultrafialového slunečního záÍeni v oblast 286 až

363 nm (UV-B a část UV-A). Tímto zptisobem je denně získáno

Obr. 1 Brewerovy spektrofotometry 8098 a 8184 na SOO Hradec

Krdlové.

Fig. 1. Brewer spectrophotometers 8098 and Bl84 at SOO Hradec

Krdlové.
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Obr. 2 UV-Biometr typ Solar-Light.

Fig. 2. UV-Bictmete r model SoLar- Light.

až několik desítek hodnot obou parametru. Namě ené ridaje se
automaticky Zaznamenávají do databáze na Soo ado databáze
CLIDATA. Podrobnosti o metodě a technice mě ení Ize nalézt
v publikacích Vaníček (2003) a Achrer et a|. (2007). Uvedená
souběžná mě ení jsou velmi driležitá pro studium vazby mezi
změnami stavu ozonové vrstvy a biologicky aktivního UV
záeni dopadajícího na zemsky povrch. Spektrofotometry také

provádějí okamŽity vypočet intenzity erytémového zá ení EUV
(UV pohlcené lidskou pokoŽkou). P esnost těchto mě ení byla
až do s ud ově ovan á kalibracemi zahr aničnimi referenčními eta-

lony. P ístroj B l84 je používán i pro kalibrace UV-Biometru -
p ístrojri na mě ení EUV (obr. 2). Mě ení EUV se v současné
době provádí mimo Soo na dalších 3 stanicích Čuuu a slou-
Ží k operativnímu informování ve ejnosti o aktuálních hodno-

obr 3 Elektrochemická ozonová sondtt ECC ajejí vypuštění s radiosondou RS-92 pomocí baLonu nct Ao
v Praze-Libuši.

Fig. 3. Balloon-born electrochemical ozone sonde ECC and its' lctunch with the radiosonde RS-92 at AO
Praha-Libuš.

tách UV- Indexu http : l l p ortal. chmi .cz l ťtle s/portal/doc s/meteo/

ozonlUV online.html.

Mě ení vertikálních proťrl ozonu na AO v Praze-Libuši
V ČR se pravidelná mě ení vertikálního prof,rlu koncentra-

ce ozonu v atmosfé e pomocí balonovych sond realizují na Ao
Praha-Libuš od r. 1982každé pondělí, st edu a pátek v měsících
leden aŽ duben, kdy dochází ve st edních zeměpisnych šíftách
k nejvyraznějším změnám ve struktu e ozonové vrstvy' Ve zby-
lé části roku se mě ení neprovádí z d vodu vysok ch ťrnančních

nákladri. V prvním desetiletí se k mě ení pouŽívaly elektroche-
mické sondy typu Brewer-Mast, vyráběné v tehdejší NDR. Jejich
kvalita však nebyla dostatečně stabilní. Proto v r. 1992 došlo
k p echodu na sondy typu ECC (Electrochemical Concentration
Cell), které se používají ve spojení s novym radiosondážním
za ízenim Vaisala - DigiCoRA dodnes. Pro tento typ sond
byly v rámci GAw definovány standardní operační procedury
(SoPs), které zahmují mimo jiné i p esně definované techno_

logické postupy p edstartovní p ípravy, kalibrace, realizace letu

a vyhodnocení mě ení. Hlavní komponenty ozonové sondy jsou
znízoméné na obr. 3 a popsané nap íklad v uživatelské p íručce
VAISALA (2005). Součástí ozonového čidla EEC jsou motoro-
vá pumpa, s konstantním prutokem nasávající během letu vzduch
z okolí sondy, a katodoanodová komrirka s iontovym m stkem,

ve které docházi k chemickému rozkladu roztoku jodidu dra-

selného ozonem obsaženym v nasávaném vzduchu. ozonové
čidlo umístěné v polystyrénovém ochranném obalu a propojené
s radiosondou, Se upev uje pod speciální meteorologick;í balon
plněn; vodíkem, ktery vynáší p ístroje do v šky cca 30km, kde
se balon vnitním p etlakem roztrhne, a mě ení končí. ozonová
sonda je pak snesenanazem padákem.

Hlavním v sledkem sondážních mě ení jsou proťrly Vyš-
kového rozloŽení parciálního tlaku ozonu, teploty a vlhkos-
ti vzduchu, směru a rychlosti větru s v1 škovym krokem cca
30m, které jsou v digitální podobě ukládány do databáze
na Ao. Ročně se tímto zprisobem v Ao realizuje 50-55 ozo-
nosondážních v1 stupri. Kvalita mě ení koncentrace ozonu je
velmi závtslá na adě faktor - technickych i atmosférick ch.
K nejd ležitějším patÍí m:ezinárodně standardizovaná p ed-

startovní kalibrace sond pomoci testovací jednotky (testeru).

Toto klíčové zaÍizeni, po ízené v r.
7992, v současné dobějiž vyžadu-
je nutnou inovaci.

3. CÍLE PROJEKTU
V návaznosti na p edchozí

stručny popis současného stavu
monitoringu ozonové vrstvy a UV
záÍeni v ČR je možno konstatovat,
že dlouhodobá mě ení celkového
ozonu prováděná v rámci progra-
mu GAW na Soo v Hradci Králové
j sou mezinárodně standardizovan á

a spl ují normu kvality ISo-900l.
K jejich udržení a k dalšímu rozší_
ení však bylo pot ebné:

- inovovat zaÍizeni pro p edstar_

tovní p ípravu ozonovych sond,

- zvyšit provozní zálohu ozono_
vych sond v období současné
nestability fi nančních zdroj ri'

_ omezit závislost kalibrací UV
radiometru ČHvtu na zahran7č-
ních etalonech,
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rozší it Spektrální mě ení slunečního zá ení do celé
UV_A, viditelné (VIS) abIizce infračervené (NIR) oblas-
ti, s moŽností vyběru vlnovych délek pro vypočet aktuál_
ního mnoŽství aerosolu a dalších složek atmosféry.
K dosaŽení uvedenych cílri byl proveden nákup, instala_

ce a Zprovoznění těchto technologick ch zaÍízení a speciál_
ního materiálu:

Ozonové sondy
Mě ení vertikálního profilu koncentrace ozonu v atmosfé-

e probíhá za letu ozonové sondy upoutané k meteorologic-
kému balonu. Vzhledem k tomu, Že pojeho prasknutí dopad-
ne sonda na neznámé místo, jedná se v podstatě o spot ební
materiál, jehož provozní zálohu je t eba operativně dopl o-
vat. ozonová sonda se skládá z elektrochemického ozonové-
ho čidla ECC6AB, radiosondy RS92-SGPD, p evodníku sig-
nálťr mezi ozonovym čidlem a radiosondou RSA92l, nosného
ba]onu a snášecího padáku. Čiata ECC vyrábí firma Science
Pump Corporation (Camden, New Jersey, USA), radiosondy
a p evodník vyrábí Í-rrma VAISALA (Helsinky, Finsko). Pro
období trvání projektu bylo na Ao plánováno realizovat cca
67 ozonosondáŽních vystupťr (t ikrát tydně + 3 sondy jako
záIoha) pomocí sond nakoupen1 ch z prost edkri projektu.

obr 4 ozonovy tester použ'ívany ocl r 1992 naAo kp edstartovní kali-
braci oz.onovych sond.

Fig. 4. The oz.one tester operated at AO since 1992 .for calibration of the
ozone sonde,s.

Kalib račn í za ízení p ro p edstartovní p ípravu
ozonovych sond

Jedná se o jednotku ,,Science Pump Corporation Model
TSC-I Ozonizer / Test Unit" (obr. 4). ZaÍizeni se používá
k t ístup ové p edstartovní p ípravě a kontrole ozonovych
sond v laborato i. Jeho hlavní součástí je zdroj ozonu (UV
lampa) s regulovatelnou intenzitou záeni, kalibrátor (čidlo
ECC a pumpa s motorkem), mikroampermetry pro mě e-
ní vystupních proud kalibračního čidla a čidla jednotlivych
ozonovych sond a mě idlo pro kontrolu napětí a odběr motor-
kri pump sondy a kalibrátoru. Zdroj ozonu umož uje prově it
správnou funkci ozonové sondy ajejí reakce na vysokou, niz-
kou a nulovou koncentraci ozonu. To je driležité pro stanovení
tzv. pozaďového proudu, ktery je jedním ze vstupních parame-
trri p i vypočtu koncentrací ozonu v prriběhu sondáže. Složení
a funkce kalibračního zaÍízeni vypl vá z platnych SoPs sta-
novenych manuálem SMo.

24

obr' 5 UV kaLibrační jedrutka - kalibrace UV čidla Brewerova spek-
trutfotometru.

Fig' 5. UV calibration unit - calibrtttkln oÍ'the UV Sen'lor ofthe Brewer
spectrophotometer.

Kalibrační jednotka pro UV radiometry - komora,
elektronická jednotka, sada standardních spektrálních lamp

ZaÍízeni se skládá ze dvou komponent. První je p enosná
ventilovaná kalibrační komora s napájecí jednotkou, do kter
se umísťuje kalibrované čidlo (obr. 5). Jejím vyrobcem a doda-
vatelem je kanadská firma International ozone Services, Inc.,
Toronto. Druhou komponentou je referenční standardní lam-
pa, kteráje vyh ívaná vyše uvedenou napájecíjednotkoU aoza-
uje v kalibrační komo e v p edepsané geometrické konÍigu-

obr' 6 SLuneční foÍometr SPUV-10 instalovctny na Soo Hradec
KrtÍklvé.

Fig. 6. Sun photonleter SP UV- ] 0 operated at Soo HrcLdec Krdklvé.
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-2012
1983-2012 

- 
1983-1991 použití v p ípadě poškození nebo ,,vyho ení" některé Z lamp.

Pro pot eby projektu proto byly poÍizeny t i kusy standard-
ních lamp kalibrovan ve stupnici PTB ve světovém radiač-
ním centru SMo v Davosu (Physikalisch-Meteorologisches
Observatorium Davos), http://www.pmodwrc.ch.

Sluneční fotometr SPUV_ 10
Jedná se o automatick1 optoelektronick1 p ístroj, kten- mě í

intenzitu p ímého slunečního záÍenidopadajícího na deseti vybra-
nych spektrálních čarách V UV VIS a NIR ob]astech sluneční-
ho spektra (uzkych vlnovych intervalech doporučen; ch SMo):
316,6; 331,1: 361,3; 413,4; 495,8; 613,4; 6'/2,0; 869,4,938,3
al023,6 nm. Tyto čáry jsou mě ené systémem l0 stabilních fil-
trri a absorpčních komor (obr. 6). Jejich vyběr umoŽ uje p e-

devším v počet optické tloušťky atmosférického aerosolu AoD
(Aerosol optical Depth), ale také celkového množství dalších
selektivně absorbujících složek atmosféry (ozonu, vodní páry,
No'). Zmé eni\ze dále modelově dopočítat p esné aktuální slo_

žení celého UV a VIS slunečního spektra. Fotometr a jeho tunk_
ce jsou izeny operačním programem pomocí ídicí jednotky -

st edny. P ipojen PC tato data m Že ve zvolenych intervalech
snímat, vyhodnotit a dále p enášet, s moŽností p ímého p ipoje-
ní na internet. Mě ení jsou Zpracovaná standardním programem'
ktery umoŽ uje jak datové, tak i gralrcké v1 stupy. Vyrobcem
fotometru je firma Yankee Environmental Systems, Inc, USA.
Bližší infbrmace o produktu lze nalézt na webové adrese http:ll
www.yesinc.com/products/radvis.html. Spolu s po ízením foto-
metru byl zakoupen rovněž pyranometr Kipp-Zonen typ CM- l l
pro souběŽná mě ení celkového globálního slunečního záeni,
která mají dopl ující charakter'

4. REALIZACE PROJEKTU
Administrativní p íprava projektu probíhala již během

r.20l l. Jeho ešení ale započalo až po schválení podpory
Státního fondu životního prost edí ČR na zák|adé rozhodnutí
ministra životního prost edí č. 0343l02l v prosinci 20ll.

Realizace 6'I ozonov ch sondáží
V měsících I-IV. 2ol2 bylo v souladu s plánem na pra-

covišti Ao Praha_Libuš provedeno 53 mě ení vertikálních
profilri koncentrace ozonu s pou-

- í8
cš'

16
.9
0)

Ir+
o
'.? tz

o246810121416182022

":il: il 
l]5 i:Í:iJ,"' Tl3'"'

obr. 7 Pr měrné vertiktiLní pffiLy rozložtní parcicÍLního tlaku clz'onu vypoč-
tené prc rok 2012 tt pro obtlobí 1983-1991 a 1983-2012. Prclha-Libuš.

Fig.7. Average vertical prrtJiLe's rlf ozone parÍial pressure calculated..for the

year 20l2 ancl 'for the periotls 1983 l99l ctnd 1983 20 ]2. Praha-Libu'í.

raci kalibrované čidlo. Standardní lampa musí b1 t kalibrova-
ná v mezinárodní refěrenční stupnici akreditovanou laborato í.

Pro oblast EU se nejčastěji používá stupnice PTB (Physikalisch-
Technische B undes anstalt), http : //w ww. ptb .de I enl zieleaufga-
beďdieptb.html. K provozním kalibracím UV radiometrťr je
t eba, aby byl kalibrační etalon vybaven alespo několika lam-
pami. Jejich st ídavé používaní avzájemné porovnávání zarl-
čuje kontrolu stabilityjejich certifikát a zaručuje nep erušené

4 6 B 10 
, '.r_ 

1,4 1,6 18 20

cas / lrme

obr B Denní chod spektrcÍlní intenz'ity slunečního z'á ení na vlnovych čareich v oblas'ti Uu vIS a NIR
namě ené pomocífotometru SPUV-]0 na Soo v Hradci Králové dne 5. 3.20]3.

Fig. 8. Daily course of spectral solar irradiances (il ,selected wavelengths in the UV VIS and NIR spectral
regkns measured by the sun photom.eÍer SPUV-10 at Soo Hradec KrttLclvé on 5. 3. 20 13.
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Žitim sond zakoupenych z pÍo-
st edk projektu. Zbylych l4 sond
bylo použito k mě ením v lednu
2013. Vysledky mě ení byly ulo-
ženy v klimatické databáziČHvtu
CLIDATA, ve Světovém ozonovém
a UV datovém centru (WOUIDC)
v Torontu a v operativni databázi
NDACC. Pr měrn; vertikální pro-
fil 03 za r.2012 a jeho dlouhodo-
b1 pr běhzar.I983-l99l (období
p ed hlavním ribytkem ozonu) jsou
pro ilustraci znázorněny na obr. 7.

Ozonovy tester TSC-1
Spolu s ozonovymi sondami

bylo zakoupeno a bezprost ed-
ně po dodání uvedeno do provozu
na Ao nové kalibračni zaizení pro
p edstartovní p ípravu ozonovych
sond TSC- l . Tím byla zabezpe-
čena kontinuita dodrŽování p ed_

startovní p ípravy sond definova-
ná SoPs.
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UV kalibrační jednotka
S ohledem na dodací lhrity bylo kalibrační zaÍizení dodá-

no vyrobcem a uvedeno do provozu na Soo až v záÍi 2012.
Během celého r.2012 však na Soo probíhala pravidelná mě e-

ní UV spektrálních mě ení pomocí Brewerova spektrofotome-
tru 8184 a erytémového zá ení pomocí UV-Biometru' která
byla zpracovaná pomocí kalibračních konstant určenych nově
zakoupenou UV kalibrační jednotkou. Tato mě ení byla zkont-
rolována s ohledem na jejich kvalitu a celkem 10 398 UV skenťr

bylo uloženo do databáze CLIDATA ado Evropské UV databá-

ze EUVDB v Helsinkách. Pibližně stejné množství UV mě ení
bylo realizováno v pruběhu posledního roku ešení2013,kdy
uŽ bylaUV kalibrační jednotka používaná operativně. Součástí
monitoringu UV záÍenije rovněž pruběžné mě ení globálního
slunečního zá enína Soo pomocí pyranometru CMP-I1 Kipp-
Zonen,r ov néŽ poÍizeného z dotace SFŽP.

Sluneční fotometr SPUY-10
Tento p ístroj měl b t poÍízen pťrvodně již v íjnu 2012.

Vlivem prodloužení dodací lh ty vyrobcem však bylfotome-
tr dodán na Soo až v prosinci2012 a po kontrole funkčnos-
ti instalován k provozním mě ením v lednu 2013. opožděná
instalace proto neumožnila realizovat do konce projektu
(IIU20L3) ptivodně plánovanych 21 000 UV VIS a NIR mě e-

ní - víz. p íklad ze dne 5.3.2013 na obr. 8. Proto byl na dopo-
ručení SFŽP projekt o 6 měsícťr prodloužen, což umožni-
lo pokr1 t celé letní období 2013. V1 sledky těchto mě ení
a jejich analyzabudou p edmětem samostatné studie a publi-
kace v odborném časopisu.

5. soUČASNÉ A BUDoUCivyuŽlrÍ
PoŘÍZENÝCH ZAŘÍZENÍ a pŘÍsrRoJŮ
ČHtt'tu je jedinou institucí, která provádí dlouhodoby

monitoring stavu ozonové vrstvy a slunečního záÍení na ize-
mi ČR. Tato mě ení a jejich další zpracování se ídí standard-
ními operačními procedurami SMo, spl ují nonny kvality
ISo 9001:2000 ajsou zakotveny rovněž ve zminěnych mezi-
národních programech GAW NDACC a MATCH. Namě ená
data jsou ukládaná v tuzemskych i mezinárodních ďatabázích,
odkud jsou k dispozici nejen odborníkrim ČHtrrtÚ, ale i dalším
uživatel m. Realizace rozvojového projektu SFŽP znamenala
vyznamny p ínos k stabilizaci' zkvalitnění a k dalšímu rozší e-

ní uvedenych mě ících programri v těchto oblastech.

Monitoring ozonové vrstvy
Zatímco mě ení celkového ozonu na Soo je pro nejbliž-

ší roky p ístrojově zabezpečeno, technologickou infrastruk-
turu a operativní zásobu ozonovych sond pro mě ení verti-
kálních profil 03 na Ao bylo pot eba obnovit. Nákupem 67
sond a poÍízením nového kalibračního zaÍízení pro p edstar-
tovní p ípravu sond byltento problém vy ešen. Pracoviště se
tak mriže i nadále ričastnit nejen ve zmíněn ch mezinárodních
programech, ale i v realízact závazktl vyplyvajících pro ČR
z podpisu Víde ské konvence na ochranu ozonové vrstvy.

ZÍízenínárodního etalonu pro mě ení LIV slunečniho zá ení
Mě ení UV slunečního záÍeni na pracovištích ČHvtu

pomocí Brewerovych spektrofotometrri a UV-Biometru
vyžaduje pravidelnou kalibraci těchto p ístrojri vriči meziná-
rodním standardťrm ' Zakoupením kalibrační jednotky, včet-
ně sady standardních lamp, byl z ízen referenční etalon pro
UV radiometry v ČR' kter; je možno používat k mezinárodně
standardizovan; m kalibracím ve stupnici PTB bez závislos-
ti na dosavadní asistenct zahraničních institucí nebo komerč-
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ních f,rrem. Všechna mě ení prováděná v ČHtvtÚ od r.2012
včetně tak jiŽ budou navázaná na tento noq etalon.

Rozší ení spektrálních mě ení v UV a VIS části
slunečního spektra

Sluneční fotometr SPUV-10' kter byl uveden do opera-
tivního provozu na Soo, je jedin1 m p ístrojem na rizemí ČR,
kter1 umož uje provádět mě ení p ímého slunečního záÍeni
dopadajícího na zemsky povrch jak v UV tak i ve VIS a NIR
oblastech spektra. Vlnové délky mě ení byly vybrány tak, aby
umož ovaly určit:

kompletní spektrum dopadajícího slunečniho záÍeni v UV
(290400 nm), VIS 400-800 nm) a NIR (nad 800 nm)
oblastech,
optickou tloušťku aerosolu (AoD) v jednotlivych oblas-
tech spektra,
celkové množství ozonu, vodní páry a No2 v atmosfé e.

Zahájenim těchto mě ení byl vyznamně rozší en moni-
toring parametr atmosféry vyžadovan mimo jiné i nově
vytvá enym evropskym systémem programu GMES in-situ
(Global Monitoring for Environment and Security), koordi-
novany Evropskou agenturou pro Životní prost edí (EEA)
a Evropskou vesmírnou agenturou (ESA) , http:llcopernicus.
eu/. V atmosférické části GMES jsou parametry UV a AoD
spolu s vertikálními profily 03 definované jako ,,Essential
Climate Variables - ECVs)' které by měly byt p ednost-
ně mě ené, http://gisc.ew.eea.europa.eu/ (De Sousa 2olL).
Fotometr SPUV-IO tato mě ení umoŽ uje realizovat' a tim
i získan; mi vysledky zabezpečitričast ČR v tomto celoevrop-
ském systému monitoringu atmosféry. Po ziskání dostateč-
ného množství datovych podkladťr budou mě ení pracovníky
Soo analyzovaná aziskané v sledky prezentované na vědec-
k ch akcích a v odbornych časopisech.

Tento p íspěvek je souč stí realizace projektu Stdtního fondu pro
životní prost edí č. 0343 1021'
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