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Upgrade of technological equipments for monitoring of the ozone layer and UV solar radiation in the territory of CR.
The long-term monitoring of the ozone layer and solar UV radiation in the Czech Republic is performed at the Solar and Ozone
Observatory in Hradec Kralové (SOO) and at the Aerological Observatory Praha-Libus (AO) of the Czech Hydrometeorological
Institute (CHMI). Continuation and further expansion of the high-quality observations required upgrade of the existing facilities
and implementation of new instrumentation. This has been realized under the support of the Ministry of the Environment of
CR - the development project No. 03431021 provided through the State Environmental Fund of CR. The UV calibration unit
as a national etalon for operational calibrations of the UV monitoring instruments and the SPUV- 10 solar photometer for mea-
surements aerosol optical depth (AOD) in the UV, VIS and NIR wavelength regions of the solar spectrum were installed and
their operation started at SOO. 67 ozone sondes and the ozone tester for their calibration were bought and launched at AO in
2012 and 2013. The new instruments enable CHMI to continue the current high-quality observations at ISO standards and their
contribution to the international activities, mainly to the Global Atmosphere Watch, the Network for Detection of Atmosphere

Composition Change and the in-situ Global Monitoring for Environment and Security (GMES) programmes.
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1. UVOD

Mgéfeni stavu ozonové vrstvy a ultrafialového slunec¢niho
zateni (UV) nad tzemim Ceské republiky je soucdsti syste-
matického monitoringu atmosféry, ktery provadi Cesky hydro-
meteorologicky ustav (CHMU) jako povéfend instituce stdtni
spravy CR. Timto tkolem je v ramci CHMU povéfena Solarni
a ozonova observator CHMU v Hradci Kralové (SOO) a aero-
logické oddéleni (AO) odboru distan¢nich méfeni a informa-
¢i (ODMI) v Praze-Libugi. Na pracovisti SOO se méii cel-
kové mnoZstvi ozonu v atmosféfe (tloustka ozonové vrstvy)
a ultrafialové slune¢ni zéfeni v oblasti B (UV). Na AO se pro-
vadi méfeni vertikdlnich profili koncentrace ozonu v atmo-
sféte pomoci balonovych sond. Obé pracovisté jsou zapoje-
na do globalniho monitorovaciho systému programu GAW
(Global Atmosphere Watch Programme) Svétové meteorolo-
gické organizace (SMO). Vysledky méfeni jsou ukladany v kli-
matické databdzi CHMU (CLIDATA) a jsou rovnéZ zasilany
do Svétového datového centra ozonu a UV v Torontu (WOUDC)
http://www.woudc.org/index_e.html a do Evropské databaze
UV v Helsinkiach (EUVDB), http://www.ozone.fmi.fi/uvdb/.
Pracovi§té AO je navic soulasti specidlni sité pro detekci
zmén sloZeni atmosféry NDACC (Network for the Detection
of Atmospheric Composition Change), http://www.ndsc.ncep.
noaa.gov/. Rady méfeni z SOO a AO svoji délkou, kontinuitou
a kvalitou patfi k nejspolehliv&j$im v evropském regionu. Jsou
proto pravideln& pouZivany nejen pii feSeni domdcich i mezi-
ndrodnich vyzkumnych projekti (Vanicek et al. 2012) a ke stu-
diu dlouhodobych trendl (Rieder et al. 2011), ale i k opera-
tivnim mapovym analyzam: http://exp-studies.tor.ec.gc.ca/
cgi-bin/selectMap nebo sledovéni vertikdlniho rozloZeni ozo-
nu ve vzduchovych hmotach subarktického pasma v projektu
MATCH:  http://www.awi.de/en/research/research_divisions
/climate_science/atmospheric_circulations/expeditions_cam-
paigns/match/manual/. Uvedena méfeni se provadi niZe popsa-
nymi pistroji a technologickymi zafizenimi, které byly rozsi-
feny a modernizovany v ramci rozvojového projektu Stitniho
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fondu Zivotniho prostfedi CR (SFZP) ¢. 03431021 Upgrade
technologickych zafizeni pro monitoring ozonové vrstvy a UV
slune¢niho zéafeni na tzemi CR. Popisu a realizaci projektu je
vénovan tento piispévek.

2. SOUCASNY STAV

Méfeni celkového ozonu a UV na SOO v Hradci Kralové

Mgéfeni celkového ozonu se na SOO provadi jiz od roku
1961, v soucasné dobé piedev§im pomoci plné automatizova-
nych Brewerovych spektrofotometriit MK-IV ¢.B098 a MK-III
¢. B184 (obr. 1). Pfistroje m&i b&hem celého dne za jakéhoko-
liv pocasi tloustku ozonové vrstvy a spektralni sloZeni (skeny)
dopadajiciho ultrafialového slunecniho zafeni v oblast 286 aZ
363 nm (UV-B a &ast UV-A). Timto zplisobem je denn€ ziskano

T
Obr. 1 Brewerovy spektrofotometry B098 a B184 na SOO Hradec
Krdlove.

Fig. 1. Brewer spectrophotometers B098 and B184 at SOO Hradec
Krdloveé.
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Obr. 2 UV-Biometr typ Solar-Light.
Fig. 2. UV-Biometer, model Solar-Light.

a7 nékolik desitek hodnot obou parametrii. Naméfené tdaje se
automaticky zaznamenavaji do databaze na SOO a do databdze
CLIDATA. Podrobnosti 0 metodé a technice méfeni lze nalézt
v publikacich Vanicek (2003) a Achrer et al. (2007). Uvedena
soubéznd méfeni jsou velmi dileZitd pro studium vazby mezi
zménami stavu ozonové vrstvy a biologicky aktivniho UV
zéafeni dopadajiciho na zemsky povrch. Spektrofotometry také
provadgji okamzity vypocet intenzity erytémového zdfeni EUV
(UV pohlcené lidskou pokozkou). Pfesnost téchto méfeni byla
a7 dosud ovéfovana kalibracemi zahrani¢nimi referen¢nimi eta-
lony. Pfistroj B184 je pouZivén i pro kalibrace UV-Biometri —
piistroji na méfeni EUV (obr. 2). Méfeni EUV se v soucasné
dobé provadi mimo SOO na dalSich 3 stanicich CHMU a slou-
7i k operativnimu informovani vefejnosti o aktudlnich hodno-

Obr. 3 Elektrochemickd ozonovd sonda ECC a jeji vypusténi s radiosondou RS-92 pomoci balonu na AO

v Praze-Libusi.

Fig. 3. Balloon-born electrochemical ozone sonde ECC and its launch with the radiosonde RS-92 at AO

Praha-Libus.
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tach UV-Indexu http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/
ozon/UV_online.html.

Mérieni vertikalnich profili ozonu na AO v Praze-Libusi

V CR se pravidelna méfeni vertikalniho profilu koncentra-
ce ozonu v atmosféfe pomoci balonovych sond realizuji na AO
Praha-Libus od r. 1982 kazdé pondéli, stiedu a patek v mésicich
leden az duben, kdy dochézi ve stiednich zemépisnych itkéch
k nejvyrazng&jsim zménam ve struktufe ozonové vrstvy. Ve zby-
1€ &4sti roku se méfeni neprovadi z diivodu vysokych finan¢nich
nakladt. V prvnim desetileti se k méfeni pouZivaly elektroche-
mické sondy typu Brewer-Mast, vyrabéné v tehdejsi NDR. Jejich
kvalita v8ak nebyla dostate¢né stabilni. Proto v r. 1992 doflo
k piechodu na sondy typu ECC (Electrochemical Concentration
Cell), které se pouZivaji ve spojeni s novym radiosonddznim
zafizenim Vaisala — DigiCORA dodnes. Pro tento typ sond
byly v ramci GAW definovany standardni operacni procedury
(SOPs), které zahrnuji mimo jiné i piesné definované techno-
logické postupy predstartovni piipravy, kalibrace, realizace letu
a vyhodnoceni méfeni. Hlavni komponenty ozonové sondy jsou
znazornéné na obr. 3 a popsané napiiklad v uZivatelské prirucce
VAISALA (20053). Soucdsti ozonového ¢idla EEC jsou motoro-
véa pumpa, s konstantnim pritokem nasavajici béhem letu vzduch
z okoli sondy, a katodoanodovi komtrka s iontovym miistkem,
ve které dochazi k chemickému rozkladu roztoku jodidu dra-
selného ozonem obsazenym v nasdvaném vzduchu. Ozonové
&idlo umisténé v polystyrénovém ochranném obalu a propojené
s radiosondou, se upeviiuje pod specidlni meteorologicky balon
plnény vodikem, ktery vynasi piistroje do vysky cca 30km, kde
se balon vnitinim pietlakem roztrhne, a méfeni konc¢i. Ozonova
sonda je pak snesena na zem padakem.

Hlavnim vysledkem sonddznich méfeni jsou profily vys-
kového rozloZeni parcialniho tlaku ozonu, teploty a vlhkos-
ti vzduchu, sméru a rychlosti vétru s vySkovym krokem cca
30m, které jsou v digitalni podobé ukladiny do databéze
na AQO. Ro¢né se timto zpusobem v AO realizuje 50-55 ozo-
nosondaznich vystupt. Kvalita méfeni koncentrace ozonu je
velmi zavisld na fadé faktort — technickych i atmosférickych.
K nejdilezitéj$im patii mezinirodné standardizovand pied-
startovni kalibrace sond pomoci testovaci jednotky (testeru).
Toto klicové zafizeni, pofizené v r.
1992, v soucasné dobé jiz vyZadu-
je nutnou inovaci.

3. CILE PROJEKTU
V ndvaznosti na predchozi
stru¢ny popis soucasn¢ho stavu
monitoringu ozonové vrstvy a UV
zafeni v CR je mozno konstatovat,
7e dlouhodoba méreni celkového
ozonu provadénd v ramci progra-
mu GAW na SOO v Hradci Krdlové
jsou mezindrodné standardizovana
a spliiuji normu kvality ISO-9001.
K jejich udrzeni a k dalsimu rozsi-
feni vSak bylo potiebné:
—inovovat zafizeni pro predstar-
tovni pfipravu ozonovych sond,
— zvysit provozni zalohu ozono-
vych sond v obdobi soucasné
nestability finan¢nich zdroja,
—omezit zavislost kalibraci UV
radiometri CHMU na zahranic-
nich etalonech,
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— rozsifit spektrdlni méfeni sluneéniho zédfeni do celé
UV-A, viditelné (VIS) a blizce infraCervené (NIR) oblas-
ti, s moZnosti vybéru vinovych délek pro vypocet aktual-
niho mnozstvi aerosolu a dalSich slozek atmosféry.

K dosazeni uvedenych cila byl proveden nakup, instala-
ce a zprovoznéni téchto technologickych zafizeni a specidl-
niho materidlu:

Ozonové sondy

Meéreni vertikdlniho profilu koncentrace ozonu v atmosfé-
fe probiha za letu ozonové sondy upoutané k meteorologic-
kému balonu. Vzhledem k tomu, Ze po jeho prasknuti dopad-
ne sonda na nezndmé misto, jedna se v podstaté o spotfebni
materidl, jehoZ provozni zdlohu je tfeba operativné dopliio-
vat. Ozonova sonda se skladd z elektrochemického ozonové-
ho ¢idla ECC6AB, radiosondy RS92-SGPD, prevodniku sig-
nalt mezi ozonovym ¢idlem a radiosondou RSA921, nosného
balonu a snaSeciho padaku. Cidla ECC vyrébi firma Science
Pump Corporation (Camden, New Jersey, USA), radiosondy
a pfevodnik vyrabi firma VAISALA (Helsinky, Finsko). Pro
obdobi trvani projektu bylo na AO planovano realizovat cca
67 ozonosondaznich vystupt (tfikrat tydné + 3 sondy jako
zaloha) pomoci sond nakoupenych z prostfedkt projektu.

Obr. 4 Ozonovy tester pouzivany od r. 1992 na AO k predstartovni kali-
braci ozonovych sond.

Fig. 4. The ozone tester operated at AO since 1992 for calibration of the
ozone sondes.

Kalibracni zafizeni pro predstartovni pripravu
ozonovych sond

Jednd se o jednotku ,,Science Pump Corporation Model
TSC-1 Ozonizer / Test Unit™ (obr. 4). Zafizeni se pouziva
k tfistupfiové predstartovni pfipravé a kontrole ozonovych
sond v laboratofi. Jeho hlavni soucasti je zdroj ozonu (UV
lampa) s regulovatelnou intenzitou zafeni, kalibrator (Cidlo
ECC a pumpa s motorkem), mikroampermetry pro méfe-
ni vystupnich proudir kalibra¢niho ¢idla a ¢idla jednotlivych
ozonovych sond a métidlo pro kontrolu napéti a odbér motor-
ka pump sondy a kalibratoru. Zdroj ozonu umoziuje proveéfit
spravnou funkci ozonové sondy a jeji reakce na vysokou, niz-
kou a nulovou koncentraci ozonu. To je dilezité pro stanoveni
tzv. pozadového proudu, ktery je jednim ze vstupnich parame-
trli pii vypoctu koncentraci ozonu v pritbéhu sonddze. SloZeni
a funkce kalibra¢niho zafizeni vyplyva z platnych SOPs sta-
novenych manualem SMO.
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Obr. 5 UV kalibracni jednotka — kalibrace UV cidla Brewerova spek-
trofotometru.

Fig. 5. UV calibration unit — calibration of the UV sensor of the Brewer
spectrophotometer.

Kalibracni jednotka pro UV radiometry — komora,
elektronicka jednotka, sada standardnich spektralnich lamp
Zarizeni se sklada ze dvou komponent. Prvni je prenosna
ventilovana kalibra¢ni komora s napdjeci jednotkou, do které
se umistuje kalibrované ¢idlo (obr. 5). Jejim vyrobcem a doda-
vatelem je kanadska firma International Ozone Services, Inc.,
Toronto. Druhou komponentou je referenc¢ni standardni lam-
pa, ktera je vyhfivana vySe uvedenou napéjeci jednotkou a oza-
fuje v kalibrani komote v predepsané geometrické konfigu-

Obr. 6 Slunecni fotometr SPUV-10 instalovany na SOO Hradec

Krdlové.

Fig. 6. Sun photometer SPUV-10 operated at SOO Hradec Krdlové.
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Obr. 7 Priumérné vertikdlni profily rozloZeni parcidlniho tlaku ozonu vypoc-
tené pro rok 2012 a pro obdobi 19831991 a 1983-2012. Praha-Libus.

Fig. 7. Average vertical profiles of ozone partial pressure calculated for the
year 2012 and for the periods 1983—1991 and 1983-2012. Praha-Libus.

raci kalibrované ¢idlo. Standardni lampa musi byt kalibrova-
na v mezinarodui referen¢ni stupnici akreditovanou laboratofi.
Pro oblast EU se nejcastéji pouziva stupnice PTB (Physikalisch-
Technische Bundesanstalt), http://www.ptb.de/en/zieleaufga-
ben/dieptb.html. K provoznim kalibracim UV radiometrd je
tieba, aby byl kalibra¢ni etalon vybaven alespon nékolika lam-
pami. Jejich stiidavé pouZivani a vzdjemné porovnavani zaru-
Cuje kontrolu stability jejich certifikatl a zaruCuje neprerusené
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pouZiti v piipad¢ poskozeni nebo ,,vyhofeni® nékteré z lamp.
Pro potreby projektu proto byly pofizeny tii kusy standard-
nich lamp kalibrované ve stupnici PTB ve svétovém radiac-
nim centru SMO v Davosu (Physikalisch-Meteorologisches
Observatorium Davos), http://www.pmodwrc.ch.

Slunec¢ni fotometr SPUV-10

Jedna se o automaticky optoelektronicky pristroj, ktery méii
intenzitu piimého slune¢niho zareni dopadajiciho nadeseti vybra-
nych spektralnich ¢arach v UV, VIS a NIR oblastech slunecni-
ho spektra (izkych vinovych intervalech doporuc¢enych SMO):
316,6; 331,7; 367,3; 413,4; 495,8; 613.4; 672,0; 869,4; 938,3
a 1 023,6 nm. Tyto ¢ary jsou métené systémem 10 stabilnich fil-
trh a absorpcnich komor (obr. 6). Jejich vybér umoznuje pre-
devsim vypocet optické tloustky atmosférického aerosolu AOD
(Aerosol Optical Depth), ale také celkového mnoZstvi dalSich
selektivné absorbujicich sloZzek atmosféry (ozonu, vodni pary,
NO,). Z méfeni Ize dale modeloveé dopocitat presné aktudlni slo-
7Zeni celého UV a VIS slunec¢niho spektra. Fotometr a jeho funk-
ce jsou fizeny opera¢nim programem pomoci fidici jednotky —
ustfedny. Pripojeny PC tato data miize ve zvolenych intervalech
snimat, vyhodnotit a dale pfenaset, s moznosti pfimého pripoje-
ni na internet. Méfeni jsou zpracovana standardnim programem,
ktery umoziluje jak datové, tak i grafické vystupy. Vyrobcem
fotometru je firma Yankee Environmental Systems, Inc, USA.
BliZ3i informace o produktu 1ze nalézt na webové adrese http://
www.yesinc.com/products/radvis.html. Spolu s pofizenim foto-
metru byl zakoupen rovnéz pyranometr Kipp-Zonen typ CM-11
pro soub&Zzni méfeni celkového globalniho slune¢niho zarent,
ktera maji dopliiujici charakter.

4. REALIZACE PROJEKTU

Administrativni pfiprava projektu probihala jiz béhem
r. 2011. Jeho feSeni ale zapocalo az po schvileni podpory
Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR na zdklad& rozhodnuti
ministra Zivotniho prostfedi ¢. 03431021 v prosinci 201 1.

Realizace 67 ozonovych sondazi

V mésicich [-1V. 2012 bylo v souladu s planem na pra-
covisti AO Praha-Libu§ provedeno 53 méfeni vertikalnich
profild koncentrace ozonu s pou-
Zitim sond zakoupenych z pro-
stfedkil projektu. Zbylych 14 sond
bylo pouZito k méfenim v lednu
2013. Vysledky meéteni byly ulo-

— 316.6nm

‘_ 331.70m Zeny v klimatické databazi CHMU
|— 367.3nm CLIDATA, ve Svétovém ozonovém
[ a UV datovém centru (WOUIDC)
| 495.8 nm | v Torontu a v operativni databazi
‘_ 613.4nm | NDACC. Priimérny vertikdlni pro-
 672.0nm | fil O3 zar. 2012 a jeho dlouhodo-
—BER Arm | by prabéh zar. 1983-1991 (obdobi

pred hlavnim ubytkem ozonu) jsou

pro ilustraci znazornény na obr. 7.

Ozonovy tester TSC-1

Spolu s ozonovymi sondami
bylo zakoupeno a bezprostred-
né po dodani uvedeno do provozu
na AO nové kalibracni zafizeni pro
predstartovni pfipravu ozonovych

16 18 20

Obr. 8 Denni chod spektrdlni intenzity slunecniho zdreni na vinovych cardch v oblasti UV, VIS a NIR
naméiené pomoci fotometru SPUV-10 na SOO v Hradci Krdlové dne 5. 3. 2013.

Fig. 8. Daily course of spectral solar irradiances at selected wavelengths in the UV, VIS and NIR spectral
regions measured by the sun photometer SPUV-10 at SOO Hradec Krdlové on 5. 3. 201 3.
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sond TSC-1. Tim byla zabezpe-
¢ena kontinuita dodrzovani pied-
startovni pfipravy sond definova-
ni SOPs.
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UV Kkalibra¢ni jednotka

S ohledem na dodaci Ihtity bylo kalibra¢ni zafizeni doda-
no vyrobcem a uvedeno do provozu na SOO aZ v zaii 2012.
Béhem celého r. 2012 v8ak na SOO probihala pravidelna méfe-
ni UV spektralnich méfeni pomoci Brewerova spektrofotome-
tru B184 a erytémového zafeni pomoci UV-Biometru, kterd
byla zpracovana pomoci kalibra¢nich konstant uréenych nové
zakoupenou UV kalibra¢ni jednotkou. Tato méfeni byla zkont-
rolovana s ohledem na jejich kvalitu a celkem 10 398 UV skenui
bylo uloZeno do databdze CLIDATA a do Evropské UV databa-
ze EUVDB v Helsinkach. PfibliZné stejné mnoZstvi UV méfeni
bylo realizovano v priibéhu posledniho roku feseni 2013, kdy
uZ byla UV kalibra¢ni jednotka pouZivana operativné. Soucdsti
monitoringu UV zafeni je rovnéZ pribéZné méfeni globalniho
slune¢niho zdfeni na SOO pomoci pyranometru CMP-11 Kipp-
Zonen,rovnéz potizeného z dotace SFZP.

Slunecni fotometr SPUV-10

Tento pristroj mél byt pofizen pivodné jiz v ffjnu 2012.
Vlivem prodlouZeni dodaci lhity vyrobcem v8ak byl fotome-
tr dodédn na SOO az v prosinci 2012 a po kontrole funkénos-
ti instalovan k provoznim méfenim v lednu 2013. Opozdéna
instalace proto neumoZnila realizovat do konce projektu
(11I/2013) pavodné planovanych 21 000 UV, VIS a NIR méfe-
ni — viz. pfiklad ze dne 5. 3. 2013 na obr. 8. Proto byl na dopo-
ruceni SFZP projekt o 6 mé&sic prodlouZen, coZ umoZni-
lo pokryt celé letni obdobi 2013. Vysledky téchto méfeni
a jejich analyza budou pfedmétem samostatné studie a publi-
kace v odborném Casopisu.

5. SOUCASNE A BUDOUCI VYUZITI
PORIZENYCH ZARIZENI A PRISTROJU
CHMU je jedinou instituci, kterd provadi dlouhodoby

monitoring stavu ozonové vrstvy a slune¢niho zéfeni na ize-

mi CR. Tato mé&feni a jejich dal§i zpracovéni se fidi standard-

nimi operaénimi procedurami SMO, spliuji normy kvality

1SO 9001:2000 a jsou zakotveny rovnéz ve zminénych mezi-
narodnich programech GAW, NDACC a MATCH. Naméiena
data jsou ukladand v tuzemskych i mezindrodnich databézich,
odkud jsou k dispozici nejen odbornikéim CHMU, ale i dal§im
uZivateliim. Realizace rozvojového projektu SFZP znamenala
vyznamny piinos k stabilizaci, zkvalitnéni a k dal§imu rozsite-

vy

ni uvedenych méficich programi v téchto oblastech.

Monitoring ozonové vrstvy

Zatimco méfeni celkového ozonu na SOO je pro nejbliz-
§i roky piistrojové zabezpeceno, technologickou infrastruk-
turu a operativni zdsobu ozonovych sond pro méfeni verti-
kalnich profilit O3 na AO bylo potieba obnovit. Nakupem 67
sond a pofizenim nového kalibra¢niho zafizeni pro pfedstar-
tovni piipravu sond byl tento problém vyfeSen. Pracovist€ se
tak miiZe i naddle ucastnit nejen ve zminénych mezinarodnich
programech, ale i v realizaci zdvazkd vyplyvajicich pro CR
z podpisu Videniské konvence na ochranu 0zonoveé vrstvy.

Ziizeni narodniho etalonu pro méfeni UV slune¢niho zareni

Mé&feni UV sluneéniho zéfeni na pracovistich CHMU
pomoci Brewerovych spektrofotometrd a UV-Biometrt
vyZaduje pravidelnou kalibraci téchto piistroji viici mezind-
rodnim standardim. Zakoupenim kalibrani jednotky, vCet-
né sady standardnich lamp, byl zfizen referencni etalon pro
UV radiometry v CR, ktery je moZno pouZivat k mezinarodné
standardizovanym kalibracim ve stupnici PTB bez zavislos-
ti na dosavadni asistenci zahrani¢nich instituci nebo komerc-
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nich firem. Vechna m&feni provadéna v CHMU od 1. 2012
v&etné tak jiz budou navdzana na tento novy etalon.

v 2

Rozsifeni spektralnich méreni v UV a VIS casti

slune¢niho spektra
Sluneéni fotometr SPUV-10, ktery byl uveden do opera-

tivniho provozu na SO0, je jedinym pfistrojem na izemi CR,
ktery umoziiuje provadét méfeni ptfimého slune¢niho zafeni
dopadajiciho na zemsky povrch jak v UV, tak i ve VIS a NIR
oblastech spektra. VInové délky méfeni byly vybrany tak, aby
umoZziovaly urc€it:

— kompletni spektrum dopadajiciho slune¢niho zéfeni v UV
(290400 nm), VIS 400-800 nm) a NIR (nad 800 nm)
oblastech,

— optickou tloustku aerosolu (AOD) v jednotlivych oblas-
tech spektra,

— celkové mnoZstvi ozonu, vodni pary a NO, v atmosféfe.
Zahajenim téchto méfeni byl vyznamné rozsifen moni-

toring parametri atmosféry vyZadovany mimo jiné i nové

vytvafenym evropskym systémem programu GMES in-situ

(Global Monitoring for Environment and Security), koordi-

novany Evropskou agenturou pro Zivotni prostiedi (EEA)

a Evropskou vesmirnou agenturou (ESA), http://copernicus.

eu/. V atmosférické ¢asti GMES jsou parametry UV a AOD

spolu s vertikdlnimi profily O; definované jako ,Essential

Climate Variables — ECVs), které by mély byt prednost-

né méiené, http://gisc.ew.cea.europa.eu/ (De Sousa 2011).

Fotometr SPUV-10 tato méfeni umoZiiuje realizovat, a tim

i ziskanymi vysledky zabezpegit u¢ast CR v tomto celoevrop-

ském systému monitoringu atmosféry. Po ziskani dostatec-

ného mnozstvi datovych podkladi budou méfeni pracovniky

SOO analyzovana a ziskané vysledky prezentované na védec-

kych akcich a v odbornych ¢asopisech.

Tento pFispévek je souldsti realizace projektu Stdtniho fondu pro
Zivomni prostiedi & 03431021.
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