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A proposal for new rules for the timely announcement of smog alerts and the regulation of suspended particles PMro.
The new Air Protection Act No. 20112012 came into force on l't September 2012 and set down new rules for operation of the

Smog Warning and Regulatory System (SWRS). Previous analysis showed that for PM,o the new rules lead to the reduction of
the number and duration of smog situations and especially of regulation (smog alert announcements). Moreover, experiences
from the 201212013 heating season revealed that the announcement of smog situations and regulations for PM,o have been
delayed with respect to the increase of concentrations above the threshold values. Sometimes the delay is more than2 days long.
On the other hand, the smog situation often lasts even when PM,o concentrations have dropped below the threshold value. In

this situation, neither the public is informed in time, nor are the regulations effectively applied. The article presents the draft of
new rules for smog alert announcements that eliminate these problems.
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1. UVOD
Zákon o ochraně ovzduší č.20ll20I2 Sb. vešel v platnost

I. záÍí 2012 a zrušil zákon č. 8612002 Sb. a s ním souvise-
jicí právní p edpisy. Tím byla změněna i pravidla vyhlašová-
ní smogovych situací a regulací v rámci smogového varovné-
ho a regulačního systému (SVRS). Z pÍedchozi analyzy této
změny (Juras, Vlček 2013) vyplynulo, že nová pravidla ved-
la ke snížení počtu a prriměrné délky trvání smogovych situa-
cí a p edevším regulací. V pr běhu topné Sezony 20I2l20I3 se

navíc ukázalo, že smogové situace a regulace pro Suspendované
částice PM,o (dále označované jen jako PM1g) jsou často vyhla-
šovány i s více jak dvoudenním zpožděním oproti skutečnému
nárristu koncentrací nad prahovou hodnotu (obr. 1). Smogové
situace a regulace zároveí zilstávají v platnosti i po poklesu
koncentrací PM|. pod odpovidajíci prahové hodnoty. Stávající
pravidla tak neslouži ant k včasnému informování ve ejnosti,
ani k efektivní regulaci zdrojťr znečištění ovzduší. P íspěvek
p edstavuje návrh nov ch pravidel, která uvedené nedostatky
odstra ují, a postup, jak se k nim dospělo.

2. STÁVAJÍCÍ PRAVIDLA SVRS
Pravidla pro vyhlašování a odvolávání smogov17ch situ-

ací a regulací pro PM,o podle p ílohy č.6 zákona201l20l2
Sb. v platném znéníjsou shrnuta v tab. 1. Ve vztahu k opož-
děnému vyhlašování se jako nejvíce problematicky jeví sou-
běh dvou podmínek pro vyhlášení smogové situace a regula-
ce' kdy je dle zákona možné vyhlásit Smogovou situaci nebo
regulaci aŽpo 25, resp.49 hodinách p ekročení prahové hod-
noty pro 24hodinové koncentrace PM,o. Zárove musí byt
splněna podmínka stoupajících trendťr 12hodinovych kon-
centrací PM'o v uplynulych 6 hodinách alespo na polovině
reprezentativních stanic v dané oblasti. P itom prťtběh situací
meteorol o g i cky nepÍízniv ych pro r o zptyI zne č i šťuj íc í ch l átek
v ovzduší je obvykle doprovázen poměrně rychlym vzestu-
pem prriměrnych 24hodinovych koncentraci PM'o nad pra-
hové hodnoty v počátcích takovéto situace. P i jejím del-
ším trvání pak následné dochází, v závislosti na konkrétním
v voji meteorologick1 ch podmínek (p edevším p i nízk1ich
prriměrnych rychlostech větru, nizkych teplotách, klesající

Tab. l Stdvající prclvidla smogového varovného a regulačního sysÍému pro PM ,, podle p ílohy č. 6 z kona č. 20 ]/2012 Sb. a CHMU (2013a).

Table L Current rules for operation oJ the Smog Warning and Regulatory System for PM ,, according to Annex 6 of Act No. 201/20I2

P ekročení prahové hodnotv Dopl uiící podmínka

q)
\6

Smogová
situace

Alespo na jedné mě icí lokalitě reprezentativní pro rirove znečištění v oblasti minimálně l00 km2

p ekročila 24h pr měrná koncentrace částic PM,,, hodnotu 100 pg.m_3 ve dvou po sobě následujících
dnech, ti. ve 25 po sobě nástedujících hodintÍch".

Trend l2h koncentrací PM'.., je

za posledních 6 hodin rostoucí

alespo na polovině mě icích stanic
reprezentativních pro dané uzemí'Regulace

Alespo na polovině mě icích lokalit reprezentativních pro rove znečištění v oblasti minimálně

l 00 km2 p ekočila 24h pr měrná koncentrace částic PM,,, hodnotu 150 pg.m_J ve t ech po sobě

následujících dnech, 17' ve 49 po sobě ntisleduj'cích hodintich'' .

Smogová situaceje ukončená, pokud na žádnéméÍicístanici reprezentativní pro rove znečištění v oblasti minimálně l00 km2 není p ekočenažádnáprahová
hodnota, p ičemž tento stav trvá nep etržitě alespo 12 hodin (tj. klouzav' 24h pr měr PM,rie nižší nežp íslušnd prahová hodnota alespoiíve dvanacti po sobě

ndsledujících hodiruich" ) a na základě meteorologické p edpovědi není očekáváno obnovení meteorologick1ch podmínek podmi ujících smogovou situaci

v prťrběhu 48 hodin následujících po poklesu rirovní znečištění pod prahové hodnoty.

Časov interval 12 hodin se zkracuje ažna3 hodiny v p ípadě, že meteorologické podmínky nelze označitjako podmi ující smogovou situaci a podle

meteorologické p edpovědi je témě vyloučeno, že v prriběhu nejbliŽších 48 hodin takové podmínky opět nastanou'

' Kurzívou je označen v praxi pouŽívan1 v1íklad ČHIttÚ aMŽP.
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Aglomerace ostrava/Karviná/Fr1idek-Místek
bez T inecka, 12.2. - 19.2 2013
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- 

TCTNA 24h . . ., TORVA 24h
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smogoVá SitUace
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smog NOVELA 12h

- 

reg NOVELA 12h

o b r. ] Smo g ov čt S it LLaC e v 0 g Lome rac i o st rttv a/ K a rv inti/ F rítle k- M í s t ek
bez'T ineckcLv polovině noru20]3. Zobrtt7eny.jsou klouz'ctvé 21h pr nlě-
r'v- PM ,, počítuné Z' verifikovanych clctt. ,,smogov(i sitLtlce" a ,,regulace"
znlčí s'kutečně vylllášené SitLtlce (na zakleulě opertttivních clat). ,,smog.
NovEIA ]2h'' a ,,reg. NoVELA ]2h" vy7nttčují, .jak by poclLe veriflko-
vanych clat probíhaLo vyhlá,šení na zeiklcttlě nlvrhov(Iné novely zcíkona
c'.20]/2012 Sb. s vy'u!.itítlt l2ll prtiměr . ',IPH" tt,,RPH" je infbrmtlÍivní
a regulttční 1lrahovčt hodnoÍa.

Fig. l. Sruog periocl in Íhe aggLonteration oÍ'o'strava/Kttrvinťt/Frr3clek-
Místek region, exclucling the Ti'inec arelt, ill the nticltlle of February
20l3. 2{-hour ntoving (tvertges oÍ'veriÍiet] PM,,, tlata are clis:plar-ecl.
'Sm.ogt.lvtÍ sitttac:e' tutcl 'regulace' tlenotes smog sitt'Lcttion cmcl regula-
Íion as ttrulrluncetl uccortling Ío Íhe operctÍionctl tlcÍcL. 'Snlog. NovELA
]2h'uncl 'reg. NoVEIA ]2h'shows, s'mog s'ítutttiott tutrl regulcttiott cts'it
wotLld lutve been tutnouncetl accortling Írl the drafi cunentlntent rlf Act No.
20 1 /20 l 2 w it h the use oÍ' ] 2 - h mov ittg tve rtge'r.' I P H' ulcl' RP H' a re the
infb rntut iv e urLtl re g u I tLt o ry, t h re s ho lcl,s re s 

1 
t e ct iv e lv

hranici inverze, reSp' jejím nenarušení), k nep íliš vyraznému
kolísání koncentrací PM|0, p ičemž pravděpodobnost splně-
ní podmínky rostoucích trendrj není p íliš Vysoká 1ČHvtÚ,
20 l 3b).

Další, i kdyŽ ne tak vyrazné, zpoždéni ve vyhlašová-
ní a odvolávání je zp sobeno vlastním pouŽitím klouzavych
24hodinov; ch prriměr . Tyto pr měry sice žádoucím zp so-
bem odstraní krátkodobé vykyvy jednohodinov1 ch koncent-
raci a dají se jednoduše porovnat s denním imisním limitem
PM,o. Na druhou stranu reagují na VyVoj jednohodinovych
koncentraci až s l 2-l Shodinovym zpoŽděnim (obr. 2). To se
projeVuje zejména p i odvolávání situací.

3. nŮzNÉ vARIANTY vYHLAŠovÁNÍ svns
Jak bylo uvedeno vyše, nejproblematičtější z hlediska

pozdního vyhlašování smogovych situací, resp. regulací je
Souběh požadavku na dVou, resp. t ídenní p ekročení prahové
hodnoty Spolu s poŽadavkem na r st trend na polovině sta-
nic v posledních 6 hodinách. Vzhledem k tomu, že pravidla
SVRS jsou ukotvena V zákoné o ochraně ovzduší a jeho změ-
na by byla poměrně náročná, byly nejprve zkoušeny odliš-
né interpretace dvou, resp. t ídenního pi'ekročení a poža-
davku rostoucích trendri (varianty 21h T12) x a 24h NP T12
)x), u kterych se dalo p edpokládat'Že by byly aplikovatel-

Tctb. 2 P ehLed vyzkoušen ch vctriant vyhlašování SVRS.

Table 2. Summrtry of the scenarios testecl .for the announcement of ,smog

s ituat ions and regulations.
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obr. 2 Zpožtlění r z.n1lch tvp .filtr o1lroti lll pr měr m PM |0. 12h (24h)

'je klouz.ttvy l2(24)hodinovy pr měr, TEMA 'ie tro.jtltí'sobny erponencitílní
Íiltr IPH (RPH).je informotivní (regulační) prohclvtí hotln.oÍtt.

Fig. 2' Tirue delay o.l'llif1grent.filÍer's with res:pecÍ trl Íhe tlevelopment ofl -h
(rverages o.f PM,,, l2h antl 24h tlenote l2-h ttrul 21-lt ruoving overoges.
TEMA sÍurcls.forTriple Exponential Movitlg Averuge, IPH (RPH).t'or the

info nnat i v e ( re g u l cÍ o ry,- ) t h re s ho l cls.

né v rámci stávající legislativy. Dále byly v návaznosti na prá_
ci Kedera (20l3) Vyzkoušeny možné náhrady klouzavych
24hodinovych prťrměr koncentrací PM,,, klouzavymi expo-
nenciálními filtry (varianty EMA,TEMA a KAMA). Jednotlivé
Varianty jsou popsány níŽe a p ehledně shrnuty v tabulce 2.

Ve všech p ípadech Se provádělo zzrokrouhlení jednohodino-
vych dat na celá čísla pr'ed vypočtem klouzavého prťrměru
a stejně tak po jeho vypočtení.

3.1Snaha o pokrok v mezích zákona

24h r,r> x
Tato varianta se od stávajících pravidel liší pouze v tom, že

trend l2hodinovych koncentrací PM'u je považován z pohle-
du legislativy za rostoucí, pokud je větší nebo roven x. Cílem
bylo zamezit p ípad m' kdy k vyhlášení nedojde v d sled-
ku mírného kolísání trendu. P edpokládalo se, Že uvedenou
Změnu by bylo možné od vodnit ne.jistotou mě ení, která

Varianta Shlazení Tolerance
trendu

Požadovaná doba
p ekročení pro

vyhlášení smogové
situaceiregulace

24hT 2>0

klouzavy 24h pr měr

0

25t4924hT p>-l I

24hr 0>-2 2

24h NP Tr, > 0
?r?\ cnhě A

0

2t324h NP T,, E -l nep ekr1 vající se
24h prťrrněry

I

24h NP T pŽ_2 2

EMA exponenciál ní klouzavy
filtr

trendy se
nehodnotily

25t49

TEMA trojnásobny exponenciální
klouzavy filtr

KAMA m=24,p=2
KaLrfman v adaptabilní

klouzav1l liltr (r zné
koeficienty n a p)

KAMA m=24.p=l

KAMA m=12,p=l
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v p ípadě automatick ho mě ení koncentrací PM,o metodou
radiometrie (absorpce beta záeni) činí podle ČHuu (2014)
u metody FH62IR 20 7o (u metody ESA-PMl0lM uvede-
na není)'

24h NP T,r),
V této variantě byla vyzkoušena jiná interpretace požado_

vaného dvou, resp. ti'ídenního p ekročení prahové hodnoty.
Zatimco ve stávající praxi (ČHMU 2013a) se za dvou' resp.
t ídenní p ekročení považuje p ípad, kdy klouzavy 24hodino-
vy pr měr p ekročí prahovou hodnotu ve25, resp. 49 po sobě
jdoucích hodinách, v tomto scéná i se pracovalo se dvěma,
resp. t emi po sobě jdoucími nep ekryvajícími se 24hodino-
vymi pr měry (NP) (obr. 3). Cílem bylo omezit p ípady, kdy
nedojde k vyhlášení v dťrsledku ojedinělého poklesu Z4hodi-
nového prriměrur pod prahovou hodnotu. Stejně jako ve vari-
anté 21h T,r.) , se zároveií zkoušely rŮzné p ísné požadavky
na rostoucí trend l2hodinovych koncentrací (tab. z';'

3.2 Exponenciální flrltry
V následujících scéná ích EMA, TEMA a KAMA bylo tes-

továno nahr azení 24hod i n ovych klo uzavycl'r prr}měr j in1 m
filtrem s rychlejší odezvou na změny jednohodinovych kon-
centrací. Ani v jednorn p ípadě se nehodnotily trendy, pouze
bylo požadováno p ekročení prahové hodnoty ve25, resp.49
po sobě jdoucích hodinách.

EMA (Exponential Moving Average)
V tomto scénái'i byl pro vyhlazování jednohodinovych

koncentrací použit exponenciální filtr EMA. Vyhlazená hod-
nota F, v čase rje definována následovně:

F, =c,'a,+F, ''(t-o,), 
(1)

kde C, je jednohodinová koncentretce v čase t, a 0|je vyhlazo-
vací konstanta. Exponenciální tlltr se podle Kaufmanzr ( l995)
blíží klasickému klouzavému prriměru s délkour okna n, pokud
j. o,=2l(n+ l )' 24lrodinovému prriměru se tak bliŽi EMA s a,=
0,08. Tato hodnota a,byla použita v počítaném scéná i.

TEMA (Triple Exponential Moving Average)
V tomto scéná i byl pro vyhlazování jednohodinovych

koncentrací pouŽit trojnásobny exponenciální f1ltr TEMA
navrŽeny Mulloyem (1994)' Jeho definice je následující:

TE,MA : 3. EMA _ 3. EMA( WA) +

+ EMA(EMA(EMA)) . (2)

TEMA mťrŽe v některych pi'ípadech nabyvat zápornych
hodnot. V námi pozorovan1 ch pl"'ípadech se r-rkázalo, že je
tomu moŽné zamezit aplikací filtr'u na logaritmus jednoho-
dinovych koncentrací, nebo jednoduch m požadavkem, Že

Ct-+1, ..., Cr-rr, Ct-2sr..., C.t

2

Ct-qt, . . ., Cr-rr, Lr-,
t.

Ct-zz, . . ., C,-t, C,

obr. 3 R zné interpretclce clvotrlenn.ího p ekroc'ení in'fornativttí pru.h.ové

hotlnoty'" 25 po sobě 'jtloucíc'h klouzttvyc'h 21lt prtintěr (nttho e) a clvtt

po sobě ntisletlující nep ekrÝvtt'f íc'í se 24h 1srtintěrl (clole).

Fig. 3. hvo cliftbratlt inÍerpreÍttÍions oÍ'Ívt;o tltry,'s exceecLanc'e clf'the
informttÍive rhres'ltold vtllue: 25 c'onsecuÍive 24-h noving uy,erug,e 's (tol:s)

ancl rvvo c'onse cutive non-overlapping 24-h overoges' (bottom).

obr. 4 V sladkl' pro.jadttotlivé l,uriunt)' l,1'hluštlt,tíní SVRS (letlen už' b e-

z.att 20 l-1). Denní pr n n'nu sttttlicíclt'jsou počíÍtÍn),otl 0:00 clo nt]'sletlu-

.jící 0:00 UTC' Stnrlgrlvé siÍttace u regulace .jsott tvkres'lov tlv s pi'esnosÍí
na tlnl'(tedl'den, ve kÍerém 're y-l.rk-],11rt ulespoti..jeclttu hotlitttt se sitttttc'í,

'je t,,-barven)' Scén e julu tl''st,ěÍlenl v Íub. 2.

Fig' 1. Cont.parison o|'di'/Jerett s'c'enurios o.f'Íhe unnottncencnt o.f' snlog
siÍttttÍiotts tuttl regulct|iotts (Jun-Mttr 20 l3). Doill' averoges ./tlr stariotts
(to1l) ure cctlculutecl |'roru 0 to 0 UTC. Smog 'siÍtttttiott's (vellow) atrcl regtt-

ltttions (retl) arc plotÍetl with dctih'preci'sitltt. (i.e. vt,hen uÍ leas'Í l hour
in tlte tluy is trutrkcd lri snlog 'siÍtLuÍion/regttluÍiott Ílte yvltole day is t'ol-
ouretl). 'St t,tt.jít'í 'gÍtty,' dettoÍes siÍttttÍions antntutt'etl accortling to tlte
c I Lr renÍ l egi s l uti ott.

Ag l o me race ostrava/ Kantiná l Fr de k_M íste k bez T i nec ka

orlová
KarvÍná
Haví ov

Fn dek-Místek
Česlc. Éšín

Bohumín
ostrava-Záb eh
Ostrava-Fifejdy

KAMA m=72, p:7
KAMA m=24, p--l
KAMA m=24, p:2

TEMA
EMA

24h NP Ttz>-2
24h NPTtz>-7
24h NP Trz> 0

24hTtz>-2
24hTrz>-7
24hTp> 0

stávající stav

2OL3 leden nor b ezen

chybějící data smogová situace
dennípr. > 100 pg/m3 l regulace

jif denn/ pr. > 150 vslm3

!I
I
I

Za jak ch podmínek Doolriuiící oodmínka

Smogová
situace

Alespori na polovině'|'měi'icích lokalit reprezentativních pro rlrroveri znečištění v oblasti
rnininálně l00 kmr p ekročily klouzavé 12h prrirněry PM',, lrodnotu 100 pg.m-1.

Na základě vyhodnocení pi'edpovědi

neteorologick ch podrlínek a imisní situace se

během následujících 24 hodin nep edpokládá
pokles koncentrace pod prahovou hodnotu.Regulace

Alespoii na polovině'|' nrěi'icích loka|it reprezentativrrích pto Lrlove znečištění v oblasti
ninirnálně l00 krlr p ekročily klouzavé 12h pr měry PM',, hoclnotu 150 pg.n-].

Lrrovní znečištění pod p íslušnou pr'ahovou hodnotLr očekáván opětovn1 náiltst koncentrací nad odpovídající prahovou hodnotLr'

Časov; interval 12 hodin se zkracuje ažna3 hodiny v p ípadě, Že rneteolologické podrlínky nelze označit jako podmiiiLrjící sttlogtlvou sitLraci nebo regLrlaci

k jejímu opětovnérlu nál stu nad tuto prahovou hodnotu.

'|'Pokudjsou pro danou oblast r'eprezerltativní právě dvě stanice, vyŽaduje se p ekročení na obou.
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vyhlazená hodnota musí byt větší nebo
rovna 1. Vzhledem k tomu, že první
postup m: .že někdy vést ve srovnání se
standardním ťrltrem TEMA k v kyvrim
vyhlazenych hodnot, byl použit druhy
postup, kter je pro naše ričely postaču-
jící, protože koncentrace b\ízké nule pro
nás nejsou vyznamné.

KAMA (Kaufman Adaptive Moving
Average)
V tomto scéná i byl použit exponen-

ciální filtr s proměnnou vahou' popsa-
ny nap. Kaut-manem (1995). KAMA je
definován rovnicí (l) s tím rozdilem, že
hodnota vyhlazovací konstanty a, závisi
na proměnlivosti (volati1itě) dat:

o, =(nn-(r,",, - 0.,t,u,)*o,,,,, 
)'' , (3)

Pro čistě rostoucí (klesající) kon_

centrace, je ER rovno jedné d at = oÍr,r!.

Naopak pro rozkolísaná data se ER bliži
k nule d at = a,r!,,,rt'. ER ie p itom defino-
váno následovně:

5p:3-S'u)- é)

) 
(t,-, - C,-,-,)

Zde opét C, je jednohodinová koncent-
lace V čase r am1e ší ka okna použitého pro
vypočet ER. V našich scéná ích bylo pro
vypočet ER počítáno s délkou okna 24 nebo
]2 hodin. Dále bylo zvoleno a1t,',t = 0,66J,
což odpovídá dvouhodinovémur vyhlazo-
vztcímu oknu (n = 2'), a a'l,,rr'= 0,08, coŽ
odpovídá 24hodinovému vyhlazovacímu
oknu (n = 24).Zárovel byly testovány dvě
hodnoty exponentu p: p = 2, jakje pouŽito
v Kaufmanovi (l995), vede ve skutečnos-
ti k délce vyhlazovacího okna 3,5 pro čistě
monotclnní data (ER = l) a délce okna 3l l
pro velmi proměnlivá (volatilní) data (ER

= 0). Naopak P _ l zachovává dvou, resp.

24hodinové délky vyhlazovacího okna.
Uveden varianty jsou shrnuty v tab.2.

3.3 Vysledky jednotlivych variant
Jednotlivé varianty byIy namode_

lovány pro 4 oblasti SVRS (aglome-
raci ostrava/Karviná/Frydek_Místek
(OiKlF-M) bez T inecka, T inecko,
zonu Moravskoslezsko a Ústeck kraj)
a zlmní smogové Sezony ( íjen-b ezen)
201012011, 201 ll20l2 a 201212013.
Vysledky jednotliv ch scéná ri pro aglo-
meraci oiKlF-M bez T inecka a období
leden-b ezen 20l3 jsou na obrázku 4.

Souhrnně lze Ííci, Že zmírnéní poŽa-
davku na trend l2hodinovych koncentra-
cí vedlo pouze v několika málo p ípadech
k urychlení vyhlášení smogové situace či
regulace. Využití dvou, resp. t í nep ekry-

Ag l omerace ostravďKantinálF r dek-M ístek bez T i nec ka 2o1 2-201 3

orlová

Karviná

Haví ov

Fn dek Místek

Česk Těšín

ostrava-Záb eh

Ostrava-Fifejdy

TEMA

12h

stávající stav

íjen listopad

smogová situace l regulace

prosinec leden

chybějící data denní pr

nor b ezen

> 100 l denní pr. > 150

I

I

!

I

I

I

I

I

I

I

obr 5 VÝsledky pro 'jednotlivé varictnty vyhlašovcíní SVRS ( íjen 2012 až' b ez'en.2013). Denní
prťLměry na stctnicích jsou počíttíny ocl 0:00 do 0:00 UTC. Smogové sitttace a regulctce jsou
vykreslovčiny s p esností na dny (ted1, clen' ve kterém se vyskytla alespoiíjeclnet hoclina se situací,

.je vybtrrven).

Fig. 5. Compori,son oJ smog sitttutions cLncl regulations onnouncetl accortling to the ctLrrent legis-
lation 'soucttsnost' emd hovv it vvoulcl have been announced accorcl.ing to the proytosecL umenclment

when a triple exponentictl Jilter (TEMA) or l2-h moving averoges vvere u,sed (l2h) (JeurMar
20I 3 ). Daily averages .for stcrtions (to1t) are calculated.fVom 0 to 0 UTC. Smog situcLtions (yellovv)

and reguLuÍions ( recl) are plotted with tlail',- precision ( i.e. yvhen ctt leo'st ] hour in the day is mcLrked

cts' snTog ,situtrtion/regulcrtion the whole cletv* is coLourecl).
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Celkové trvání SMoGoVYcH slTUAcl pro PM,o
v sez nách 20o4l2oo5 _201212013(1 ríjen _31 b ezen)

Gelkové trvání REGULAcl pro PM,o
vsez nách 2oo4l2o05_201212013 (1 íjen 31 b ezen)
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obr.6 Srovncíní celkového trvání smogovych situací (vlevo) a regulací (vpravo)pro PM,rv sezoncich 2004/2005-20]2/2013 (l. íjen až 3l. b ezen)

zpětně napočítttnych podle stávajících pravidel ai'kona č. 201/2012 Sb. a navržené novely. V Z ně St ední Morava (ZSM) byly v provozu všechny
reprezenÍativní stanice až' od sezony 20]2/20] 3. V z'namy z'kratek pro jednotlivé oblasti jsou uvedeny v tab. 4.

Fig.6. Comparison of the total duration of smog situation (left) ancl regulation (right)for PM,rin the sect.sons 2004/2005 - 2012/2013 (Oct l't -
Mar 3|'t). Analysis according to current legislation (Act No.20l/2012, in blue) and its proposed amendment (red). Datafor ZSM represent only the

2012/201 3 season. Abbreviations for the SWRS areas are explained in Table 4.

vajících se 24hodinovych prriměrťr vedlo, obzvláště v kom-
binaci s mírnějšími požadavky na trendy' k jistému zlepše-
ní, zvláště v oblastech S malym počtem stanic (T inecko), ale
nap íklad v lednu 2013 by nebyla ani V tomto p ípadě Vyhlá-
šena v aglomeraci O/K/F-M bez T inecka regulace (obr' 4).
Exponenciální filtry reagovaly lépe na vyvoj koncentrací, nic-
méně ve vyhlašování p etrvávalo zpoŽďéni dané poŽadavkem
na p ekfočení prahové hodnoty ve25, resp.49 po Sobějdou-
cích hodinách. Na základě provedenych srovnání se jako nej-
slibnější jevil filtr TEMA.

4. N[ÁvnH NovELY PRAVIDEL SVRS PRo PM'u
Vzhledem k tomu, že Žádny z vyše uvedenych scéná rj

nevedl k uspokojivym vysledkrim, bylo v p ípadě vyhlašování

navrženo Vypuštění podmínky na p ekročení prahové hodno-
ty ve dvou, resp. t ech po sobějdoucích dnech ajejinahrazeni
podmínkou jednohodinového p ekročení odpovídající prahové
hodnoty alespo na poloviné reprezentativních stanic. Zárovet
mábyt splněno, že během následujících24 hodin není očeká-
ván pokles koncentrací pod tuto hodnotu. Byly posuzovány dvě
varianty vyhlazováni, ato 12hodinové pr měry a filtr TEMA.
Podrobná analyza byla provedena pro stejné oblasti SVRS
a stejná období, jak bylo uvedeno vyše. Vzhledem k tomu, že se

pracovalo s historickymi daty, vyhodnocoval se namísto p ed-

povědi rozptylovych podmínek a imisní situace skutečny v1 voj
koncentrací, v tom smyslu se jednalo o simulaci ideální (I00%o

p esné) p edpovědi' P i vyhlašování nebyly kontrolovány kon-

Celkové PocTY sMoGoVYcH slTUAcl pro PM'o
v sez nách 201012011 201112012 (1 íjen _ 31 b ezen)

Celkové TRVAN| sMoGoVYcH slTUAcl pro PMío
v sez nách 201012011 _201112012 (1 íjen _ 31 b ezen)
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(náVrh 2014/X' model)

STČ HKK PAK ULK o/K/F-M bez TŘ

celkové PocTY REGULAG| pro PM1o
V sezÓnách 2o10l2o11 _2011l2o12 (1 íjen 31 b ezen)

STČ HKK_PAK ULK o/K/F-M bez TŘ

celkové TRVANl REGULAcl pÍo PM1o
V sez nách 201012011 _2011l2o12 (1 íien _ 31 brezen)

$'Vyhl 373/2009 Sb (skutečnost)

.zák 20112012 sb p|atn (model)

.zák 2o1l2o12 Sb novela 12h prŮm
(náVrh 2014/X, model)

t Vyhl 373/2009 sb (skutečnost)

. zák 201 12012 st, platnt7 (model)

.zák 2o1l2o12 Sb novela 12h prť]m
(náVrh 2014lX, model)

O/K/F-M bez TR O/K/F-N.4 bez TR

obr' 7 SrovncÍní počtu a délek skutečně vyhlcÍšenych signcÍL upoz'ornění a regulace podle tehdy platné vyhlcišlq č. 373/2009 Sb. a smogovych situací
a regulací zpětně namodelovanych podle steívajících pravidel zdkona č.201/20]2 Sb. a ntívrhu.jeho novely. V znamy zkratek pro oblasti SVRS jsoa
uvedeny v tab. 4.

Fig. 7. Comparison oJ'the number (Left) ctnd total duration ( right) ofsmog 'situation (top) and reguLation (bottom) for PM,o in Íhe seasons 2000/2001
and 20] 1/20l2. In green are the situcttions annclunced according to Decree No. 373/2009 Coll', which was inforce ctt that time. The siÍuation as it
would had been announced according to Act No. 20 1/2012 is in blue and according to its proposed amendment i,s in red. Abbreviations .for the SLVRS
areas are explained in Table 4.
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centrace Ve Všech 24 následujících hodi-
nách, ale pouze v poslední 24., a to z toho
d vodu, aby se zamez1lo oddálení vyhlá-
šení v drisledku ojedinělého poklesu kon-
centrací pod prahovou hodnotu. P i ově o-
vání podmínek pro odvolání se sledovalo,
zdave všech 48 hodinách' od poklesu kon-
centrací pod prahovou hodnotu, tyto pod ní
setrvají. P i v počtu scéná se počítalo se
Seznamem reprezentativních stanic, zve-
ejněném ve \ěstníkuMŽP 9-l0l20l3. (tj.

oproti Seznamu ze záí2012 se pro aglome-
raci O/K/F-M bez T inecka nebrala v potaz
stanice Bohumín).

V1 sledky lkázaly, že použití f,rl-
tnl TEMA vedlo zpravidla k včasnější-
mu vyhlášení situací. V někter1 ch p ípa-
dech nebyla situace p i použití l2hodino-
vého prriměru vyhlášena v bec (obr. 5).
Pouze v ojediněl ch p ípadech tomu bylo
naopak, což 1e dáno vyšší proměnlivos-
tí exponenciálního filtru. Na základě těch-
to vysledkri byla odboru ochrany ovzduší
MŽP navržena nová pravidla vyhlašování
smogovych situací a regulací pro PM,o, p i-
čemŽ bylo doporučeno v y uŽiti trojnásobné-
ho exponenciálního ťitru TEMA. Zárovel
bylo navrženo zp esnění formulace podmí-
nek pro odvolání regulace a smogové situ-
ace' Právní odbor MŽP následně doporu-
čil vyuŽití 12hodinovych klouzavych prťr-

měr na místo TEMA, a to z d vodu větší
obecné srozumitelnosti' V sledná pravidla
vyhlašování a odvolávání situací pro PM,o,
u nichž lze p edpokládat, že budou použita
v novele p ílohy č.6 zákona2)llz)l2 Sb.,
jsou shrnuta v tab. 3. Jistou v hodou použití
l2hodinov ch pr měr je jejich návaznost
na stávající prahové hodnoty' které byly
navrŽeny pro 24hodinové prriměry. Pokud
totiž dojde k vyhlášení smogové situace,
resp. regulace podle nově navrženych pra-
videl, je témě jisté, Že během následují-
cích l2 hodin p esáhnou také 24hodinové
prťrměry alespo na polovině reprezenta-
tivních stanic prahovou hodnotu l00, resp.
l50 prg.m_3. V tom smyslu se jedná o včas-
né vyhlášení podle prahové hodnoty vzta-
Žené k 24hodi novy m prriměrťrm.

4. 1 Srovnání stávajících pravidel
a navržené novely
Na obr. l jeukázáno urychlení vyhláše-

ní podle nově navrženych pravidel. V tab. 4
je dále uvedeno srovnání zpětně namode-
lovaného počtu a d lek smogovych situací
a regulací podle stávající legislativy a navr-
Žené novely' Srovnání délek je pro p e-
hlednost uvedeno také na obr. 6. období
od roku 2004 bylo zvoleno z toho dťrvo-
du, Že s vyjimkou stanic na (lzemí z ny
St ední Morava byly ostatní reprezenta-
tivní stanice během celé doby V provo-
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^1. 
Z tabulky je patrné, že počet Smogo-

vych situací v některych oblastech narostl
(nap . Plzerisky kraj a Jihočesk kra1az na
St ední Morava) a jinych naopak pokle-
sl (zejména St edočesky kraj a aglomera-
ce o/K/F-M bez T inecka). Nicméně jejich
celkové déllq/ trváni aŽ na St edočesk]
kraj narostly. V p ípadě regulací narostl
ve všech p ípadech, s vyjimkou aglomera-
ce Brno, jak jejich počet, tak souhrnná déI-

ka trvání. V tab. 5, resp. 6 jsou pak pro jed-
notlivé topné Sezony uvedeny počty a délky
trvání smogovych situací (regulací) zpět_

ně namodelovanych podle navržené nove_

ly. Pro srovnání s ridaji, které byly získá-
ny podle platného zákona, odkazujeme čte-

ná e na p edchozí publikaci autorri (Juras
aVlček 2013)'

Na obr. 7 jsou pro sezony 20101X-
201l|IJI a 2011|X-}}IZ|III srovnány cel-
kové počty a trvání smogovych situací
a regulací zpětně namodelovanych podle
stávající legislativy a navržené novely se

skutečně vyhlášen1 mi počty a délkami sig-
nálri upozornění a regulace podle v té době
platné vyhlášky č.37312009 Sb. Uvedeny
jsou pouze oblasti, ve kterych tehdy pla-
til Úst ední regulační ád. Signály se v té
době vydávaly polze pro Pardubicky kraj,
ne pro celou oblast Královéhradeckého
a Pardubického kraje. Z obrázku je patr-
né, Že navrŽená novela je z hlediska počtu
a délky trvání regulací kompromisem mezi
tehdy platn1imi pravidly Úst edního regu-
lačního ádu a současnym zákonem.

5. ZÁvĚR
Stávající pravidla pro vyhlašování

smogovych situací a regulací pro Suspen-

dované částice PMro vedou k opožděné-
mu vyhlašování a odvolávání smogovych
situací a regulací. Ve ejnost tak není včas
informována o nárristu koncentrací na pra-
hové hodnoty. Ze stejného drjvodu nejsou
efektivně vyhlašovány regulace zdrojri zne-
čištění ovzduší. Navržená pravidla tento

nedostatek odstra ují' Nově je požadová-
no pouze jednohodinové p ekročení praho-
vé hodnoty na polovině reprezentativních
stanic a zárovel se vyhodnocuje p edpo-
věď rozptylov1 ch podmínek, resp. koncen-
trací na následujících 24 hodin. Počítá se
s využitím 12hodinov; ch namísto Z4hodi-
novych klouzavych pr měr .

Nove]a zákona o ochraně ovzduší by
měla b t p edložena vládě a parlamen-
tu ČR v prriběhu roku 20l5 a její platnost
se p edpokládá nejpozději od 1. I.2016.
V p ípadě, že by měla vejít v platnost upro-
st ed topné Sezony, počítá se s odložením
činnosti novely p ílohy č. 6 na teplou část

roku, aby pravidla nebyla měněna upro-
st ed sezony.
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JEAN.FRANQOIS GELEYN,
ODEŠLA oSoBNoST
NUMERICKÉ PŘEDPOVĚDI
PoČASÍ

Dne 8. ledna 2015 po dlouhém boji
se záke nou chorobou zem el v Toulouse
evropsky meteorolog Jean-Franqois
Geleyn. Narodil se 22.ledna 1 950 na seve-
ru Francie v blízkosti belgick1 ch hranic
v městečku Cousolre. V roce l97l se stal
inženyrem na prestižní pa ížské École
Polytechnique a V roce 1913 inženyrem
meteorologie na École Nationale de la
Météorologie. Meteorologie provázela
Jeana-Franqoise cely jeho odborny Život,
ktery strávil ve službách Météo France
v PaÍiži a od roku l99l v Toulouse' Jako
správny Evropan byl několikrát vyslán
rozvíjet svou vlastní odbornost a nume-
rickou meteorologii i na jiná pracoviš-
tě. Tak byl v letech 1973-|975 v' zklmníkem na univerzitě
v německé Mohuči, v letech l916-|982 v Evropském centru
pro st ednědobou p edpověď (ECMWF') v britském Readingu
a v letech 2003-2009 v Ceském hydrometeorologickém stavu
v Praze, kde koordinoval mezinárodní aktivity spojené S pro_
jektem ALADIN.

Jeho evropanství bylo Lizce svázáno s numerickou p edpo-
vědí počasí. Podílel Se na více neŽ šedesáti odbornych publi-
kacích a na většině z nich spolupracoval se zahraničními kole-
gy. Seznam publikací, kter je součástí této infbrmace obsahuje
vyběr jen těch nejvyznamnějších, obsaženych v databázi Web
of Science. Pťrsobil jako učitel, nejen na své alma mater (École
Nationale de La Météorologie), ale i na Matematicko-fyzikální
fakultě Karlovy Univerzity v Praze a na f-akultě Matematick
tyziky a astronomie Univerzity v belgickém Gentu. Uspěšně
vychovával doktorandy na Université Paris, Université Paul
Sabatier de Toulouse, Universitatea din Bucure;ti, Univerza
v Ljubljani, Université Libre de Bruxelles, Universiteit Gent,
Univerzitě Komenského a samoz ejmě na praŽské Univerzitě
Karlově.

Je symbolické, Že Jean-Franqois Geleyn svym prisobe-
ním ovlivnil všech šest základních stavebních kamen nume-
rické p edpovědi počasí v Evropě - ECMWF, UK Mer

Office, COSMO, HIRLAM, RC LACE
a ALADIN. osm let byl ve vědecké radě
ECMWR šest let ve vědecké radě UK
Met-offrce, model CoSMo dvanáct let
používal radiační schéma Ritter-Geleyn
(viz publikace z roku 1992 s neuvě i-
telnym počtem 300 citací), spolupráce
Météo France s modelem HIRLAM a pro-
pojení HIRLAM s modelem ALADIN
(HARMONIE) nese stopy jeho autorství,
stejně jako propojení globálního modelu
IFS/ARPEGE a ECMWF. Zcela nefbr-
má]ně byl pasován do pozice vědecké-
ho konzultanta RC LACE a troufnu si
odhadnout, Že bez něj by se ALADIN
nikdy neotev el mezinárodní spolr-rprá_

ci tak široce a obousměrně, jak to dnes
vidíme nejen u náS, ale i na Slovensku,
v Madarsku, ve Slovinsku, v Chorvatsku,
v Rakousku, v Rumunsku i jinde.

Jeho sedmilet pobyt v CHMU byl pro mnohé z nás obrov-
skou školou života. Nejen pro mladé meteorology, kte í často
nestíhali sledovat tok jeho myšlenek a nápadri, a p esto se jeho
tempu rádi p izpťrsobovali. Ale i pro mě osobně. Jean-Frangois
hodně rychle pochopil, že se mu nepoda í p edělat klimatolo-
ga na špičkového meteorologa. Ale měl dar vytáhnout dvě nej-
d ležitější véty z mnohastránkového strategického dokumentu
p ipraveného k projednání na některém z vrcholn ch setkání
projektu ALADIN. A pokud jsem tyto dvě věty pochopil, což
se ne vŽdy stalo, mohl jsem ,,3D-Vur asimilctci modelovych clat
vhodně spojit s fyz'ikou ntocleluť'a obrátit tak diskLrsi tam, kam
jsme pot ebovali.

Jean-Franqois Geleyn byl čestnym členem Ceské meteoro-
logické společnosti a na návrh editele ČHvtu se v roce 20l l

stal nositelem St íbrné medaile Evropské meteorologick spo-
1ečnosti.

Svou systematičností a ne navnym pracovním nasazením
dokázal strhnout své okolí k vykonrim, které budou bez něj jen
těžko dosahovat. Jean-Franqois Geleyn byl pro mnohé z nás
kolega, učitel a kamarád, ktery dlouhodobě podporoval rozvoj
české meteorologie, zvláště pak té numerické, za coŽ mu pat í
náš dík, uznáni a r-icta. Vě ím, že jeho odkaz bude v naší mete-
orologii i nadále žít. Jean-Fran<;ois, adieu.

Jeut-Frungois Gelet,n
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