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Presenting 40 years of measurements at the private weather station in HruSova, Orlickoistecko. The presented data sets
were measured and analyzed at the HruSova amateur weather station for the 1975-2014 period. The station is located at the
coordinates of 49°54'59,46" N, 16°11'42,83" E and at an altitude of 291 m a.s.l. The average annual air temperature presents
a statistically significant linear trend (+0.056 °C), and all average monthly air temperatures have positive linear trends. During
the period, increasing numbers of tropical and summer days and tropical nights were recorded. The annual rainfall total presents
an increasing linear trend which is not statistically significant. The monthly precipitation totals have different linear trends (both
positive and negative, but their statistical significance was not tested). The extreme values of selected meteorological elements

are mentioned in the paper.
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1. UVOD

Amatérska meteorologicka stanice v obci HruSova v okre-
se Usti nad Orlici (obr. 1, 2) vznikala postupné od roku 1973
a pravidelné méfeni bylo na stanici zahdjeno 31. 12. 1974,
s preruSenim v letech 1978-1982 z divodu vysokoskolskych
studii a vojenské sluzby pozorovatele. Od pocitku byla zie-
telnd snaha o takové zplsoby méfeni, které by byly porov-
natelné s profesiondlni meteorologickou sluzbou, tedy podle
platnych metodickych pokynit CHMU a doporuceni Svétové
meteorologické organizace. Dobrd poloha stanice s ohledem
na reprezentativnost dat a moznost zastoupeni v méfeni rodi-
¢i byly vyznamnym predpokladem pro dlouhodoba a syste-
matickd meteorologickd méfeni, kterd tvofi soucasnou hod-
notu vysledki této stanice. Na mérném pozemku soukromé
meteorologické stanice byla na podzim roku 2013 vybudova-
na jesté dobrovolnickd automatic-

2. POPIS LOKALITY A POUZITYCH PRISTROJU
Pozemek stanice ma soufadnice 49°54'59.46" s. §.,
16°11'42,83" v. d. a nadmoiskou vy$ku 291 m n. m. Podle
klasifikace z Atlasu podnebi CSR 1958 le7i stanice (obr. 1,2)
v klimatické oblasti B3, mirné teplé, mirn€ vlhké, pahorka-
tinné, s mirnou zimou (Tolasz et al. 2007). V blizkosti stani-
ce nedoslo béhem let méfeni k vyznamnéj$im zméndm pro-
stfedi napfiklad vlivem zastavby, vzristu lesa, a podobné.
Dale uvadéné a zpracované tidaje jsou naméfené v obdo-
bi 1975-2014 v Hrusové. Vyjimku tvorii data z let 1978 az
1982, kdy na stanici nebyl pfitomen pozorovatel. Toto obdo-
bi bylo doplnéno pro vétSinu meteorologickych prvki z dat
profesiondlni stanice CHMU v Usti nad Orlici, ale nékteré
prvky, napfiklad vySka snéhové pokryvky, maji fadu v tomto
obdobi pferuSenou. Pro teplotu a vlhkost vzduchu byly hod-
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Obr. 1 Mapa s umisténim meteorologické stanice v HruSové u Vysokého Myta.

Fig. 1. Map with the location of the weather station in Hrusovd, Vysoké Myto.
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Obr: 2 Aktualni fotografie meteorologické stanice v HruSové u Vysokého
Myia.

Fig. 2. Actual photo of the weather station in HruSovd, Vysoké Myto.

noty ziskdny z hodinovych méfeni termohygrografu Metra
867 a z méfeni standardnich meteorologickych teplomért
v meteorologické budce ve dvou metrech nad zemi. Pristroje
byly kalibrovény v souladu s pokyny CHMU. Mé&feni mnoz-
stvi srazek byla provddéna standardnim manudlnim sraZzko-
mérem Metra v pozorovacim terminu 07:00 SEC. V roce
2010 byla manudlni méfeni nahrazena méfenim automa-
tické meteorologické stanice Davis Vantage PRO+, ale
s ¢lunkovym srazkomérem (typ MR3H-FC). Délka slunec-
niho svitu se na meteorologické stanici méfila a7z od roku
2001. Nejprve, do konce roku 2010, Campbell-Stokesovym
heliografem Metra 875 za pouziti origindlnich slunomér-
nych pasek s vyhodnocenim délky sluneéniho svitu podle
platnych metodickych pokyni CHMU. Od roku 2011, aZ
do zprovoznéni AKS 1| v roce 2013, digitdlnim slunomé-
rem Davis, jehoZ chyba méfeni byla ndsledné korigovdna
podle slunoméru SD5. Méfeni tlaku vzduchu bylo prova-
déno tydennim mikrobarografem Metra 868 od roku 1990.
Promrznuti pudy bylo méfeno pomoci Danilinova pidniho
mrazoméru umisténého pod travnikem na mémém pozem-
ku stanice.

Pro doplnéni uvedme, Ze pfestoZe nepravidelné méfeni
rychlosti a sméru vétru zacalo jiz v roce 1977, vysledky kon-
tinudlnich méfeni vétru jsou na stanici k dispozici az od dru-
hé poloviny roku 2010, po instalaci senzori Davis Vantage
Pro+ nad stfechu rodinného domu, celkové do vysky 10 m.
Z tohoto divodu nejsou vétrné poméry v ramci této price
vyhodnocoviny.

3. TEPLOTNI POMERY V OBDOBI 1975-2014

Celé sledované obdobi je charakterizoviano sice mirné
nerovnomérnym, ale trvalym nirtstem primérné roéni tep-
loty vzduchu (obr. 3). Primérny meziro¢ni teplotni ndrist
+0,056 °C znamend za desetileté obdobi zvy3eni témér
+0,6 °C. Pro srovnini napiiklad v Praze-Ruzyni na leti3-
ti byl za obdobi 1986-2010 podle Nekovife a Pokorného
(2012) zaznamendn ro¢ni narast teploty vzduchu +0,048 °C.

Linedrni trend je statisticky vyznamny, na hladiné vyznam-
nosti mensi nez 0,01. Rychlost oteplovéni byla nejmensi
v 70. letech 20. stoleti, dale od roku 1980 byl narust pri-
mérné rocni teploty nepfetrZity az do roku 1997, podstatné
pomaleji se oteplovalo v letech 1998 az 2010, avSak posled-
ni roky jsou opét ve znameni rychlého oteplovani.

Primérna roéni teplota vzduchu (tab. 1) za sledované
obdobi byla 8,5 °C. Od pocitku méfeni a7 do roku 1987 se
jednalo o obdobi teplotné podprimérné, pro obdobi 1988 az
1997 dochazi ke stfidani let teplotné podprimérnych s roky
nadpramérné teplymi a poslednich 16 let, s vyjimkou roku
2010, patii k teplotné nadprimérnym. Porovndme-li tep-
lotni normdl 1901-1930 pro 290 metrii nad mofem, kte-
ry ma hodnotu 8,18 °C (Struzka 1956), s poslednimi tfice-
ti roky az do roku 2014, pak toto pozdé&ji obdobi ma teplot-
ni pramér vy3§i o 0,33 °C. Primérnd ro¢ni teplota vzduchu
v letech 1975-1984 dosahovala hodnoty 7,6 °C, ale dal-
§i desetileti (1985-1994) uZ bylo pocdtkem silného otep-
lovani a primérnd hodnota byla 8,3 °C. Primérnd teplota
vzduchu posledniho desetileti 2005-2014 je 9,3 °C. Nartst
teploty vzduchu v poslednich tfech desetiletich byl mensi
neZ narist mezi prvnim a druhym desetiletim pozorovani.
Nejstudenéjsi ve sledovaném obdobi byl rok 1980 s pri-
mérnou roéni teplotou vzduchu 6,7 °C, déle rok 1985 s tep-
lotou 6,8 °C a rok 1996 s teplotou 7,0 °C. Naopak absolut-
né nejteplejsi rok 2014 mél primérnou teplotu 10,3 °C arok
2000 10,1 °C. Oba nejteplejsi roky patii do poslednich 15 let
méfeni.

Zaméfime-li se detailngji na pribéh teploty v jednotli-
vych mésicich, a to na prabéh podle dekdd (desetidennich
obdobi), pak a7 posledni dekdda v lednu je nejchladnéj$im
obdobim roku, s primérnou teplotou vzduchu —1,5 °C, poci-
naje posledni tnorovou dekddou nastupuji hodnoty teploty
kladné. Nejteplejsi ¢asti roku je posledni ¢ervencova a prv-
ni srpnové dekdda, s pramérnou teplotou vzduchu 18,5 °C.
Teprve pro posledni prosincovou dekidu jsou typické zéipor-
né hodnoty teploty v priméru 0,6 °C.

Linearni teplotni trendy v jednotlivych mésicich jsou
pouze kladné, ale rizné mésice v roce se otepluji rizné
rychle (obr. 4). Statistickd vyznamnost, na hladiné vyznam-
nosti mensi nez 0,01, byla zjiSténa pro primérnou mési¢ni
teplotu dubna, kvétna, Cervna, Cervence, srpna a listopadu.
Nejvyraznéjsi oteplovani vykazuji mésice duben a Cervenec,
znacné pak i srpen a listopad. Statisticky vyznamné se tedy
otepluje zejména na jafe a v 1ét€. Pfi analyze zimnich mési-
¢t bylo zjisténo, Ze v uplynulych 40 letech byl jednoznac-
né nejchladnégjsi leden v roce 1987 (primérnd mésicni teplo-
ta vzduchu —8,3 °C), a naopak nejteplejsi leden v roce 2007
s primérnou mésiéni teplotou vzduchu +4,2 °C. Unor zazna-
menal nejvyraznéjsi otepleni v obdobi 1995-2004 a pro-
sinec se nejrychleji oteploval v obdobi 1985-1994 a dile
v obdobi 2005-2014.

Byla zjiiténa zfetelna tendence naristu poctu dni tropic-
kych (den, v némZ maximdlni teplota vzduchu byla 30 °C
nebo vys§i) a letnich (den, v némZ maximdlni teplota vzdu-
chu byla 25 °C nebo vys$i), a dokonce i tropickych noci
(noc, v niZ minimélni teplota vzduchu neklesla pod 20 °C).

Tab. 1 Primérnd mésicni teplota vzduchu 1975-2014 z meteorologické stanice HruSovd.

Table 1. Average monthly air temperature 1975-2014 from the weather station in HruSovd.

" Mitsic L I 1L IV, . VI

VIL | VOL | IX. X. XI. XI. | ROK

[°C] -1,2 0.4 3.7 8,3 134 16,3

18,1 17.6 13,5 9,1 39 0.0 8,5
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Obr. 3 Graf primérné rocni teploty vzduchu z meteorologické stanice
HruSovd (1975-2014) s linedrnim trendem.

Fig. 3. Graph of average air temperature at the weather station in
Hrusovd (1975-2014) with a linear trend.

Tropické noci se v 70. a 80. letech 20. stoleti objevovaly vyji-
mecné, v poslednich deseti letech do roku 2014 bylo zazna-
mendno osm tropickych noci. Zkracuje se obdobi vegetac-
niho klidu, tj. obdobi s primérnou denni teplotou pod 0 °C,
které trvda v priméru 62 dni. Z hlediska teploty vzduchu se
zima vyjadiuje tzv. mrazovym indexem zimy (MIZ), coz
je suma zdpornych primérnych hodnot denni teploty. Mezi
dvé nejstudenéjsi zimy patfila zima z let 1984/1985, s inde-
xem 548, jednalo se o tzv. ostrou zimu, a z let 1986/1987,
s indexem 486, tzv. tuha zima. Nejteplejsi zima byla zazna-
mendna na pielomu let 2013 a 2014, index 50 a déle 1987
a 1988, index 98, obé zimy byly tzv. pfimoiského typu.
Teplych zim bylo u nds ve sledovaném obdobi celkem osm
(index 100-200).

Zkoumany byly i pocty charakteristickych dni podle te-
ploty vzduchu. Rychle nartistal pocet dni s pramérnou den-
ni teplotou 10 °C a vic, zhruba o jeden den za deset let.
Takovych dni je v roce v priméru 148. Dale narustal i pocet
dni s primérnou denni teplotou nad 20 °C, zhruba o jeden
den za 20 let. Téchto velmi teplych dni je v roce primérné 9.
Také pocet letnich dnii za rok ma vzestupnou tendenci, a to
jeden den na kazdych 30 let. Primérné je v 1été takovych dni
40, tropickych dni pak pramérné Sest.

Absolutni teplotni extrémy zaznamenané na stanici
v obdobi 1975-2014 byly: nejniZsi teplota vzduchu -33,1 °C
dne 9. 1. 1985, druha nejnizsi teplota vzduchu -26,3 °C dne
14. 1. 1987, nejvyssi teplota vzduchu +37.8 °C dne 27. 7.
1983, druha nejvyssi teplota vzduchu +36,7 °C dne 13. 8.
2003.

4. SRAZKOVE POMERY V OBDOBI 1975-2014
Udaje o roénich srazkovych tihrnech za obdobi 1975 az
2014 jsou uvedeny na obr. 5. Vzestupny linedrni trend neni
statisticky vyznamny (na hladiné vyznamnosti vétSi nez
0,1). Primérny ro¢ni thrn srazek je 647,9 mm (tab. 2).
Linedrni regresni koeficienty mési¢nich srazkovych
tihrnt jsou uvedeny na obr. 6, jejich statistickd vyznamnost

Obr. 4 Graf s regresnimi koeficienty pro prismérnou mésicni teplotu vzdu-
chu z meteorologické stanice Hrusovd (1975-2014).

Fig. 4. Graph of regression coefficients for average monthly air tempera-
tures at the weather station in Hrusovd (1975-2014).

nebyla zkoumdna. Nevyraznéjsi je ndrQst mési¢nich sraz-
kovych dhrnii v kvétnu a ¢ervenci, stile su$§im mésicem se
stava listopad. Z pohledu ro¢nich obdobi je srazkova bilan-
ce nejdilezitéjsi ve vegetatnim obdobi a pak v zimé, a to
i s ohledem na sportovni aktivity. Prvni polovina zimy je
na srazky chudd, aZ v Gnoru a v bfeznu jsou srazkové thr-
ny dlouhodobg spife na vzestupu. Uprostied jara padajicich
srazek stdle vice ubyva, vlivem nedostatku zelené a zvySu-
jiciho se slune¢niho svitu dochazi i pfi malé rychlosti vétru
k intenzivnimu vysuSovani pudy. Teprve zavér jara se stava
stile vlhéi. NejstabilnéjSi mésic na mnozstvi spadlych sra-
zek v celém sledovaném obdobi je na stanici erven. Ve zby-
vajicich letnich mésicich je zaznamendn naruast srizkovych
dhrnd, ktery je patrny i v zdfi. Ubytek sriZek byl zazname-
nan v listopadu.

Na srazky byl nejbohatsi rok 2010, s Ghrnem 896,9 mm,
nejsudsimi byly roky 1982 se 476,8 mm a 1990 se 480,8 mm.
Nejvy3si dhrn sriZek ve vegetaénim obdobi (duben—zaii)
byl v roce 1995 s thrnem 587,1 mm. NejniZ3i uhrn sraZek ve
vegetacnim obdobi 203,0 mm je z roku 1992. Primérny tGhrn
srazek za vegetacni obdobi pfitom &inil 398.9 mm. Nejvlh¢i
rok podle Langova destového faktoru (Struzka 1956) byl rok
1987.

Nejdestivéjsi byl mésic Cerven v roce 1997, s tihrnem
225,5 mm, nejsussimi mésici listopad 2011 s 1,6 mm a tnor
2003 s 2,4 mm srazek. Srazkové nejsusSi jsou v praméru
mésice tnor, fijen a duben, nejvice srazek prumérné spadne
v fervenci a v srpnu.

Poéty dni za rok se snéhovou pokryvkou jeden cm a vice
maji v priméru spise sestupnou tendenci (obr. 7, chybéjici
udaje za obdobi 1978-1982, které byly zapfi¢inény nepfi-
tomnosti pozorovatele, nebyly dopliiovany), ale meziro&ni
variabilita je velkd a zaznamenany linedrni trend neni sta-
tisticky vyznamny (na hladiné vyznamnosti vétsi nez 0,1).
Snéhovi pokryvka se udrzi v priuméru 45 dni.

Nejvyssi vyska snéhu 31 cm byla naméfena dne 30. 1.
1986. Nejveétsi pocet dni se snéhovou pokryvkou jeden cm

Tab. 2 Pritmérné mésicni ihrny srdaZek 1975-2014 z meteorologické stanice HruSovd.

Table 2. Average monthly precipitation total 1975-2014 from the weather station in HruSovd.

Meésic L 1L 1L 1V. Y. VL

VIL VIIL IX. X. XI. XIL

ROK

[mm)] 443 31,9 42,5 39.6 67,7 67.8

88.4 813 91 375 40.6 47.2

647.9
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Obr. 5 Graf rocnich ihrnit srdaZek z
(1975-2014).

Fig. 5. Graph of average annual precipitation totals at the weather stati-
on in Hrusovd (1975-2014).

meteorologické stanice HruSovd

a vice, 95 dni, bylo zaznamendano v roce 2010. Naopak nej-
mensi pocet dni se snéhovou pokryvkou, pouze ¢tyfi dny byl
zaznamendn v roce 1992,

5. EXTREMY V POCASI V OBDOBI 1975-2014

Nejvy$si hodnota tlaku vzduchu pfepocteného na hladi-
nu mofe (1 044 hPa) ve zpracovavaném obdobi byla namére-
na dne 27. 12. 1996, nejniZ8i hodnota tlaku vzduchu pfepo-
¢teného na hladinu mofte (979, 6 hPa) byla naméfena 16. 12.
2011. Dne 30. 1. 2015 ve 14:45 SEC byla zaznamenina na
stanici dosud nejnizsi hodnota tlaku vzduchu pfepocteného
na hladinu mofe — 975.9 hPa.

Nejniz3i relativni vlhkost vzduchu 15 % je ze dne 18. 3.
1986. Nejhlubsi promrznuti piidy 56 cm je z 18. aZz 20. tno-
ra roku 2012, naopak do pouhych 9 cm pada promrznula
28. ledna v roce 2013.

Nejdéle slunce svitilo v roce 2003, a to 2 046 hodin,
minimdlni svit byl zaznamenin v roce 2009, a to 1616
hodin. Podrobnéjsi charakteristiky o slune¢nim svitu budou
zpracovany aZ po 15 letech méfeni, tedy v roce 2016.

6. ZAVER

Obdobi 1975 az 2014 je na zdkladé vysledki méfe-
ni z amatérské meteorologické stanice v Hru$ové charak-
terizovdno mirné nerovnomérnym, ale trvalym ndristem
pramérné ro¢ni teploty vzduchu se statisticky vyznam-
nou hodnotou linedrniho teplotniho trendu + 0,056 °C za
rok. Nejpozvolnéjsi oteplovani 1ze pozorovat v 70. letech 20.
stoleti, obdobi 1980 az 1997 se vyznacuje rychlejSim zvy-
Sovanim primérné ro¢ni teploty vzduchu, ale to je vystfi-
ddno pozvolnéj§im oteplovianim v letech 1998 az 2010.
Posledni roky sledovaného obdobi opét vykazuji znacné
rychly rist primérné ro¢ni teploty vzduchu. Linearni teplot-
ni trendy pro jednotlivé mésice jsou kladné, s razné velky-
mi hodnotami regresnich koeficienti. Statisticky vyznamné
oteplovéni bylo zjiSténo pro mésice duben, kvéten, ¢erven,
Cervenec, srpen a listopad. Projevy oteploviani lze rovnéz
dokumentovat na nartistu poctu letnich a tropickych dni,
dokonce i tropickych noci, na zkracovani délky vegetacni-
ho klidu nebo néristu poctu dni s primérnou denni teplotou
nad +10 °C i nad +20 °C. Rocni tihrny sraZek v obdobi 1975
aZ 2014 vykazuji také vzestupny, ale ne statisticky vyznam-
ny trend a jejich variabilita je velka.

Pomérné jednoduchym rozborem teplotnich a srazko-

24

Obr: 6 Graf s regresnimi koeficienty pro mésicni iihrny srdZek z meteoro-
logické stanice HruSovd (1975-2014).
Potet dni se snéhovou pokryvkou (nad 1 cm)

Fig. 6. Graph of regression coefficients for the monthly precipitation
totals at the weather station in Hrusovd (1975-2014).
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Obr. 7 Pocty dni se snéhovou pokrvvkau (nad 1 em) z meteorologické
stanice Hrusovd (1975-2014).

Fig. 7. Number of days with snow cover (above 1 cm) at the weather
station in HruSova (1975-2014).

vych dat za 40 let pozorovini lze i na amatérské meteoro-
logické stanici poukdzat alespoii na nékteré zasadni trendy
vyvoje klimatu v Ceské republice.
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