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Problém členitého terénu

Základy:

1. Počiatočný impulz (proces) iniciácie konvekcie

2. Priaznivý vertikálny gradient teploty vzduchu (instabilita)

3. Nadbytok (dostatok) vlhkosti v spodnej troposfére
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A čo orografická modifikácia prostredia?

Panónska panvaZápadné Karpaty

(source: STORM project, Pučík et al.)

• základy 

• cirkulácia vzduchu

• vertikálny strih vetra

• dynamika konvektívnych búrok

náchylnosť hôr na výskyt (ale aj silných?)



• zo zvedavosti venujte chvíľku času http://blesky.bourky.cz/ (zdroj obrázkov)

• spracoval David Rýva (ČHMÚ, AMS)
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Prečo Západné karpaty?

Odhadovaný počet 

dní s búrkou
(Blitzortung lightning detection network)

1 deň = 2 elektrické výboje v
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COSMO
(COnsortium for Small-scale MOdeling)

COSMO doména: 211 x 281 gridových bodov

• nehydrostatický plnestlačiteľný Numerical Weather Prediction model

• horizontálne rozlíšenie 2.8 km; 50 hladín siahajúcich do 20 km

• územie o rozmeroch 584 x 781 km 

• počiatočný čas simulácií: 00 UTC

• iniciálne a okrajové podmienky: ERA-interim reanalýzy

Užitočné veličiny?
• teplota vzduchu (napr. v 850, 925 hPa) 

• vlhkostné charakteristiky (napr. 925 hPa) 

• tlak vzduhu na hladine mora

• smer vetra (napr. v 10 m, 925 hPa)

• strih vetra v 0-6 km (SHEAR)

• výstupné rýchlosti vzduchu (W)

• convective available potential energy (CAPE)

• surface lifted index (SLI)

• showalter index (SI)

• Bulk Richardson Number (BRN)

• maximálna radarová odrazivosť (CMAX)



https://worldview.earthdata.nasa.gov/

¯

Domény

• pre zaujímavosť https://worldview.earthdata.nasa.gov/

• pre viac údajov navštívte https://earthdata.nasa.gov/about/science-system-description/eosdis-components/global-imagery-browse-services-gibs

MODIS (Terra) 8/20/2018 9:55 UTC (NASA)



Príkladové udalosti

Najvyššie priestorové 24h konvektívne zrážkové úhrny v Banskobystrickom kraji 2005 – 2015 (INCA analýza) 

Vzťah zrážkových úhrnov a nadmorskej výšky.

• Viac o problematike: Houze, R. A., Jr., 2012: Orographic effects on precipitating clouds. Reviews of Geophysics. 50, RG1001/2012, 47 p. ISSN 8755-1209.



Convective Available Potential Energy

• Skew-T diagram from http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html



20. júl 2011 (južné prúdenie)



Zrážky (mm) vs. MUCAPE (J.kg-1)

20. júl 2011 (južné prúdenie)

30. jún 2014 (západné prúdenie)

1. júl 2011(severné prúdenie)

MUCAPE zrážky



Simulácia radarovej odrazivosti

COSMO Slovenská radarová sieť

• 5 min údaje na http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=meteo_radar

... ale ?
19., 20. júl 2011

12:00 – 02:00 SELČ 



A čo prúdenie vzduchu?

Smer vetra v 820 m (925 hPa) 20. augusta 2018 o 09 UTC 



Pole prúdenia ešte raz

Smer vetra v 820 m (925 hPa) 20. augusta 2018 o 09 UTC (3 km grid) 



Iniciácia hlbokej konvekcie

MODIS (Terra) 8/20/2018 9:55 UTC (NASA)

• pre zaujímavosť https://worldview.earthdata.nasa.gov/

• pre viac údajov navštívte https://earthdata.nasa.gov/about/science-system-description/eosdis-components/global-imagery-browse-services-gibs



Iniciácia hlbokej konvekcie

MODIS (Aqua) 8/20/2018 11:40 UTC (NASA)

• pre zaujímavosť https://worldview.earthdata.nasa.gov/

• pre viac údajov navštívte https://earthdata.nasa.gov/about/science-system-description/eosdis-components/global-imagery-browse-services-gibs



Sme schopní spoľahlivej predpovede?

Áno, sme schopní predpovedať aktivitu konvektívnych búrok

ALE

• je potrebné zvážiť špecifické indície, v závislosti na situácii

• subjektívny pohľad je stále žiadúci

• nie v každom prípade je model s vysokým rozlíšením správnou odpoveďou

• potrebujeme naďalej rozširovať pozorovaciu sieť

• vysokokvalitné zdroje údajov by mali byť preferované a zdokonalované

• projekt STORME by mohol byť prínosom

Pekné a snáď čoskoro letné a búrkové dni prajem


