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VaZené kolegyneé, vaZeni kolegoveé,

Vitejte na tradiénim vyroénim seminafi Ceské meteorologické spolednosti. Dostavate do
rukou sbornik abstraktii k tématu letoSniho seminafe, kterym je Pozorovani a data v
meteorologii — nové produkty, jejich vyuziti v pfedpovédi a dalSich sluzbach. Pozorovani a
meéfeni atmosférickych charakteristik je starSi nez meteorologie samotna, teprve jejich
intenzivnéj$i a rozsahlejsi pofizovani a shromazdovéani polozilo zéklady rozvoje naseho
oboru a dnesni meteorologii si v podstaté v zddné z jejich disciplin neumime bez rozsahlych
databazi ani piedstavit. Proto se nam zdalo, podobné jako loni zifejmé chybn¢, ze by mohlo
toto téma zajistit Siroké spektrum piispévkl z nejriznéjsich oblasti meteorologie.

Jak fecCeno, data, at’ jiz pozorovana ¢i méfend, nebo jako vysledky nejriznéjsich simulaci, se
soucasnymi disciplinami meteorologie piimo prolinaji a samozifejmé maji 1 pfesah do tady
aplikaci a sluzeb, které je vice ¢i méné, 1épe ¢i hiife vyuzivaji. Tiebaze se tak tedy dalo
o¢ekavat, ze le nalézt naméty k piispévkiim napii¢ vSemi obory meteorologie a klimatologie i
mimo n¢, nakonec vedle nékolika obecnéjSich prispévki, né€kolika piispévka z oblasti
radarové meteorologie, klimatické zmény, pouze jednoho z oblasti ptedpovédi pocasi a Cistoty
ovzdusi, zcela dominuje oblast pozorovani, resp. méteni. Celkove tedy zajem zastal trochu za
o¢ekavanim, ale nakonec se domnivam, ze se program vyro¢niho seminate podatilo naplnit
zajimavymi ptispévky a podobné¢ jako je jiz v poslednich letech tradici, 1ze ocekavat zajimavy
seminaf s jasnym zaméfenim a konkrétnim zajmem ucastnikd, 1 kdyz jejich pocet neni takovy,
jaky bychom si prali. To nakonec posoudite sami, pokud ¢tete tyto fadky, patrné patiite mezi
ucastniky, jistou ptedstavu si lze udélat z programu, jehoz ptedbézna verze byla distribuovana
mezi ¢leny CMeS a i vyvolala jisty dodateény zajem.

Pfi hledani mista pro letosni seminai nehrdlo téma zadnou roli. Byla to ochota hradecké
pobocky a predevsim aktivita Stani Kliegrové, ktera nas zase zavedla do krasného prostiedi
naSich hor, jakkoli to nejsou zadné velehory. OvSem, jist¢ Vvsouladu stématem je
pfipravovana exkurze na vojenskou observatoi Polom. Vybrany hotel Alfa Resort na kraji
Destného v Orlickych horach nam jisté poskytne piijjemné prostiedi v t€sném sousedstvi
zajimavé ptirody &i historické Masarykovy chaty na Serlichu s $irokymi moznostmi vyziti ve
volném case. Proto patii Stan€ a jejim spolupracovnikiim nas veliky dik za to, Ze miZeme
poznat zase jiny krasny kout na$i krajiny a mit tak ptilezitost K navazani novych ci
Jak jiz bylo feceno, pfedpokladali jsme Siroké spektrum piispévkid o novych technikach
pofizovani, analyzy ¢i zpracovani dat v meteorologii, klimatologii a Cistoté¢ ovzdusi, vitané
byly i informace z oboru hydrologie, na které ale nedoslo. Navic bylo cilem ziskat ptispévky i
0 dal$im vyuziti téchto dat a produkti v nejriznéjSich oblastech. Vedle novinek z oblasti
distan¢nich méfeni se jist¢ mohly uplatnit i pfispévky o modelovych datovych produktech a
jejich vyuziti v nejriiznéjSich aplikacich a sluzbach, pocinaje rliznymi reanalyzami, ptes
produkty skupinové piedpovédi az po databdze skupinovych klimatickych experimentt.
Shromazdénych 23 piispévki se v souladu s navrzenou strukturou tématu vyprofilovalo do
¢tyt skupin skupin, kde tivodni se 4 pfednaskami pokryva obecnéjsi aspekty pofizovani a
uchovavani meteorologickych dat, druha se v 8 prispévcich vénuje méfeni vybranych
meteorologickych parametra a jejich zpracovani, tieti jasn€ vyhranéna ¢ast, byt’ Citajici pouze
3 ptispévky, je zoblasti radarovych méfeni a pozorovani, Ctvrta vykrystalizovala jako
aplikace se 7 prispévky napfi¢ rGznymi oblastmi meteorologie, od vysledkd klimatickych
simulaci a pfipravy klimatickych dat pies pfedpovéd’ pocasi ¢i hodnoceni kvality ovzdusi.

Jiz tradici je konani Valného shromazdéni Ceské meteorologické spoleénosti v pribdhu
naseho vyro¢niho seminafe. Letos je svolano jako volebni, 1 kdyZ vSichni jiz vime, ze toho
moc K voleni vlastné neni. Samoziejmé nam takové setkani dava i moznost diskuse
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k nékterym dalsim otazkam, které se objevuji a ke kterym by se ¢lenové CMeS mohli a méli
vyjadiit. Mimochodem, piisti rok ma nase CMeS 60 let od zaloZeni, coZ by si jisté zaslouZilo
distojné pripomenout na hojné navstiveném vyronim seminafi.

Jesté jednou tedy piijméte mé pozvani k nabidce letoSniho vyro¢niho seminafe, té$im se na
vasi aktivni Gc¢ast na jeho programu i1 na ptatelska setkani kolem. Doufam, ze vedle novych
poznatkt ¢i postieht si budete odvazet i pfijemné vzpominky na pobyt Vv kraji Orlickych hor.

Tomas Halenka
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PROGRAM

Utery, 12. zafi 2017
10.30 — 13.00 Registrace
13:00 — 14.00 Obed

14:10

Zahajeni

Meteorologicka data — porizovani, uschova, zpracovani a distribuce:

14:20
14:50

15:10

15:30
15:50

TOMAS HALENKA (KFA MFF UK): Meteorologicka data — co je k dispozici
PAVLA SKRIVANKOVA (CHMU): Crowdsourcing a Internet of Things
v meteorologii

MARIE DOLEZELOVA (Red Hat Czech, s.r.0.): Red Hat Enterprise Linux -
operacni systém nejen pro meteorologické servery. Filozofie open source softwaru,
historie, specifika a vyuziti

RADIM TOLASZ (CHMU): CLIDATA - Potfebujeme je viibec?

Prestavka, obcerstveni

Stani¢ni pozorovani a méreni:

16:20

16:40

17:00

17:20

17:40

18:30

ANNA VALERIANOVA (CHMU): Automatizace sit¢ meteorologickych a
klimatologickych stanic CHMU

PAVEL LIPINA, MIROSLAV REPKA, STANISLAVA KLIEGROVA, RADIM
TOLASZ, ANNA VALERIANOVA (CHMU): Kontrola pravidelnych
meteorologickych dat v CHMU v databazi CLIDATA

STANISLAVA KLIEGROVA, ALEXANDRA ZDANSKA, LUCIE KASICKOVA
(CHMU): Porovnani méfeni srazek manualnim a automatickym srazkomérem
MIROSLAV DUSEK (METEOSERVIS v.0.s.): Novinky ve vyrobcich firmy
Meteoservis a jejich vliv na méfené veli¢iny

Panelova diskuse: Meteorologicka data — jejich poskytovani a ptistup k nim (Halenka,
Dvordk, ...)

Vecere

Streda, 13. zari 2017
7:30—-8:30 Snidanée

9:00

9:20
9:40

10:00

10:10
10:30
11:00

12:00
12:30

GRAZYNA KNOZOVA (CHMU), MARIE DOLEZELOVA (Red Hat Czech,
s.r.0.): Stanoveni doby opakovani maximalnich uhrnt kratkodobych destd na zakladé
méteni automatického srazZkomeéru

MARTIN MOZNY (CHMU): Méfeni teploty a vlhkosti pudy v siti CHMU
ANTONIN VOJVODIK (sumava.eu), JOSEF JINDRA (sumava.eu), JAN
PROCHAZKA (sumava.eu, JihoCeska univerzita, Zemeédélska fakulta): ,,Mimo-
Sumavské®“ activity v oblasti budovani meteorologickych stanic pro méfeni (nejen)
nizkych teplot

Valné shromazdéni CMeS (zahajeni)

LADISLAV METELKA (CHMU): Maximalni clear-sky UV indexy na tizemi CR
Prestavka, obcverstvenj
Valné shromazdéni CMeS

CHKO Orlické hory — prezentace pracovnika Spravy CHKO
Obed
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14:00

18:30
19:30

Exkurze (alternativne)
Vecere
Burty

Ctvrtek, 14. zari 2017

7:30 -

8:30 Snidane

Radarova data:

9:00 PETR NOVAK (CHMU): Polarimetrick4 radarova méfeni v siti CZRAD

9:20 HANA KYZNAROVA (CHMU): Vyuziti charakteristik jader radarové odrazivosti v
CHMU

9:40 JAN MEJSNAR (UFA AV CR): Limity  nowcastingu srazek extrapolaci
radarovych odhadu srazek

Aplikace:

10:00 MICHAL BELDA, TOMAS HALENKA, EVA HOLTANOVA, JAROSLAVA
KALVOVA (KFA MFF UK): Databaze modelovych klimatickych projekci CMIP5 a
EuroCORDEX - zmény v rozloZeni klimatickych pasem v disledku klimatické zmény

10:20 Prestavka, obcerstveni

10:50 ONDREJ LHOTKA (UFA AV CR, UGZ AV CR), JAN KYSELY (UFA AV CR, FZP
CZU), EVA PLAVCOVA (UFA AV CR): Databaze CORDEX: Jak regionalni
klimatické modely simuluji extrémni horké viny?

11:10 PETR STEPANEK, PAVEL ZAHRADNICEK (CHMU, UVGZ AV CR), JACHYM
BRZEZINA (UVGZ AV CR): Technické fady meteorologickych prvka a znich
odvozené high-end produkty (napt. geodatabaze)

11:30 ROMAN VOLNY (CHMU): Vyuziti operativnich a pfedpovédnich dat v praxi
RPP Ostrava

11:50 ONDREJ VLCEK (CHMU): Studie efektivity omezeni automobilové dopravy
béhem zimni smogové situace v Praze

12:10 Shrnuti, diskuse, zavér seminare

12:30

Obeéd



Meteorologicka data —
porizovani, uschova,
Zpracovani a
distribuce
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METEOROLOGICKA DATA - CO JE K DISPOZICI

Tomds Halenka®

Pozorovani a métfeni atmosférickych charakteristik je star$i nez meteorologie samotnd, teprve
jejich intenzivnéjsi a rozsahlejsi pofizovani a shromazd’ovani polozilo zaklady rozvoje naseho
oboru. Dnesni meteorologii si neumime bez rozsadhlych databazi ani piedstavit, at” uz se jedna
o provozni zalezitosti jako napft. pfedpoveéd’ pocasi, zdkladni vyzkum v meteorologii samotné,
tj. studium procesu a jejich principti (mj. napi. analyza a modelovani klimatické zmény),
aplikovany vyzkum (napt. dasledky klimatické zmény), eventudlné¢ v dalSich ndvaznych
aplikacich a sluzbach na miru k riznému pouziti. Data, at’ jiz pozorovana ¢i méiend, nebo
jako vysledky nejriiznéjSich simulaci, se soucasnymi disciplinami meteorologie piimo
prolinaji a tada databazi se uplatiuje napfi€¢ témito disciplinami stejné tak jako jsou
pfipraveny pro pouziti v fadé¢ aplikaci a sluzeb, které je vice ¢i méné¢, 1épe ¢i hlite vyuzivaji.
Pozorovana data jako primarni udaje o stavu atmosféry maji elementarni vyznam a jsou
zakladem vsech (nebo valné vétsiny) dalSich aplikaci, které mohou pouzivat i sekundarni, od
téchto pozorovanych dat odvozené produkty. Primarni data jsou tak jednim z nejvétsich
bohatstvi meteorologické komunity a je tfeba jim vénovat patficnou péci, aby jejich kvalita
odpovidala potiebam pouziti (konzistence metod méfeni v ¢ase, kontrola produkovanych dat,
zalohovani jejich zaznama apod.). To vyzaduje nejen znac¢né Usili téch, ktefi to maji na
starosti, ale rovnéZ to stoji vyznamné prostiedky, o jejichZ zdrojich se Casto vedou nejriznéjsi
diskuse. Vedle stani¢nich (bodovych) dat vyznamné i v ramci priméarnich dat pfispivaji
distanéni metody méfeni, zvlasté druzicova data v soucasné dobé poskytuji rekonstrukce
plosnych charakteristik fady atmosférickych prvki, samoziejmé s nutnosti navazani na
stanicni data.

Sekundarnimi datovymi produkty miiZeme rozumét nejriznéjsi gridovana data (napf. CRU,
E-OBS), ktera poskytuji vétSinou jen omezené mnozstvi ptizemnich charakteristik, vyhodou
je ale rovnomérné plosné pokryti, které umoziiuje jednoduché dalSi zpracovani a
vyhodnoceni, napt. ve vazbé na vysledky nejriznéjSich simulaci. Podobny vyznam maji i
atmosférické reanalyzy, které se v poslednich letech vyznamné rozsifily, fada center je
poskytuje v riznych rozliSenich a ¢asovém pokryti. Velkym krokem kuptedu je u téchto dat
3D pokryti, vposledni dobé az do vySek stiedni atmosféry. Toto trojrozmérné pokryti
umoziuje pouzivat tato data jako pocatecni podminky pro nejriznéjsi simulace, predevSim
pak pro ovétovani klimatickych modelt.

Konec¢né se dostavame k databazim nejriznéjSich simulaci, z nichz jist€ nejznadméjsi je fada
globalnich klimatickych simulaci (Climate Models Intercomparison Project), ktera slouzi jako
podklad pro hodnotici zpravy IPCC, posledni v fadé CMIP5 jako zaklad ARS. V souasné
dob¢ se jiz intenzivné provadeji simulace a experimenty pro CMIP6, kde bude soucasti fada
dil¢ich MIP pro teSeni hlavnich problémi, které soucasné klimatické modelovani a poznani
problematiky zmény klimatu mé. Vedle toho se intenzivné rozSifuje databdze regionalnich
klimatickych simulaci CORDEX, jejichz velkou vyhodou je vysoké rozliseni, které dnes jde
do nékolika malo jednotek kilometri a tak mize poskytovat pozadavky lokalnich aplikaci.
Vedle téchto skupinovych klimatickych databazi by asi neméla zapadnout zminka o
databazich globélnich pfedpovédi, které jsou zdrojem fidicich dat pro regionalni ¢i lokalni
predpovédni modely, z nékterych zdroji dokonce volné piistupné.

Klic¢ova slova: meteorologicka data, reanalyzy, CMIP, CORDEX, EURO-CORDEX

! Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta, katedra fyziky atmosféry, e-mail: tomas.halenka@mff.cuni.cz
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CROWDSOURCING A INTERNET OF THINGS V METEOROLOGII

ve 7 1
Pavla Skrivankova

Crowdsourcing je pojem, ktery vznikl ze spojeni anglickych slov crowd (skupina ¢i dav) a
outsourcing (externi zdroje/zajiSténi). Je to novotvar pro oznaceni zptuisobu délby prace, pfi
které¢ dochazi k zapojeni jednotlivct z fad dobrovolnikli, komunity/davu do proces ziskavani
potiebné sluzby, napadu, prace na projektu nebo financnich ptispevka.

Internet of Things (IoT), pfipadné ,,Internet véci" je oznaéeni pro propojeni zafizeni, strojui a
pfedmétd s Internetem. V idedlnim ptipadé by méla zafizeni vzajemné spolupracovat a
vyménovat si data.

Cilem pfispévku je seznamit ucastniky seminafe s novymi trendy ve sbéru a vyuZzivani
meteorologickych dat a informaci od externich subjekti (firmy, vyzkumné instituce,
vetejnost, apod.) v narodnich meteorologickych sluzbach (NMS). Ukaze, jaké jsou moznosti,
ale 1 limity vyuziti té€chto dat a nazna¢i vyhody i nevyhody prace s témito daty. Soucasti
ptispévku budou ukéazky spoluprace v oblasti IoT a crowdsourcingu jak na narodni, tak

mezinarodni Grovni (napf. vramci Svétové meteorologické organizace a sdruzeni
EUMETNET).

Krom¢ ,tradi¢nich® zdroji meteorologickych dat, jakymi jsou napf. automatické
meteorologické stanice, budou prezentovany i ,netradi¢ni zdroje métenych, piipadné
odvozenych, meteorologickych informaci. Rada piistrojii a zafizeni je dnes nejen vybavena
mnozstvim senzorti (monitorujicich prostfedi, ve kterém se nachazi), ale zaroven umoziuje
predavat tyto udaje po sitich. Jako jeden z ptikladl, na kterych bude prezentovan novy trend
ve sbéru a vyuziti dat z ,,netradi¢nich senzord®, Ize uvést sbér dat z automobilti vybavenych
teplotnimi ¢idly, mlhovymi svétly, detektory desté v Celnich sklech nebo elektronickym
stabiliza¢nim programem.

Nelehkym tikolem NMS je vypotadat se s n€kterymi problémy, které vyuziti crowdsourcingu
a 10T v meteorologii pfindsi a zdroven motivovat externi subjekty ke spolupraci zaloZené jak
na stanovenych pravidlech, tak na vzdjemné duvéte.

Kli¢ova slova: Crowdsourcing, Internet of Things, Internet véci, EUMETNET,
meteorologické informace, senzor.

! Cesky hydrometeorologicky tstav, e-mail: skrivankova@chmi.cz
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CLIDATA - POTREBUJEME JE VUBEC?
Radim Tolasz

V dnesni dobé si nelze piedstavit provozni praxi vyspélych narodnich meteorologickych
sluzeb bez kvalitnich databazi a datovych skladd. V Ceském hydrometeorologickém ustavu
pouzivame pro udrzovani tzv. klimatického zdznamu databazovou aplikaci CLIDATA, kterou
jsme si ve spolupraci S profesionalnimi programatory sami vybudovali (Tolasz, 2008). Tato
aplikace byla od samotného pocatku vytvorena tak, aby mohla byt vyuzivana nejen u nas, ale i
Vv zahrani¢i, kde postupné nahrazuje zastaralou aplikaci CLICOM (Coufal et al 1996). Dnes je
uzivana v meteorologickych sluzbach 32 zemi.

V CHMU jsou CLIDATA néstrojem pro spravu staniénich metadat, historickych i aktualnich
meteorologickych a klimatologickych dat, zdrojem dat pro interni i externi aplikace,
pomocnikem pfi pfipravé dat odbératelim a jejich evidenci a prostfedkem pro piipravu
webovych prezentaci CHMU a samozre_]me prostiedim pro kontrolu kvality dat. Aktualné je
v CHMU 212 internich uZivatelt této Siroce uZivané aplikace.

Uplynulo uz témeét 20 let od rozhodnuti naprogramovat si vlastni ndhradu tehdy uzivané
databaze CLICOM a jiz 18 let je tato aplikace v kazdodennim uZivéani. Jsem piesvédcen o
tom, Ze vét§ina uZivateld mimo odbor klimatologie CHMU ani netusi, Ze uZivaji data, ktera
jsou pfipravena v prostfedi CLIDATA. Adjustované radarové odhady, tabulka dennich
rekordu, aktualni srazky na hydro.chmi.cz, aktualni mapy, grafy automatickych stanic a mapa
polohy jednotlivych stanic na portale CHMU a mnoho dalsich vystupti by nebylo k dispozici,
kdyby nebyla data dostupna v CLIDATA. Vice nez 28000 hodnot je on-line importovano a
vice nez 3000 hodnot je on-line vypocitano kazdych deset minut nepietrzité po cely den, cely
tyden, cely rok v zakladni datové tabulce. Z téchto hodnot jsou on-line pocitany ,,odvozené*
hodnoty — pentadni, dekadni a mési¢ni praméry, soucty, maxima, minima, pocty piipadu nad
a pod limit definovany konstantou (napf. tropicky den pro maximalni teplotu 30 °C a vice)
nebo né&jakou statistickou charakteristikou (napf. percentilem), extrémy a priméry za
specifikované obdobi (naptiklad 1961-1990 a 1981-2010 nebo za celé obdobi pozorovani
kazdé jednotlivé stanice). Kazdy uZzivatel ma pfesné definovéno, se kterymi hodnotami muize
pracovat a jak.

Velkym problémem je dnes kvalita dat. Tzv. klimaticky zdznam je prabézné kontrolovan a
data maji standardni kvalitu odpovidajici mezinarodnim standardim. Data, ktera jsou do
databaze importovana ve vyse popsaném desetiminutovém automatickém rezimu, jsou vSak
kontrolovéana jen na definované limity — vitr nesmi byt zaporny, sraZka za 10 minut nesmi byt
vys8i nez 50 mm nebo teplota vyssi nez 45 °C, apod. Az se zpozdénim nékolika dntl jsou tato
data kontrolovana a dopliiovadna a je tedy nutné vénovat jejich on-line vyuZzivani zvySenou
pozornost. Automatizace kontroly téchto dat je pro klimatologii velkou vyzvou.

Kli¢ova slova: klimatickd data, klimatické databaze, kontrola klimatickych dat, kvalita
klimatickych dat

Literatura:
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! Cesky hydrometeorologicky tstav, e-mail: tolasz@chmi.cz
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AUTOMATIZACE SITE METEOROLOGICKYCH A
KLIMATOLOGICKYCH STANIC CHMU

. 1
Anna Valerianova

,Data“ je vyraz pro udaje, pouzivané pro popis n¢jakého jevu nebo vlastnosti pozorovaného
objektu. Data se ziskavaji zéapisem, méfenim nebo pozorovanim...
https://cs.wikipedia.org/wiki/Data [16.7.2017]

Zakladnim zdrojem dat o pribéhu pocasi je sit’ meteorologickych a klimatologickych stanic,
ktera v poslednich 20. letech prochazi vyznamnou zmeénou. V roce 1996 zapocal proces
automatizace stanicni sité, ktery v etapach pokracuje dodnes. V souCasnosti sestava stani¢ni
sit’ Useku meteorologie a klimatologie CHMU z 37 meteorologickych stanic s profesionalni
obsluhou, z nichZ je 30 ve spravé CHMU, 6 ve spravé ACR a 2 ve spravé UFA AV CR, 200
dobrovolnickych  klimatologickych stanic, 503 dobrovolnickych klimatologickych
srazkomérnych stanic (z toho 174 s automatickych srazkomérem) a 25 totalizatora.

Piispévek bude zaméfen na popis pribdhu automatizace stani¢ni sitt CHMU, pfinosy a
problémy, které tento proces sebou ptinesl.

Klic¢ova slova: stanice meteorologicka, stanice klimatologickd, automatizace
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KONTROLA PRAVIDELNYCH METEOROLOGICKYCH DAT YV
DATABAZI CLIDATA

Pavel Lipina', Miroslav Repka®, Stanislava Kliegrovd®, Radim Tolasz*, Anna Valeridnovd®

Predlozeny piispévek vychazi z vysledkti a zavért Interniho vyzkumného projektu useku
meteorologie a klimatologie CHMU, ktery probihal v letech 2013-2014.

V ramci tohoto interniho projektu jeho ucastnici fesili problematiku detekce chyb, kontroly a
oprav pravidelnych meteorologickych dat. Vysledky a navrzené postupy kontrol a oprav jsou
popsany v prezentaci a v publikovaném piispévku (Meteorologické zpravy).

Pro detekci chybnych nebo podezielych dat byly popsany mozné zplsoby jejich detekce
(ptehledy, pofizovaci formulare databaze CLIDATA, desetiminutova (1hodinova) tabulkova
nebo graficka data HPPS, grafické, popt. tabulkové vystupy ze sbérného SW dobrovolnickych
stanic (MeteoCentrum a RainCentrum), grafické vystupy z databdze CLIDATA na Portalu
CHMU a vyuzivani informaénich e-maili zasilanych z databaze CLIDATA o nadlimitnich,
maximalnich a minimalnich hodnotach meteorologickych prvki.

Byly popsany zdroje meteorologickych dat ke kontrole (typy stanic a kontrolované prvky).

Na ziklad¢ vypracovaného zadani (metodika kontroly a kontrolni limity prvka) byla
vytvotrena kontrolni aplikace v prostiedi databaze CLIDATA. Pii testovani byla aplikace
dopliiovana, rozsifovana a upravovana na zaklad¢ provoznich pozadavk.

Do celého komplexu detekci, kontrol a oprav pravidelnych meteorologickych dat byly vyuzity
produkty oddéleni distan¢nich méfeni, byly vyuZity postupy kontroly a oprav dat v prostredi
MeteoCentrum a RainCentrum, byly vyuzity navody pro opravu dat.

Systém detekce chyb, kontrol dat a jejich opravy se stale zdokonaluje a vyviji, proto n¢které
novinky nejsou uvedeny ve vyse zminéném ¢lanku.

Vysledky interniho projektu a zkuSenosti s vyuzivdnim kontrolnich mechanizmii na
poboc¢kach CHMU byly autory publikovany v &asopise Meteorologické zpravy v roce 2016.

Klicova slova: data pravidelnd, kontrola dat, detekce chyb, CLIDATA, stanice automaticka,
prvky meteorologické
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POROVNANI MERENI SRAZEK MANUALNIM A AUTOMATICKYM
SRAZKOMEREM

. . 1 Y ’ . 5% ’
Stanislava Kliegrova~, Alexandra Zdanska, Lucie Kasickova

Postupna automatizace sité meteorologickych méteni Ceského hydrometeorologického tistavu
(CHMU) zahrnuje i vyménu manualniho typu srazkoméru (typ METRA 886) za automatické
Clunkové srazkoméry (typy MR3H a MR3H-FC), ptfipadn¢ automatické vahové srazkoméry
(typ MRW 500). Vzhledem ktomu, ze byla pfi vyméné opravnéna obava ze vzniku
nehomogenit ve srazkovych fadach, na mnoha mistech bylo ponechéno i po automatizaci
zaroven manualni méfeni, které by mélo slouzit pro porovnani a ndsledné statistické
vyhodnoceni rozdili. Vyhodnocenim rozdilti vysledki manuélniho a automatického méieni
srazek se zabyva naptiklad Gajduskova (2009) ve své diplomové praci.

Tento ptispévek porovnava vysledky méteni mésicnich thrni srazek (od ledna 2014) z 5
srazkomérnych stanic kralovéhradecké pobocky CHMU, na kterych probiha méfeni na
automatickych srazkomeérech typu MR3H-FC a zaroven i manualnim srazkomérem METRA
886. Potvrdilo se podhodnocovani srazek automatickym srdzkomérem (az o desitky procent),
které je vyraznéjsi v chladnych mésicich roku. Prezentace je zaméfena na problém
interpretace srovnavani naméfenych mésicnich a ro¢nich thrni srazek s dlouhodobymi
priaméry (1981 — 2010).

Kli¢ova slova: manualni srazkomér, automaticky srazZkomér, chyba méteni srazek
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STANOVENI DOBY OPAKOVANI MAXIMALNICH UHRNU
KRATKODOBYCH DESTI"J NA ZAKLADE MERENI
AUTOMATICKEHO SRAZKOMERU

v /1 . v /2
Grazyna Knozova™, Marie Dolezelova

V dosavadni praxi pro stanoveni intenzity kratkodobych destt Cesky hydrometeorologicky
ustav pouziva metodiku Josefa Trupla z roku 1958, kterd vychazi z ombrografickych méfeni
provadénych v prvni poloving 20. stoleti. Zpracovani je k dispozici pro 98 ombrografickych
stanic reprezentujicich celé uzemi Ceské republiky. Délka méfeni dosahovala na jednotlivych
stanicich 9-48 let, v priméru 17,5 roku. Zpracovany byly destové epizody v sezoné od dubna
do fijna. V soudasné dobé CHMU disponuje hustsi srazkomérmnou siti ¢itajici 366 stanic (rok
2016) vybavenych automatickym srazkomérem, ktery umoziiuje hodnoceni intenzity srazek.
Automatizace probiha postupné od roku 2000, proto délka méteni dosahuje maximalné 16,5
roku.

V ptedkladaném zpracovani bylo provedeno porovnani vystupti dosazenych podle metodiky
Trupla pro 5 lokalit s daji vyhodnocenymi na zakladé méteni automatickymi srazkomeéry ve
21. stoleti pro 9 lokalit. VSechny lokality se nachazeji v okoli Nového Mésta no Morave.

Na zakladé minutovych thrnt srdzek z automatickych srazkomérd byly pomoci
klimatologického softwaru ProClim spocitany thrny srazek pro vybrané doby trvani desté
shodné s dobami trvani v metodice Trupla a nasledné byly vybrany maximalni hodnoty pro
jednotlivé roky. V dal§im kroku byla v ProClimu spocitina doba opakovani téchto
maximalnich tthrnti s pouzitim GEV CDF statistiky.

Z porovnani intenzity kratkodobych destti vyhodnocenych obéma metodami vyplyva, ze ve
Velkém Meziti¢i, kde byla k dispozici data naméfend ombrografem i1 automatickym
srazkomérem, obé metody davaji srovnatelné vysledky s rozdilem v fadu desetin a jednotek
mm. Oproti tomu v lokalité, kde byla data odvozena podle metodiky Trupla (Nové Mésto na
Morav¢), jsou vysledky obou metod srovnatelné pouze v ptfipadé Sminutového desté. Pii
déletrvajicich destich byly zjiStény vyrazné vys$i hodnoty pii vyuziti dat naméfenych
automatickym srdzkomérem, zejména pii delSich dobéach opakovani. Nejvétsi rozdil obou
metod byl v ptipad¢ 60minutového desté s dobou opakovani 100 let, a to 33,3 mm.

Sougasné stanice CHMU jsou automatizované a mnohé disponuji fadou méfeni o délce
minimalné¢ 10 let, coz umoziuje piesny vypocet pravdépodobnosti vyskytu maximalni
intenzity kratkodobych destli. Pro stanoveni doby opakovani maximalnich srazkovych uhrnii
je tedy vhodnéjsi pouzivat jako vstupnich dat minutovych thrnl srazek z automatizovanych
stanic.

Klicova slova: intenzita srazek, metoda Trupla, ProClim
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MERENI TEPLOTY A VLHKOSTI PUDY V SITI CHMU
Martin Mozny", Lenka Hdjkovd®

Mg¢feni teploty a vlhkosti ptidy nabyva na vyznamu v souvislosti se snahou o kompletni
posouzeni klimatickych faktori ovliviiujici vyskyt a intenzitu sucha. Ve svété proto dochazi
k masivnimu roz§ifovani téchto méfeni v siti meteorologickych stanic. V poslednich letech se
stava standardem, Ze vétSina meteorologickych stanic disponuje timto méfenim. Naptiklad
v USA byla cela sit’ referencnich klimatickych stanic (USCRN) povinné doplnéna o tato
meéfeni. Podobna situace je i v Evropé. Méfeni jsou pouzivana pro validaci satelitnich dat,
modelt a sledovani sucha.

CHMU v soucasnosti provozuje sit’ 100 stanic s méfenim teploty pidy a 45 stanic s méfenim
vlhkosti ptidy. Zatimco sit’ méfeni ptidnich teplot pomérné rovnomémé pokryva uzemi Ceské
republiky, sit’ méfeni vlhkosti ptidy je rozmisténa nestejnomérné a nedafi se ji dlouhodobé
rozSifovat o dalsi stanice. M¢éfeni maji i velmi malé zastoupeni ve vysSich nadmotskych
vyskach. Na konci Cervence schvalila vlada prvni ucelenou koncepci boje proti suchu.
Soucasti opatieni je i doplnéni stavajici sit€¢ méteni vlhkosti pidy o dalsi stanice.
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»MIMO-SUMAVSKE®“ AKTIVITY V OBLASTI BUDOVANI
METEOROLOGICKYCH STANIC PRO MERENI (NEJEN) NIZKYCH
TEPLOT

Antonin Vojvodl'kl, Josef Jindral, Jan Prochdzka?

Aktivity neformélniho Sumavského spolku (sumava.eu) pro pfesné meieni meteorologickych
prvkil na odlehlych lokalitich se neomezuji jen na oblast Sumavy, ale sahaji i do dalsich
oblasti Ceské republiky. Zaklady tomu byly poloZeny jiz v 70. letech proméfovanim
chladnych lokalit na Sumavé (Vojvodik 1984), nade nasledovalo spomoci dalsich
dobrovolnikii postupné budovani standardnich meteorologickych stanic dodéavajicich data do
sit¢ CHMU (Rolgik a kol. 2017). Kromé teplotnich specifik je v poslednich letech &innost
spolku zamétena 1 na srazkové a snéhové charakteristiky odlehlych a v tomto sméru malo
poznanych lokalit Sumavy a jejich vyhodnoceni (Prochézka a Vojvodik 2017).

Z pruzkumnych aktivit zahrnujicich i monitoring nizkych teplot a souvisejicich projevi
vegetace vyplynulo, Ze nejen na Sumavé nebo v Jizerskych horach lze nalézt oblasti
s vyskytem mrazu i v letnim obdobi. V ndvaznosti na to bylo vybudovano dalSich nékolik
stanic v Krusnych (Jeleni u mostu, Rolava), Novohradskych (Pohoii na Sumavé) a Orlickych
horach (Orlické Zahoti), které poskytuji informaci o tom, Ze velmi chladné lokality, kde lidé
Ziji, nebo zili a hospodafili, nejsou u nas jen ojedinélym piipadem. Piestoze byly uvedené
stanice budovany ze soukromych zdrojl, vznikly se standardnim pfistrojovym osazenim pro
méfeni teploty ve spolupraci s CHMU, do jehoZ sité data také zpravidla dodavaji. Ugelem
téchto stanic tedy neni jen zaznamendni velmi nizkych teplot, jak byvd né€kdy mylné
prezentovano, ale i naprosto regulérni méfeni teploty vzduchu pro danou oblast. Kromé jiz
uvedenych byly a jsou v rdmci aktivit spolku nadale proméfovany i dals$i obdobné lokality na
rtiznych mistech CR.

Piispévek je zaméfen na historii budovani zminénych ,,mimo-Sumavskych® stanic a
prezentaci nékterych jimi naméfenych zajimavych udajt. Pro tento ucel a vzhledem k mistu
konani seminafe v Orlickych horach stoji jisté za pozornost napf. naméfena minimalni teplota
vzduchu z leto$niho ledna -33,2°C (7. 1. 2017) nebo ,,letnich* -3,5°C z 11. ¢ervence 2015 z
nasi zde relativné nizko poloZené (v porovnani se znaméjSimi horskymi stanicemi s ¢astymi
silnymi mrazy) stanice Orlické Zahoti (683 m).

Klic¢ova slova: minimalni teplota, chladné lokality, lovec mrazu, meteorologické stanice,
Sumava, Orlické Zahoti
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MAXIMALNI HODNOTY CLEAR-SKY UV INDEXU V CESKE
REPUBLICE

Ladislav Metelka®

Intenzity UV =zafeni a hodnoty UV indexu jsou ovliviiovany mnoha faktory. Mezi
nejvyznamnéjsi patii vyska Slunce nad obzorem, oblacnost, celkové mnozstvi ozonu, albedo
povrchu nebo nadmoiska vyska. Je ziejmé, ze nejvyssich hodnot dosahuji hodnoty UV indexu
kolem polednich hodin (nejvétsi vyska slunce nad obzorem a tedy nejkratsi cesta slunecniho
zéaieni atmosférou) a pii jasné nebo skoro jasné obloze. Z hlediska oblacnosti je dulezitou
charakteristikou tzv. clear-sky UV index, ktery popisuje hodnoty UV indexu prave pfi jasné
nebo skoro jasné obloze.

Ptispévek se zabyva analyzou maximalnich dennich hodnot clear-sky UV indexl na zékladé
méfeni 4 stanic, vybavenych UV biometry, za roky 2010-2016. Byly vypocitany primérné
ro¢ni chody maximalnich dennich hodnot clear-sky UV indexi a jejich 90% a 95% kvantily.
Na zakladé porovnani téchto ro¢nich chodli mezi horskou stanici Labsk4 bouda a nejblizsi
nizinnou stanici Hradec Kralové byly zfeteln¢ detekovany a kvantifikovany i vlivy nadmotské
vysky a albeda (snéhové pokryvky). Vysledky prace bude mozné vyuzit pfi objektivizaci
pravidel pro vydavani upozornéni na vysoké hodnoty UV indexu pro vefejnost.

Kli¢ova slova: zafeni slune¢ni, zafeni ultrafialové, zafeni erytémové, UV index
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POLARIMETRICKA RADAROVA MERENI V SITI CZRAD
Petr Novdk*

Dva radary ¢eské meteorologické radarové sité CZRAD, provozované Ceskym
hydrometeorologickym tstavem, pokryvaji svym méfenim celé tizemi Ceské republiky a jeji
blizké okoli. Radarova méfeni ze sit¢ CZRAD jsou pouzivana pro sledovani a predpoveéd
pohybu (nowcasting) srazek a zejména konvektivnich boufi, které mohou byt doprovazeny
nebezpenymi meteorologickymi jevy.

V roce 2015 byly oba radary sit¢ CZRAD kompletné nahrazeny novymi polarimetrickymi
dopplerovskymi radary Vaisala WRM-200. Tato obnova nejenze umoznila pokracovat v
kvalitnich radarovych méfenich, ale navic rozsifila jejich moznosti. Nové radary umoziiuji
navic méfit dodate¢né polarimetrické veliCiny, které jsou vyuzivany pro zlepSeni kvality
primarnich dat radarové odrazivosti (lepsi filtrovani nemeteorologickych dat, korekce ttlumu
radarového pulsu ve srazkach) a pro rozliSeni typu radarovych cilti. K dispozici je klasifika¢ni
algoritmus HydroClass, ktery umoziuje primarné rozliSovat nemeteorologické cile, dést’, dést’
se sn¢hem, snih, krupky, a kroupy.

Referat predstavi nové polarimetrické radary a princip jejich méfeni. Zaméii se zejména na
vyuziti polarimetrickych méfeni pro zvySeni kvality operativnich dat radarové odrazivosti.
Diskutovano téz bude testovani polarimetrickych méfeni pro vyhodnoceni typu radarovych
cilt.

Kli¢ova slova: detekce dalkova, radar meteorologicky, radarovd meéfeni, radarova sit,
CZRAD, Ceska republika
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VYUZITI CHARAKTERISTIK JADER RADAROVE ODRAZIVOSTI
vV CHMU

1
Hana Kyznarova

Konvektivni boutfe dobfe koresponduji s jadry vysoké radarové odrazivosti. V minulosti byl v
CHMU vyvinut algoritmus CELLTRACK pro identifikaci a sledovani jader vysoké
odrazivosti a ktery v soucasnosti bézi operativné. CELLTRACK identifikuje a sleduje oblasti
odrazivosti vyssi nez 44 dBZ.

CELLTRACK také umoziuje piifazovani rtiznych charakteristik identifikovanym jadrim,
jako napt. maximalni odrazivost, vySka echotopu, odvozené charakteristiky tykajici se odhadu
vyskytu krup, pocet bleskii a jiné. VétSina z uvedenych charakteristik je v soucasnosti
pocitana automaticky, ale charakteristiky dosud nebyly vyuzivany.

Prispévek stru¢né popisuje zminéné charakteristiky a jejich sledovani pomoci algoritmu
CELLTRACK. Déle je predstavena verifikace n€kterych charakteristik, predev§im odhadi
vyskytu krup, u kterych je verifikace vztazend k jadrim radarové odrazivosti vhodna.

Klic¢ova slova: radar meteorologicky, jadro radarové odrazivosti, CELLTRACK

! Cesky hydrometeorologicky tstav, e-mail: kyznarova@ chmi.cz



Pozorovani a data v meteorologii — nové produkty, jejich vyuziti v predpovedi a dalSich sluzbdach

Vyrocni semindi* Ceské meteorologické spolecnosti, Desmé v Orlickych hordach, 12. - 14.9. 2017

Aplikace



Pozorovani a data v meteorologii — nové produkty, jejich vyuziti v predpovedi a dalSich sluzbdach

Vyrocni semindi* Ceské meteorologické spolecnosti, Desmé v Orlickych hordach, 12. - 14.9. 2017

DATABAZE MODELOVYCH KLIMATICKYCH PROJEKCI CMIP5 A
EUROCORDEX - ZMENY V ROZLOZENI K’LIMATICKYCH PASEM V
DUSLEDKU KLIMATICKE ZMENY

Michal Beldal, Tomds Halenka, Eva Holtanovd, Jaroslava Kalvovd

V klimatologii je pouzivani velkych databazi dnes jiz samoziejmosti. Neni to diisledek pouze
nutnosti pracovat s dlouhymi ¢asovymi fadami, ale pfedev§im potieba vyhodnoceni nejistot
modelovych projekci klimatické zmény pro razné scénaie, ktera vede na rozsahlé
koordinované experimenty s mnoha modely. Z nich je jisté¢ nejznamé;jsi tzv. Climate Models
Intercomparison Project (CMIP), ktery slouzi jako podklad pro hodnotici zpravy IPCC,
posledni v fad¢ ve verzi CMIPS jako zéklad ARS. V soucasné dobé¢ se jiz intenzivné provadéji
simulace a experimenty pro CMIP6, kde bude soucasti fada dil¢ich MIP pro feSeni hlavnich
problémi, které souc¢asné klimatické modelovani a poznani problematiky zmény klimatu ma,
a jejich vysledky se jiz zacinaji objevovat.

Srozvojem studii disledkit klimatické zmény se objevila potieba vyssiho rozliSeni, ktera
vedla na vznik podobné aktivity v regionadlnim méfitku jednotlivych kontinenti CORDEX.
Vysledky jsou poskytovany vesmeés volné stejnym zpisobem jako globalni data CMIP5 aiu
nas se jiz pouziti vysledki, predev§im samoziejmé evropské databaze, tj. EuroCORDEX,
velmi rozsifilo.

Ptispévek souhrnnou formou ptedstavi pouziti vysledka téchto databazi pti analyze zahrnuté
v sérii publikaci Belda a kol. (2014, 2015 a 2017) zabyvajici se vyhodnocenim vysledku
simulaci globalnich klimatickych modeli projektu CMIP5 pomoci Képpenovy-Trewarthovy
klasifikace. Vedle toho ukaze nové vysledky analyzy veetné podrobnéjsi analyzy situace na
evropském kontinentu. Klimatické klasifikace ptedstavuji vhodny néstroj pro vyhodnoceni
vysledkti simulaci klimatickych modeld, pfedné pro zkoumani uspéSnosti modelt pfi
simulacich soucasného klimatu (validace) a dale pii aplikaci na scéndifové simulace pro
vyhodnoceni simulaci budouciho klimatu. Na rozdil od zkoumani jednotlivych fyzikalnich
veli¢in a jejich reprezentace modelem umoznuji klasifikace komplexni pohled na klimaticky
systém zahrnutim nékolika zékladnich veli€in a vice jejich statistickych charakteristik.

Kli¢ova slova: CMIPS5, EuroCORDEX, zména klimatu, klimatické klasifikace, Koppenova-
Trewarthova klasifikace, globalni klimatické modely, regionalni klimatické modely
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DATABAZE CORDEX: JAK REGIONALNI KLIMATICKE MODELY
SIMULUJI EXTREMNI HORKE VLNY?

Ondrej Lhotka“?, Jan Kysely*®, Eva Plavcovd®

Globalni klimatické modely (GCM) poskytuji cenné informace pro studium zmény klimatu. I
pfes jejich neustaly vyvoj a nartst vypocetniho vykonu soucasnych superpocitacii je ovSem
jejich prostorové i casové rozliSeni ptilis malé pro spravné zachyceni regionalnich a lokalnich
procest. Jednou z moznosti, jak tento problém fesit, je pouziti regiondlniho klimatického
modelu (RCM), ktery pracuje na omezeném uzemi v relativné vysokém rozliSeni. RCM
Vv urcitém Casovém kroku na hranici své domény piebira informace poskytované fidicim GCM
a tyto udaje slouzi jako vstupni data pro vypocty uvnitt zdjmového uzemi RCM.

Modelové simulace nicméné obsahuji velké mnozstvi nejistot, které vychazeji z (i) pouzitého
emisniho scénéfe, (ii) vnitini proménlivosti klimatu a (iii) vlastnich modelovych neptesnosti a
chyb. Z tohoto diivodu je dulezité pii tvorbé projekci budouciho klimatu pouzivat co mozna
nejveétsi soubor (ensemble) modelovych simulaci se stejnymi zdkladnimi parametry (krok sité
uzlovych bodi, ¢asové rozliSeni, zdjmové tzemi, vystupni proménné, atp.). Jednim z cilt
aktivity CORDEX (COordinated Regional climate Downscaling EXperiment) je pravé
koordinovat ¢innost jednotlivych modelovych center za ucelem vytvofeni jednotné databaze
simulaci RCM.

Hlavnim cilem tohoto pfispévku je vyhodnotit schopnosti RCM z databaze CORDEX
simulovat extrémni horké viny, v€etn¢ analyzy souvisejicich meteorologickych podminek.
Pro tento ucel byly pomoci pozorovanych dat z E-OBS urceny tii horké viny (1994, 2006 a
2015), které lze ve stiedni Evropé povazovat za extrémni od roku 1950. Vyskyt téchto
udalosti byl podle reanalyzy ERA-Interim spjat s teplou advekci, nadprimérnym mnozstvim
dopadajiciho kratkovinného zafeni, srazkovym deficitem a snizenym tokem latentniho tepla.

Toto spole¢né ptisobeni velkoprostorové cirkulace atmosféry a lokalnich procesti u zemského
povrchu vétSina RCM simulovala s obtizemi. V nékterych ptipadech byla na prvni pohled
dobrad simulace extrémnich horkych vin chybné dosaZena naptiklad 1 pfes nevyraznou
advekci, kterd byla kompenzovana vyjimecné suchymi podminkami. A¢koliv je tento proces
pravdépodobné fyzikdlné mozny, Zadnd podobna situace nebyla v pozorovanych datech od
poloviny 20. stoleti nalezena. Vysledky prace ukazuji na rozdilné mechanismy vyskytu
extrémnich horkych vin v RCM z databaze CORDEX ve srovnani s pozorovanimi, coz by
mélo byt brano v Givahu pii analyze a (opatrné) interpretaci projekci mozného budouciho
klimatu.

Klic¢ova slova: horké viny, regionalni klimatické modely, CORDEX, atmosféricka cirkulace,
vazby zemsky povrch a atmosféra, sttedni Evropa
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TECHNICKE RADY METEOROLOGICKYCH PRVKU A Z NICH
ODVOZENE HIGH-END PRODUKTY (NAPR. GEODATABAZE)

Petr Stépanek “?, Pavel Zahradnicek *2, Jachym Brzezina ®

V mnoha studiich je potfeba pracovat s dostatecné¢ dlouhou ¢asovou fadou meteorologickych
prvka v dennim kroku, které jsou zpracovany jednotnou metodou a pokryvaji celé zdjmové
uzemi. Aby analyzy zaloZené na takovychto fadach byly smysluplné, je nutné, aby zkoumané
fady byly tzv. homogenni, tzn. aby jejich kolisani bylo zptsobeno pouze kolisanim pocasi a
podnebi. Za timto ucelem vznikly tzv. ,technické* fady meteorologickych prvki. Tyto fady
byly vypocitdny pro soufadnice existujicich klimatologickych a sraZkomérnych stanic sité
CHMU a prosly procesem kontroly kvality dat, homogenizaci a doplnénim chybgjicich
hodnot i1 celych usekd, aby vsechny ,technické” fady mély shodné obdobi 1961-2016
(postupné budou navazovany nasledujici roky). Takto zpracovany byly zakladni
meteorologické prvky jako je priimérna, maximalni a minimalni teplota vzduchu, srazky, tlak
vodni pary, rychlost vétru a slunecni svit.

Prvni verze technickych fad vznikla jiz v roce 2008 a nové roky jsou k predchazejici ¢asové
fadé¢ vzdy dopliovany. Od té doby ale doslo ve vyvoji novych metodickych postupt a také
vyuzivani téchto fad k dal§im navazujicim produktim. V prvni fad¢ byla zdokonalena diky
spolupraci s KNMI (Nizozemska meteorologicka sluzba) kontrola kvality dat, kterd byla
pouzivat pro velké objemy dat. Proto ji lze snadno pouzivat jak pro nepravidelna, tak i
pravidelnd data (napf. 10 minutové, hodinové atd.). Dale byla Petrem Stépankem vyvinuta
nova metoda interpolace, ktera je zalozena na regresnim krigingu za pouziti Sirokého spektra
geografickych prediktorii (nadmoiska vyska, zemépisna délka a §itka, svazitost terénu, sklon,
drsnost povrchu atd.). To umoziuje kvalitni prostorovou interpolaci dat v jakémkoliv
casovém useku. Momentaln¢ je pouzivdna pro interpolaci v dennim kroku a na zaklade
vyslednych map jsou operativné opravovana chybnd data jiz naimportovana do databéze.

Pro potteby posudkli a vyzkumnych aktivit na pobocce Brno je dulezité mit ucelené a
jednotné podklady dlouhodobych klimatickych charakteristik. Proto z technickych tad byly
vypocteny pro zakladni prvky a pro 25 indext (tropicky den, pocet dni se srazkou nad 10 mm,
horké viny, efektivni teploty atd.) dlouhodobé priméry 1961-1990, 1961-2000 a 1981-2010.
Pro zakladni meteorologické prvky byly rovnéZ spocteny denni normdly. Pro snadny pfistup a
vyuziti téchto podkladt byla vytvofena tzv. GeoDatabaze, kdy uzivatel na brnénské pobocce
muze pies webové rozhrani ziskavat vystupy ve formé tabulek, graft, gridovych vrstev - map,
pouzivat rizné filtrace atp.
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VYUZITI OPERATIVNICH METEOROLOGICKYCH A
HYDROLOGICKYCH DAT V PRAXI REGIONALNIHO
PREDPOVEDNIHO PRACOVISTE CHMU V OSTRAVE

Petr Drobek’, Ondrej Kosik?, Roman Volny*

Operativni meteorologicka a hydrologické data jsou nezbytnym podkladem pro zpracovani a
tvorbu vSeobecnych ¢i specidlnich predpoveédi tykajicich se pocasi, hydrologického vyvoje
situace na vodnich tocich ¢i vyvoje kvality ovzdusi. Meteorologové i hydrologové na
predpovédnich pracovistich dnes a denné pouzivaji pomérné velké mnozstvi viceméné on-line
dostupnych operativnich dat a pozorovani nejen z profesionalnich méticich siti CHMU, ale
také jinych spolupracujicich subjektti (napf. podniky Povodi, RSD, HZS), nékdy i
zahrani¢nich (napf. DWD, IMGW, SHMU, ZAMG) nebo i spolupracujicich amatérskych
organizaci (napt. AMS —o0.s., CTRA z. s.).

Operativni meteorologickd i hydrologicka data a data o kvalité ovzdusSi jsou nepftetrzité
pfenasena prostiednictvim datovych siti k dal§imu zpracovéani v databazich. V. CHMU slouzi
k ukladani a dalSimu zpracovani databazovy systém CLIDATA, jenz je schopen v téméf
redlném case poskytovat potfebnd dostupnd data dalSim dil¢im subsystémim (napf.
SOMDATA zajistujici pripravu meteorologickych a hydrologickych dat pro srazkoodtokové
modelovdni nebo vizualizatnimu softwaru Visual Weather slouzicimu k zobrazovani
nejriznéjsich typtt méfenych nebo modelovych dat), resp. samostatnym webovym aplikacim
umoziujici jejich dalsi vyuziti (napf. JSPrecipView2, prohlizece zobrazujici volitelné vybéry
dat prostfednictvim mapovych, tabulkovych ¢i jinych grafickych podkladi — FFG — Flash
Flood Guidance, Data z AMS, Infoweb aj.), pfip. je schopen podporovat prezentaci méteni
pfimo na i vefejnosti dostupnych webovych serverech (pravideln¢ aktualizované mapy, grafy,
tabulky atd.).

V piispévku budou prezentovany jednotlivé ukazky dostupnych moznosti a zpasobu
zpracovani a pfipravy operativnich méfenych a modelovych dat v DBS CLIDATA napf. jako
vstup do srazkoodtokového modelovani v modelech HYDROG, AQUALOG, HEC-HMS
(v€etné vyuZiti tzv. ,variantnich® predpovédnich vstupli hned z né&kolika numerickych
predpovédnich modelil) a zaroven i ukazky nastroji a aplikaci pro on-line zobrazeni, analyzu
a vyhodnocovéani dostupnych dat, které jsou k dispozici meteorologovi ¢i hydrologovi v
nepfetrzitém provozu predpovédni sluzby CHMU.

Klic¢ova slova: data operativni, databaze, Clidata, Visual Weather, ptedpovédni sluzba
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STUDIE EFEKTIVITY OMEZENI AUTOMOBILOVE DOPRAVY
BEHEM ZIMNI SMOGOVE SITUACE V PRAZE

Ondrej Vléekl, Nina Benesovd®®, Jana Doubalovdzg, Roman Juras®®, Miloslav Modlik*®
Radek Jares?, Jan Karel?®, Robert Poldk®®

Predmétem ,,Studie efektivity zavedeni opatfeni v dobé smogové situace na uzemi hlavniho
mésta Prahy“ (dale jen studie) bylo vyhodnoceni pfinosti omezeni automobilové dopravy
béhem zimni smogové situace na uzemi hl. m. Prahy. Posuzovdn byl dopad jednotlivych
opatfeni na koncentrace znecist'ujicich latek oxidu dusicitého a suspendovanych castic PMy,
pro dvé smogové epizody, které probéhly v Praze ve dnech 18.-25. 1. 2017 (epizoda I) a 13.—
18. 2. 2017 (epizoda II). Modelové hodnoceni bylo provedeno pro nésledujici varianty:

1) ,,Vychozi stav: bez aplikace opatieni.

2) ,MHD zdarma*: navyseni poctu cestujicich v MHD o 5 % a pokles intenzit vozidel
do 3,5t o 4 %. Vzhledem k predpoklddanému nérGstu poctu cestujicich se
neuvazovalo s navySovanim spoji MHD.

3) ,ZPS - jen rezidenti“: zakaz parkovani nerezidenti v zonach placeného stani (ZPS):
pokles intenzit vozidel do 3,5t v ZPS 0 5 %.

4) ,Rezim suda/licha® - omezeni jizd automobilli v rezimu sudéd/licha s uplatnénim
vyjimek pro néktera vozidla: snizeni intenzit veskeré automobilové dopravy o 30 %.

5) ,,Zakaz NA nad 6 t“ - Uplny zakaz jizd nakladnich automobilti nad 6 t s uplatnénim
vyjimek:

* v Uzemi uvnitt dnes platné zony zdkazu vjezdu nakladnich automobil celkové
hmotnosti nad 6 t: snizeni poctu nakladnich vozidel nad 3,5 t 0 20 %
« dalnice + tranzitni tahy Spofilovska spojka - Jizni spojka - Stérboholska spojka a
Vysocanska radidla - Kbelska: sniZzeni po¢tu nakladnich vozidel nad 3,5 t 0 80 %
+ ostatni komunikace: sniZzeni po¢tu nakladnich vozidel nad 3,5t 0 60 %
6) »Soubéh opatieni: vliv soub¢hu variant 2-5.

Pii modelovem hodnoceni se pfedpokladalo, Ze ucinnost navrzenych opatieni vstoupi v
platnost v ptfipadé L. epizody 21. 1. 2017 0:00 SEC a v ptipad¢é druhé epizody v 15. 2. 2017
0:00 SEC.

Studie ukazala, Ze varianty 2 a 3 (MHD zdarma a zdkaz parkovani nerezidentd v zdnach
placené¢ho stani) maji zanedbatelny dopad jak na koncentrace PMjo tak NO,. Varianta 4
(,,rezim suda/licha®) zptisobuje v porovnani s variantou 5 (,,zdkaz NA nad 6 t*) vétsi pokles
koncentraci NO,, ale mensi pokles koncentraci PMjo. Nejveétsi efekt na pokles koncentraci ma
soub¢h vsech opatieni (varianta 6).

Dopady varianty 4 (,,reZim suda/licha®) jsou pomérné rovnomérné rozlozeny na znaéném
uzemi Prahy, naproti tomu dopady varianty 5 (,,zdkaz NA nad 6 t*) jsou soustiedény hlavné
do blizkosti dalnic a tranzitnich tahi, kde je pfedpokladano 80% sniZeni intenzit ndkladnich
automobili.

Vysledky jsou samoziejmé zatizeny fadou nejistot a nepifesnosti. Tyto vyplyvaji mj. z
neznalosti skute¢nych hodinovych emisi znecistujicich latek, nebo z piesnosti, s jakou
meteorologicky model popisuje vyvoj stavu mezni vrstvy atmosféry. Proto je hodnoceni

! Cesky hydrometeorologicky tistav, Na Sabatce 17, Praha 4 - Komotany, 143 06, vicek@chmi.cz
2 ATEM - Ateliér ekologickych modeld, s. r. 0., Roztylska 1860/1, Praha 4, 148 00
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dopadu jednotlivych variant zalozeno na hodnotich spodniho a horniho kvartilu a ne na
maximalnich spoctenych zménach. Pokud je tedy v nasledujicim textu uvedeno, Ze byla
spoctena zména v ur¢itém rozmezi, je toto vztazeno k pfiblizn€ poloviné Gzemi Prahy. Na
¢tvrtin€ tzemi Ize oCekavat zmény veEtsi a naopak na zbyvajici ¢tvrtiné mensi, nez dolni, resp.
horni kvartil. Na zakladé provedenych vypocti lze pii zimni smogové situaci se silnou
prizemni teplotni inverzi, kterd efektivné zabranuje rozptylu znecist'ujicich latek v ovzdusi, v
dobé¢ platnosti omezeni automobilové dopravy ocekavat na poloving tizemi hl. m. Prahy:

* U varianty 4 (,rezim suda/licha*) lze ocekavat pokles primérné 1 maximalni
denni koncentrace PMjy 0 6-14 % (v absolutnich hodnotich u primérné
koncentrace 0 49 pgm > a u maximalni denni koncentrace o 8-16 pgm™
a maximalni hodinové koncentrace PMg 0 13-22 %. U primérné koncentrace NO;
Ize o&ekavat pokles 0 3-9 % (2-4 pgm™>) a u maximalni hodinové koncentrace
NO, 0 3-14 % (3-8 pgm™).

* U varianty 5 (,zakaz NA nad 6 t*) lze ocekévat pokles primérné i maximalni
denni koncentrace PMjy 0 8-18 % (v absolutnich hodnotich u primérné
koncentrace 0 6-11 pgm™ a u maximélni denni koncentrace o 10-19 pugm™),
a maximalni hodinové koncentrace PMjg 0 13-33 %. U primérné i maximalni
hodinové koncentrace NO; lze o&ekavat pokles o 1-4 % (1-3 pgm™>). Vyraznd
vyssi poklesy zejména maximalni hodinové koncentrace NO; lze ocekavat
Vv blizkosti dalnic a tranzitnich taht.

* U varianty 6 (,soubéh opatieni®) lze ocekédvat pokles primérné i maximalni
denni koncentrace PMjg 0 11-27 % (v absolutnich hodnotich u primérné
koncentrace 0 9-17 pgm " a u maximélni denni koncentrace o 13-29 pugm™),
a maximalni hodinové koncentrace PMg 0 1945 %. U primérné koncentrace NO;
lze ocekavat pokles o 7-13 % (4-7 pug m ) a u maximalni hodinové koncentrace
NO; 0 4-17 % (4-10 pg m™>).

Za ptedpokladu spravného poméru zastoupeni jednotlivych zdroji znecistovani ovzdusi se
jedna o pfiblizny odhad realné zmény koncentrace pii uplatnéni dané¢ho regulacniho opatteni.
Uvedené hodnoty se samoziejmé mohou lisit v zavislosti na konkrétnim pribéhu smogové
situace.

Z vyse uvedené¢ho vyplyva, Ze dopravni omezeni béhem zimni smogové situace mohou
pozitivné ovlivnit kvalitu ovzdusi na pfevazné cCasti uzemi hl. m. Prahy. Pfedpokladem je
vyznamné a ploSné rozsahlé sniZzeni emisi z automobilové dopravy - vysledna opatfeni by se
tedy méla blizit varianté 6 (,,soub&€h opatieni*). V tvahu je ale také tfeba vzit Castost vyskytu
a délku trvani takovychto situaci. Podle uvazovaného scénafe vyhlaSovani je pramérné
zpozdéni vyhlaSeni omezeni dopravy 20 hodin po vyhlaseni smogové situace. Naopak pfi
odvolani smogové situace jsou jiz 12hodinové priméry PM10 po dobu 12 hodin pod
informativni prahovou hodnotou 100 pg m—3. Pokud maji omezeni trvat alespon jeden den,
nema smysl je vyhlaSovat pfi smogovych situacich trvajicich krat$i dobu, nez 56 hodin.
Smogove situace z diivodu vysokych koncentraci PM10 trvajici alespoii 56 hodin by byly za
poslednich 13 let podle stavajicich pravidel vyhlaSeny pouze v necelé poloviné piipadi a
pouze ve Ctytech ptipadech by trvaly alespoil 3 dny (> 72 hodin).

Klic¢ova slova: Praha, PM1, NO,, zimni smogova situace, regulace dopravy
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