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K O L Í S Á N I E  KLÍMY OD P O L O V I C E  M I N U L É H O  S T O R O Č I A

ZIjiji o6pa6oTKH. 6una ucnojitaoBaua cepua HaSjnojteHHÜ Tentneparypu: n BpaTRcaaBe, HaiHHaa c 1851 r. K buhbbchhio jieT a shm 
paaHtix Kireropait 6tui npHMeuea motos TeM&epaTypKBtx cynm.
Ha osRonaHHU aritx aaHHHX Ghjib sa ueanä uepHog 114 no 115 aer BuGpaHH roau c HtapKHM h xojiobhbim jibtom, 
a taK-ate c ywepettHOü a cypoBoö shmoh, i  „
rpa$HK, HaoSpawaKimHii noaaneHae 9hm  h  a e r  p a sH u x  KareropHÖ, noaaepjKaBaer npeanoaaatenHe, eto  b03mo* hcd 
neci. 15-aeTHHä nepnon Haß/uonesafi paaaejiHTB « a  3 xapaKTepucTHEecKne yaacTKH.
riepBbifi na hhx, noKptinaKiiuKM ßojtbmyx) aacTb Brcpoä ncuiOBHubi rtpouuioro iiexa, oumRajics Gojiee «KOnTBHeR- 
TajitHHM» xapattTepoM co 3HauiTejitHWM KöaeßaH hcm Mextay jictom ti 3HMOH, npnaeM npeo6jiaaajin cypoaue 3hmbi. 
Btopoö y îacTOK — öpH6jiK3HTeabHo nepBaa aeTEepn. Hamero seaa — oraB iaac* «npHMopcicHM» xapaxrepoM 
c npeoSniaaBHOM xoaoaranx jiot a yMeptHHMx aitM. nocaeaHHÜ yqacrOK, KOTOpwii Ha'jaxcx B xomie gaaauaTbix 
toäob h npottojmaac* ao BropoS noaoauHbi neKaasi 1951—1950, o6o3Haiajtca o-rurrb yae jraEeRHsm SKOirrHHeirrajib- 
Roro» xapaKTepa, npmeM 3aect npeo6jiaaaan jKapKiie aera.

Zur Bearbeitung wurde die Serie der Temperaturbeobachtungen in Bratislava seit dem Jahre 1851 benützt. Zur Feststellung von 
Sommern und Wintern verschiedenen Kategorien wurde die Methode der TempeTatursunriren an gewendet.
Auf Grund dieser Angaben wurden für die ganze Periode von 114 bis 115 Jahren mit heissem und kühlem Sommer, 
sowie mit mildem und strengem Winter ausgesucht.
Das Diagramm, welches das Auftreten von Wintern und Sommern verschiedenen Kategorien zeigt, unterstützt die 
Voraussetzung, dass die gesamte 115-jährige Beobachtungsperiode in 3 charakteristische Abschnitte geteilt werden 
kann.
Der erste von ihnen, welcher den grösseren Teil der zweiten Hälfte des vorigen Jahrhunderts umfasst, unterscheidet 
sich durch einen mehr „kontinentalen“ Charakter mit einer wesentlichen Schwankung zwischen Sommer und Winter, 
wobei strenge Winter vorherrschten. Der zweite Abschnitt - beiläufig das erste Viertel unseres Jahrhunderts - weist: 
einen „maritimen“ Charakter mit dem Vorherrschen kühler Sommer und milder Winter auf. Der letzte Abschnitt,, 
welcher gegen Ende der zwrnzigsfen Jahre begann und sich bis in die zweite Hälfte der Dekade 1951 — 1960 er-- 
streckte, wurde wieder durch eine Verstärkung des „kontinentalen“ Charakters gekennzeichnet, wobei hier heisse 
Sommer vorherrschend waren.

V časopise „Svět védy“ (Č. 4/1963 a č. 7/1964) priniesli sme 
niektoré úvahy o výkyvoch počasia a o kolísaní klímy, najma vo 
vzťa îu k tuhej zimě 1962/63. Vtedy sme ukázali, íe  při zdanlivej 
náhodnosti výskytu tuhých zim dá sa po urobení rozhoru pozo- 
rovacieho materiálu zistiť určitá rytmičnosť v dlboroČnrm prie- 
behu teplót. Přitom vychádza zretefne najavo, že tuhé zimy boli 
v minulom storoči najma medzi rokmi 1863/64 a 1892/93; potom 
následovalo obdobie s miernymi zimami, ktoré bolo ukončené 
v roku 1928/29, keď sa po dlhšom čase vyskytla mimoriadne tubá 
zima. Tuhé zimy sa vyskytli potom viackrát, a to zvlášť v rokoch 
1939/40 a 1941/42.

Tuhosť zim sa charakterizuje, ako je známe, najvýhodnejšie 
metódou tzv. záporných teplotných súm (TS), t. j. súčtom všet- 
kých denných priemerných teplót danej zimy (alebo určitého 
zimného mesiaca) pod nulou v stupňoch Celsia. Toto je jedno
duché citlivé kritérium a dobře charakterizuje ráz ironkrétnej 
zimy. Všeobecné počítáme, že v súlade s návrhom Hellmanna 
zima so zápornou TS 300° a viac patři v nížinách strednej Európy 
do kategórie tuhých zim. Zimu so zápornou TS pod 100° po
važujeme za miemu zimu. V našej úvahe počítáme ako miemu 
zimu takú, v ktorej záporná TS bola menej ako 80“. Zima 1962/63 
mala podlá pozorovaní v Bratislavě (město, univerzitně observa- 
tůrium na Trnavskej ceste) zápomú TS 406° a bola v poradí tu
hých zim, počnúc od r. 1851 až dodnes, na 8. mieste. Na prvom 
mieste bola zima 1939/40 so zápornou TS 503°.

Kedže v našich klimatických pomeroch sa vyskytujú len málo- 
kedy dve tuhé zimy za sebou, upozornila na seba aj na sledu júca 
zima 1963/64, ktorá sa zasa vyznačovala dlhým trvanim. Táto 
posledná spomenutá zima patři podlá našej defmície tiež do ka
tegórie tuhých zim, lebo záporná TS dosiahla v tomto případe 
328“. To nám dalo podnět utobiť rozbor výskytu nielen tuhých 
zim, ale aj zim vyložené miemych, ako súčasne aj horúcich a 
chladných liet v Bratislavě za celé obdobie 114, připadne 115 ro- 
kov od r. 1851, odkedy máme k dispozici! pravidelné meteorolo
gické pozorovania v Bratislavě.

Pře charakteristiku léta sme vzali do úvahy teplotně sumy dní, 
v ktorých priemerná teplota bola 20° alebo viac. Tu sa ukazuje, že 
za horúce léto můžeme považovat léto, v ktorom TS ;> 20° je 
viac ako 1450“; chladné léto je vtedy, ked TS >• 20“ ostala pod 
850°. Najhorúcejšie léto bolo v r. 1947 s 1931° TS >  20°, naj- 
chladnejšie r. 1913 s len 581° TS >- 20“. Pre tuhé zimy sme po
užili už spomenuté kritérium viac ako 300° záporné; TS, za 
miernu zimu sme považovali takú zimu, v ktorej záporná TS 
bola pod 80°. Najstudenejšia zima podlá týchto kritérií bola - ako 
sme už spomenuli - v r. 1939/40 s 503° záporné; TS, najmiemej- 
šia r. 1919/20 so zápornou TS len 28°.

Keď akceptujeme uvedené kritériá, máme v celom 115-ročnom 
pozorovaccm období v Bratislavě 18 horúcich liet, 18 chladných 
liet, 18 tuhých a 19 miernych zim. Podrobný přehrad výskytu 
horúcich a chladných liet, ako aj tuhých a miernych zim podává 
tabulka 1.

Ako vidieť, je pódia zvolených kritérií počet jednotlivých ka- 
tegčrii liet a zim taktrer rovrský (18 až 19 pripadov za celé 
obdobie 114, připadne 115 rokov). Pre lepší přehled zostavili sme 
tabulku 2, ukazujůcu počet liet a zim různých kategórií v jednot
livých desaťročiach. V poslednýcli dvoch riádkoch tejto tabulky 
sú uvedené pricmerné záporné TS a priememé TS >■ 20“, tak 
isto v příslušných desaťročiach po přepočítáni na jeden prietnernÝ 
rok daného desaťrcčia.

Ďalej sme sa pokúsili na diagrame obr. 1 znázorniť graficky 
prieteb výskytu zim a liet uvedených kategórii. Z grafu můžeme 
vyČitať skutečný výskyt jednotlivých pripadov horúcich liet, 
chladných liet, miernych zim a tuhých zim. Aj keď výskyt týchto 
různých kategérií liet a zim je zdanlivo náhodný, při podrob- 
nejšom skúmaní vidíme určité sústredenie horúcich liet okolo 
rokov 1860 až 1870 a hlavně v období 1925 až 1955 s přechod
ným poklesem okolo r. 1940. Chladné létá sa zoBkupovali zreteTne 
okolo rokov 19C0 až 1920 a mierne zimy tiež okolo rokov 1900 
až 1925. Tuhé zimy připadali hlavně na obdobie 1860 až 1895 
s istým oteplením medzi rokmi 1865 a 1885, kedy vedla výskytu 
tuhých zim bolo aj viac miernych zim. Ďalšie obdobie tuhých 
zim bolo od roku 1929 až do roku 1947.

Keď porovnáváme výskyt jednotlivých kategórii liet a zim v ce
lom 115-ročccm období, vidíme, že v druhé; polovici minulého 
storočia boli značné rozdiely medzi zimnými a letnými teplotami. 
To značí, že v tom čase klimatické poměry mali viac kontinentálny 
charakter. Potem následovali v prvých dvoch dekádách néšho 
storočia chladné létá a mierne zimy, teda klimatický charakter so 
značné zmierneným výkyvem teploty medzi letom a zimou, čo 
můžeme označiť ako přímořský typ počasia s intenzivnym prile- 
vom mořského vzduchu po celý rok. Pokial ide o zimy, tento cha
rakter sa pretiahol až do ďalšej, třete; dekády nášho storočia. Od 
tých čias nastal zasa obrátkukontinentálnejšiemu charakteru po
časia, ktoré vyvrcholilo v desaťročí 1941 — 1950. Přitom tuhosť 
zim vyvrcholila okolo r. 1940, zatial Čo letné teploty sa vcelku 
zvyšovali až do obdobia okolo r. 1950. V tom istom období sa 
však zvyšovali aj zimné teploty.

Vcelku možno teda konštatovať, že celé obdobie meteorologic
kých pozorovaní v Bratislavě můžeme rozdeliť na niekolko odliš
ných úsekov podlá svojho charakteru. Asi od r. 1856 do r. 1896 
převládalo kontinentáinejšie počasie so značným teplotným roz- 
dielom medzi letom a zimou, pričom sa kontinentalita v tom čase
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Tab. 1. Výskyt rázných kategórii Ket a zim od r. 1851

L é t á Z  i m y

horúce chladné m ierne tuhé

Poradie Rok T S  2: 20” Poradie R ok T S  5  20” P orad ie Rok Záp. T S Poradie Rok Záp. T S

16. 1857 1463 15. 1854 816 19. 1866 77 7. 1858 419
9. 1863 1573 3. 1860 666 4. 1873 36 16. 1864 320
4. 1868 1799 17. 1882 830 7. 1882 54 17. 1865 303
6. 1886 1658 6. 1891 744 11. 1884 65 11. 1871 356

12. 1889 1531 14. 1902 816 14. 1899 68 15. 1875 328
3. 1917 1800 5. 1903 688 5. 1902 37 10. 1876 362

10, 1921 1541 9. 1909 799 17. 1906 74 3. 1880 488
5. 1932 1688 4. 1910 681 3. 1910 35 13. 1888 332

15. 1937 1470 8. 1912 779 12. 1916 66 5. 1891 479
18. 1939 1451 1. 1913 581 1. 1920 28 6. 1893 453
7. 1945 1598 10. 1915 800 9. 1921 61 18. 1922 301
8. 1946 1575 18. 1916 833 18. 1923 76 2. 1929 499
1. 1947 1931 13. 1918 813 10. 1927 63 1. 1940 503
2. 1950 1868 12. 1925 81) 8. 1930 56 4. 1942 482

13. 1952 1527 7 . 1926 763 6. 1936 47 9. 1947 399
14. 1953 1483 16. 1933 821 13. 1944 67 12. 1954 a 353
11. 1963 1512 2. 1940 664 2. 1951 30 8. 1963 406
17. 1964 1461 11. 1941 806 15. 1952 68 14. 1964 329

16. 1961 72

Tab. 2. Charakteristika liet a zim po desaíročiach

D esaťročie: (1851-55) 1856-63 1866-75 1876-85 1886-95 1896-905 1906-15 1916-25 1926-35 1936-45 1946-55 (1956-65)

Počet
horúcich  lie t (> 2 i 2 2 1 3 5 (2)
chladných  lie t a ) 1 i 1 2 5 3 2 2 ( .)
m icrnych  zim (■) 2 2 2 z 4 2 2 2 1
tuhých  zim o 3 2 2 3 1 1 2 2 2

Ročrtý v ý k y v  teploty
velký ( . ) 5 3 2 5 3 2 5 7 (4)
m alý O) 1 2 3 1 4 7 7 4 4 2 (1)

T S  (nrtijl pritm er) S  20“ (1098) 1186 1275 1095 1191 1058 917 1097 1278 1195 1441 (1241)
záporné 0 7 1 ) 254 193 189 268 157 151 130 186 212 163 178

letom a zimou. Toto obdobie trvalo od r. 1928 do r. 1956; vy
značovalo sa najma výskytem horúcich liet, ktorých bolo v cclom 
uvedenom 28-ročnom období 9, zatial čo tuhých zim tolo len 5. 
Zato vyskytli sa medzi nimi 2 najtuhšie zimy, které holi v Bra
tislavě vóbec zaznamenané od tých čias, čo tu máme sústavné 
meteorologické pozorovania. Na rozdiel od obdotia s váčšou 
kontinentalitou, teda so zváčšeným výkyvem teploty medzi le
tom j í  zimou, ktoré sa vyskytlo v druhej polovici 19. storočia, 
vyznačoval sa kontinentální jši úsek rokov 1928 až 1956 hlavně 
převládaném horúcich liet. Fo r. 1956 naznačuje celkový trend 
začiatok ďalšieho úseku vyznačeného zmiernením teplotných 
rozdielov medzi letom a zimou, boči v r. 1962/63 a 1963/64 sa 
vyskytli za sebou dve tuhé zimy podlá nasej definide.

Uvedený rozbor dovoluje usúdiť, že v sekulárnych teplotných 
rytmoch sa nevyskytuje len striedarie sa kontirentálnejších a 
maritímncjšich úseíov, ale že aj charakter kontinentálnějších 
úsekov vykazuje podstatné rozdiely tým, že raz prevládajú tuhé 
zi i y a v nasledujúcom kontinentálnejšom úseku zasa hcrúce 
létá. Tieto cyklické změny sú na grafe obr. 1 schematicky zobra
zené čiarkovanou křivkou.

Na základe toho, čo sme dottraz uviedli, je možné křivku na 
obr. 1 extrapolovat do budúcnosti. Foťía toho by sa cal rsi ťo 
r. 1980 očakávať úsek zmiernených teplotných výkyvov tr.edzi 
letom a zimou a ku konců nášho storočia a na začiatku 21. sto
ročia znova kontinentálně jšie obdobie so zvačšeným rozpátim 
teploty medzi extrémnymi ročnými obdobiami so súčasným pře
vládáním tuhých zim.

Je dost rozšířená mienka, že po horúcom lete následuje tuhá 
zima a naopak. Tato okolnost sa dá Tahko ověřit na našom grafe. 
Fo 18 horúcich letách následovala v 7 pripadoch tuhá zima (vy
značené na obrázku šikmými šipkeroi). Naopak, po tuhých zi
mách, ktorých bolo vcelku 18, následovalo honíce léto iba v troch 
pripadoch, a to v r. 1947, v r. 1963 a v r. 1964 (na obrázku vy
značené svislými šipkami).

Třeba výslovné pQdčiarknúť, že tietQ úvahy sa vzťahujú, prav
da, na celkovú tendenciu dalšiehp vývoja, na trend. Obdobie, 
z kterého máme v Bratislavě k dispozicii sústavné záznamy me
teorologických prvkov, je ešte příliš krátké, aby sa v tomto smere 
mohli urobit konečné uzávěry, no napriek tomu celkový směr 
vývoja kolísáni klimatických pemerov je nesporný. Máme v úmys-

prejavovala hlavně častým výskytem tuhých zim; horúcich liet 
bolo v tom období poměrně menej. Zatial čo za spojnenutých 
40 rokov sa vyskytlo 10 tuhých zim, bolo súčasne iba 5 honácích 
liet.

Ďalšie obdobie trvalo asi od r, 1896 do r. 1928. V tomto 32-roč- 
nom období boli k samému konců lei) 2 horúce létá a 1 tuhá 
zima, zato chladných liet bolo súčasne 11 a miemych zim 9. 
Ako sme už uviedli, kol to najmaritímnejši úsek vo vývoji klima
tických pomerov v strednej Eurčpe za výše ICO rokov.

Po skončeni tohto úseku vyfovnaných teplotných pomerov 
nastal opat přechod do obdobia zváčšeného rožky vu teploty medzi
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le rozšíriť naše úvahy o dalších 75 rokov dozadu tým, že pribe- 
rieme pozorovací materiál z Viedne a Budapešti, převedený na 
Bratislavu podlá zistených korekcií. Fotem budeme mať k dispo
zici) 190-ročný materiál, ktorý lepšie umožni posúdiť reálnosť a 
charakter doteraz zistených rytmických výkyvov.

Výkyvy klímy súvisia jednoznačné so změnami vo všeobecnej 
cirkulaci) ovzdušía, teda vo výměně vzduchu medzi vysokými a

nizkymi zeměpisnými šířkami na obidvoch potoguliach, dalej; 
medzi oceánmi a susednými pevninami. Tieto výkyvy sú bez- 
pochybné zviazané so slnečnou činnosťou; „převodový mechaniz
mus“ medzi dejmi na Slnku a fýzikálnymi javmi v nasej atmo
sféře je však velmi zložitý. Konečným cieTom védy je odkryť spo- 
menuté zložité vzťahy a pribiížiť nás k vyriešeniu jedného z naj- 
ťažších problémov praktickej meteorológie - prognózy počasia 
na dlhší čas dopředu.


