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Meteorological data from various types of weather
stations, whether current or historical, are pub-
lished daily using all available communication
channels of the Czech Hydrometeorological Insti-
tute (CHMI), such as the CHMI Portal,
www.infomet.cz, television and radio broad-
casts, printed or digitally accessible material,
own publishing activities, scientific publi-
cations, data provision, etc. Occasionally,

the information about the station network

is published in a comprehensive form.

In addition to renewed publication of the An-
nual Climatological (Meteorological) Reports

in 2021 for the years 2019 and 2020, we have
decided to publish an article that will focus on
the meteorological station network. Considering
a limited space to address this issue in the year-
books, we have chosen this form of presentati-
on of information about the station network.

The main subject matter of this article intended
by the authors has been to present information
on the structure and operation of the standard
and additional CHMI station network. The topi¢
includes type description of weather stations,
what they measure, and how the measured data
are processed within the CHMI climate database.
We supplemented the text description by maps
of the current station network and maps of the
availability of particular meteorological ele-
ments, together with suitable overview tables.

The description of the current composition of
the station network is supplemented by the
historical development of the weather stati-

ons structure, development of measurement

automation, involvement of the observers and
owners of meteorological stations outside the
CHMI, and some other additional information.

For CHMI operational needs or informing the
public interested in meteorology, it is often
necessary to create defined overviews of stati-
ons or to present the station network in a map
form. The current intemal composition of the
station network does not entirely suit these
purposes. Therefore, we suggest two alternatives
of the new composition, which would better suit
the needs of data and station network presen-
tation both within the CHMI and the public.

KLICOVA SLOVA: stanice meteorologicka - CHMU - CLIDATA
klimatologickad databaze - typ stanice

KEYWORDS: weather station - CHMI - CLIDATA climate
database - station type

1. Uvod

Meteorologicka data z rlznych typ( stanic, at’ aktualni nebo
historickd, jsou denné zmifiovana ve vSech moznych vystupech
Ceského hydrometeorologického ustavu (dale jen CHMU), jako
je nap¥. Portdl CHMU, www .Infomet.cz, televizni a rozhlaso-
vé relace, tisténé €i digitalni tiskoviny, vlastni publikacni ¢in-
nost, védecké publikace, vyména dat aj. UZ ne tak Casto jsou
publikovany informace o stani¢ni siti v néjaké ucelené formé
a podobé. Na Portalu CHMU je k dispozici on-line mapa mete-
orologickych stanic a jejich ¢lenéni podle naplné méreni a po-
zorovani a typu stanicni sité (https:.//www.chmi.cz/files/por-
tal/docs/poboc/0S/stanice/ShowStations CZ.html). Pro mnohé
Ctenare by jisté bylo pFinosné prinést kompletni seznam meteo-
rologickych stanic se vSemi geografickymi informacemi a prehle-
dem méreni. V tomto a podobnych pFispévcich bohuzel na takové
prehledy neni prostor.

V souvislosti s obnovenim vydavani klimatologickych (meteo-
rologickych) rotenek jsme také povazovali za ddlezité infor-
movat o struktufe stani¢ni sité, jejim Clenéni a dostupnosti
dat. V rocenkach také neni a nebude prostor na podrobné
prehledy stanic, proto se pokusime pfinést pfehled stanic na
tomto mist&, alespoii p¥i vydani prvni obnovené rogenky. Cte-
nari bohuzel nemohou oc€ekavat prehled stani¢ni sité kazdy
rok. PFispévky by byly kazdy rok velmi podobné, jen s malymi
zménami.
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2. Vyvoj Clenéni stanicni sité

Meteorologicka stanicni sit se ¢lenila od samého pocatku me-
teorologickych méfeni.

Meteorologické stanice Centralniho Gfadu pro meteorologii
a zemsky magnetismus byly postupné ¢lenény do stanic |. az
I1l. Fadu, jak je zFejmé z vydavanych rocenek tohoto Gfadu v le-
tech 1848-1920 (Lipina, Repka 2010).

Alois Gregor byl autorem Navodu k meteorologickym pozo-
rovanim vydanym Statnim Gstavem meteorologickym v roce
1920, ktery byl zakladnim metodickym dokumentem meteo-
rologické stani¢ni sité. Obsahoval pfedmluvu a roztfidéni
stanic, podminky zFizeni meteorologické stanice, pozorovaci
pFistroje, pozorovani, ktera se mohou provadét i bez pfistrojd,
zapisovani meteorologickych pozorovani, bourky, pfepocitaci
tabulku tlaku vzduchu a narys vétsi dfevéné budky. V doku-
mentu Cleni stani¢ni sit’ takto:

»Observatorejsou stanice I. Fadu, na nichz konaji odbornicijesté
jina specialni méreni. Na stanicich I. Fadu se meteorologickapo-
zorovani zaznamenavaji soustavné v plném rozsahu a vétSinou
také registracnimi pFistroji. Na stanicich Il. fadu zaznamenava
se tfikrat denné tlak vzduchu, teplota a vlihkost vzduchu, smér
a sila vétru, srazky a ostatni meteorologické Ukazy. Stanice 1.
fadu pozoruji stejné jako stanice Il. fadu, jen odpada méreni
tlaku a vlhkosti vzduchu. Stanice IV. Fadu jsou oznacovany sta-
nice deStomérné (ombrometrické). Nékdy pozoruji téZ teplotu
vzduchu. Bourkové stanice pozoruji a hlasi bourky a krupobiti.”
(Gregor 1920).

Vojenské stanice byly v roce 1928 prevazné stanicemi I. a Il.
Fadu a bylo jich pouze dvanact (Schneider 1928).

Po druhé svétové valce byla snaha o sjednoceni meteorologic-
kych meéreni, ktera pred valkou zajiStoval Statni Ustav meteo-
rologicky, hydrologicky a balneologicky. Nékteré stanice mé-
Fily a zasilaly sva hlaseni pro vSechny Gstavy. V letech 1954
az 1980 se meteorologické stanice Clenily na klimatologické
(zékladni, sraZzkomérné a totalizatory), synoptické, ,interové“,
letecké, aerologické. Nékteré stanice byly tzv. Gcelové a byly
zFizovany za specialnim Gc¢elem, nebo pro méreni ve zvlast-
nich lokalitach. VétSina téchto ucelovych stanic byla v ramci
reorganizace a optimalizace stani¢ni sité v roce 1980 zruSena.
Dale se stanice Clenily také na agrometeorologické, fenologic-
ké a Cistoty ovzdusi, ale ty nejsou pfedmétem naSeho zajmu
v této publikaci. Ke stani¢ni siti naleznete vice informaci také
v publikaci D&jiny meteorologie v ¢eskych zemich a na Sloven-
sku (Krska, Samaj 2001).

Toto €lenéni stani¢ni sité pretrvalo az do roku 1995, kdy zacala
postupna automatizace stanicni sité a vznikla potfeba nového
¢lenéni meteorologickych stanic.

Po roce 1990 nastava rovnéz budovani ,ucelovych" meteoro-
logickych stanic v ramci rliznych grantd a projekt(. Meteorolo-
gické stanice si zataly zFizovat 3koly, vyzkumné Gstavy a rdizné
instituce a podniky, které potfebovaly meteorologicka data
(zejména zemédelci). Své stanice (pfevazné automatické sraz-
komeéry) si zacaly budovat podniky Povodi, Spravy narodnich
park( a dalsi. Nastal rovnéz rozvoj amatérskych meteorologic-
kych stanic réizné Grovné. Mnohé z téchto mé¥eni zagal CHMU
prebirat a importovat do klimatologické databaze. To pfineslo
potiebu Tesit jejich zaFazeni, popis a identifikaci.
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3. Meteorologickéa stanicni sit’ od
roku 1995

Na pocatku 90. let 20. stoleti byly vSechny standardni meteo-
rologické stanice manualni (profesionalni, klimatologické
i srazkomérné). Nejdfive se zapocalo s automatizaci jednot-
livych meteorologickych prvk( na profesionalnich stanicich
(od roku 1994). Postupné, mezi roky 1996 az 2003, probihala
prvni vina automatizace dobrovolnickych stanic podle pobo-
¢ek. V prvni viné byly automatizovany hlavni, tzv. hlasné kli-
matologické stanice, které vytvarely kddovanou zpravu INTER,
kterou dobrovolni pozorovatelé predavali kazdé rano na pfi-
sluSnou poboCku (sestavovani zpravy INTER bylo ukonceno
s koncem roku 2010). Po kazdém rannim terminu se telefonic-
ky spojili s meteorologickou sluzbou na pobocce a zpravu na-
diktovali. Druhou moznosti bylo automatické odesilani zpravy
pres modem, pfFipojeny na PC a pevnou telefonni linku, pokud
byla stanice takto vybavena. V tomto obdobi byly instalovany
automatizované stanice typu AKS1 s obsluznym pocitacem, do
kterého se prenaSela data ze stanice, a kam pozorovatel vkla-
dal manualné namérena a napozorovana data. Data se pfena-
Sela nejdFive na pfFislusné regionalni pobocky, pozdéji na tzv.
one port. To je ,sbé&rné" misto CEIMU pro pFijem dat ze stanic,
odkud probih distribuce dat k jejich importu do klimatologic-
ké databaze po vnitini siti na jednotlivé pobocky. Pracovnici
regionalnich pobocek provadi kontrolu importu dat a log sou-
bor(i (varovna a chybova hlaseni p¥i importu dat) a fesi pfipad-
né problémy ve své regionalni plisobnosti.

V dal3ich letech, zejména v ramci rdiznych operaénich progra-
ma a vyzev, byly automatizovany dal$i klimatologické stanice
typu AKS2, bez obsluzného pocitace.

Zakladnim rozdilem mezi typy stanic AKS1 a AKS2 je pFitom-
nost obsluzného poéitace na stanici. Dlvody jeho pFitomnosti
byly popsany vyse. Ve vét§iné pfipadd ma stanice typu AKS2
velmi podobné vybaveni meteorologickymi pFistroji a rozsah
méreni, jako u stanic typu AKS1 (Lipina 2017). Zpocatku po-
zorovatelé na stanicich v3ech typ( bez obsluzného pocitace
(typ AKS2-4) vyplnovali klasicky papirovy mési¢ni vykaz,
nebo vkladali manudlné méfena meteorologicka data a jevy
do programu Metobs, pop¥. do specialné pripraveného sesitu
xls. Data za kalendafni mésic zasilali po skon€eni mésice na
prislusnou pobocku k importu do klimatologické databaze.
V roce 2017 jsme s programatory klimatologické databaze
pripravili jednoduchy webovy formulaFr pro vkladani namé-
fenych a pozorovanych meteorologickych dat a jevd. Jejich
vkladani je tak nezavislé na pritomnosti stani¢niho pocitace,
da se vyuzivat jakéhokoliv jiného pocitate nebo notebooku
s internetem, tabletu ¢i chytrého telefonu, a z mnoha stanic
jsou tak k dispozici data v dennim kroku, nebo davkové, ne-
jen jednou za mésic. ZvysSila se tak ,,on-line“ dostupnost kli-
matologickych dat v databazi. Tam, kde je to mozné, se tak
zbavujeme stani¢nich pocitacd, na které jsou kladeny stéle
vyS$Si pozadavky pro jejich ochranu v ramci kybernetické bez-
pecnosti a postupné se tak odstrafiuje mezikrok pfi exportu
dat ze stanic do databéze.

Soubézné byly automatizovany vybrané srazkomérné stanice,
nejdfive klopnymi ¢lunkovymi srazkoméry, pozdéji také vaho-
vymi srazkomeéry. PFi této prilezitosti byly instalovany automa-
tizované stanice typu AKS3, které mély redukované vybaveni
(pouze srazky, teplotu a relativni vihkost vzduchu ve dvou me-
trech a pFfizemni teplotu v péti centimetrech nad zemi).



V poslednich 10 letech zacaly vznikat i automatické stanice
typu AKS4. Tyto stanice rozsahem automatického méreni od-
povidaji stanicim typu AKS2 a AKS3, jsou vSak bez doplnkové-
ho manualniho méFeni a pozorovani. I na téchto stanicich jsme
v kontaktu s povéfenou osobou, ktera provede nejnutnéjsi za-
sahy, jako vycisténi ucpaného ¢lunkového srazkoméru nebo
nahozeni jisti¢e po vypadku elektfiny.

4. Clenéni a prehled stanicni sité
v roce 2020

Clenéni staniéni sit&, popis jednotlivych stani¢nich typd, prin-
cipy tvorby indikativl stanic a dal3i informace ke staniéni siti
je podrobné uvedeno v pFispévku P. Lipiny, 2017. NiZe jsou
uvedeny jen zakladni kritéria a informace o stanicni siti, které
maji pfimou vazbu k textu, obrazkdim a tabulkam.

V této kapitole uvadime prehled jednotlivych typd stanic a do-
stupnost dat hlavnich klimatologickych prvk( v roce 2020.
V mapach jsou uvedeny stanice, které mély v roce 2020 ales-
pon jeden kalendarni mésic dostupnych dat v klimatologické
databazi. Mapy se tak mohou ligit od jinych pfrehled( (napf.
v Meteorologické ro€ence, nebo Vyrocni zprave), kde se zpra-
vidla uvadi dostupnost dat a stanic ke stanovenému datu (ob-
vykle k 31. prosinci 2020).

Podle zplsobu obsluhy se meteorologické stanice &leni na pro-
fesionalni (nebo také synoptické) a dobrovolnické.

Meteorologické zpravy - 74 - 2021

Jako synoptické oznacujeme stanice, které tvofi specialni zpra-
vu SYNOP (tedy stanice typu AMS, AMS1 a AMS2). Za profesio-
nalni (obr. 1) jsou povazovany stanice s tvorbou zpravy SYNOP
a s obsluhou tzv. profesionalniho pozorovatele v nepretrzitém
¢i kombinovaném provozu (typ stanice AMS a AMS1).

Pokud budeme hodnotit hlavni meteorologickou stani¢ni sit’
v CR (synoptické a profesionalni stanice), tak na Gzemi Ceska
bylo v roce 2020 v provozu 41 synoptickych stanic. Z toho 6 sta-
nic je ve vlastnictvi Armady CR (Prost&jov, Sedlec/Namést nad
Oslavou, Polom, Chotusice/Céslav, Pardubice, Praha-Kbely)
a 2 stanice vlastni UFA (Ostav fyziky atmosféry) AV CR, v. v. i.
(Kopisty a MileSovka), CTIMU vlastni a provozuje 33 synoptic-
kych stanic. Z toho jsou 4 stanice letecké (Praha-Ruzyné, Br-
no-Tufany, Karlovy Vary a MoSnov), 2 observatofe u jadernych
elektraren (Temelin a Dukovany) a 4 observatore (Praha-Libus,
Tusimice, Doksany a Kosetice), CTIMU rovnéz provozuje 4 au-
tomatické synoptické stanice bez obsluhy (pouze s dohledem):
Snézka, Ceské Budgjovice, Jicin a Host'alkové, Maruska,

Dobrovolnické stanice se ¢leni podle jejich pFistrojového vyba-
veni, podle zplsobu vkladani a odesilani manualné méfenych
dat a meteorologickych jevll a podle pfitomnosti pozorova-
tele. Dobrovolnické automatizované klimatologické stanice
maji vétsinu meteorologickych prvkd automaticky mérenych.
Na mnoha stanicich pozorovatelé manualné méri snih, nékde
i denni Ghrn sréazek, sleduji oblagnost, stav pocasi, stav pldy
a meteorologické jevy. Klasické dobrovolnické manualni kli-
matologické stanice se vyskytuji uz jen vyjimecné.
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Obr. 1 Mapa profesionalnich meteorologickych a zakladnich klimatologickych stanic CHMU v roce 2020.
Fig. X. Map of professional meteorological and basic climatological stations of the CHMI in 2020.

151



Meteorologické zpravy - 74 - 2021

Obr. 2 Mapa standardnich srazkomérnych stanic CHMU v roce 2020.

Fig. 2. Map of standard CHMI precipitation stations in 2020.

Podle pozorovaciho programu ¢lenime dobrovolnické mete-
orologické stanice na klimatologické (obr. 1) a srazkomérné
(obr. 2).

Srazkomérné stanice méFi Ghrn srazek (automaticky nebo
manualné) a vétSinou také vySku nového snéhu, celkovou
snéhovou pokryvku a jeji vodni hodnotu. Pozorovatelé na ma-
nualnich srdZzkomérnych stanicich také zaznamenavaji meteo-
rologické jevy (druh, jeho intenzitu a ¢as zacatku a konce jevu).

K tvorbé standardnich klimatologickych charakteristik a vy-
stupl, k poskytovani dat zdkaznik@im, k projektovym zpraco-
vanim, popf. do mezinarodni vymeény se pouzivaji data z me-
teorologickych stanic, ktera jsou pravidelné kontrolovana,
a také meteorologicka cidla jsou podle metrologického Ffadu
podrobovana pravidelné kontrole a rekalibraci v definovanych
intervalech. Tyto stanice povaZzujeme za standardni a oznacuji
se osmimistnym databazovym indikativem, zacinajicim pis-
menem prislusné pobocky a na druhé pozici ¢iselnou hodnotu
jedna az t¥i podle pfFislusnosti k hlavnimu ucelenému povodi.

Z mnoha dlvodd jsou v klimatologické databazi CLIDATA data
z dalgich typ( stanic. Tato data, jak bylo uvedeno dfive, nejsou
pravidelné klimatologicky kontrolovana a cidla z téchto sta-
nic obvykle také nejsou metrologicky kalibrovana. Pfesto jsou
i tato data vyuzivana a stanice jsou oznacovany jako stanice
mimo standardni klimatologickou sit, nebo také jako doplniko-
vé stanice.

Hydrologické stanice maji v indikativu na prvni pozici pis-
meno mistné prislusné poboCky a na druhé pozici Cislici
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StyFi. Vybrana hydrologicka data (stavy a prltoky, teploty
vody a néktera dalSi) jsou pFevazné vyuzivana pracovniky
hydroprognéznich pracovist. Pro meteorologii a klimatolo-
gii jsou vyuzivany zejména srazkové uhrny z automatickych
srazkomérl (celoroéni, nebo i nevyhfivané sezonni). Pod
témito indikativy jsou rovnéz uloZeny stanice a data typu
ASNS, tzn. volné stojici snéhomérné stanice a tzv. sného-
mérné polStare.

Na nékterych pobockach jsou pod ¢islici pét na druhé pozici
indikativu uloZzena data stanic kvality ovzdusi pro prognozni
pracovisté (data jednotlivych Skodlivin nebo meteorologickych
prvka).

Pod Sestkou jsou uloZzena meteorologicka data ze zahrani¢nich
meteorologickych stanic v ¢eském pFihranici (data z Polska,
Némecka, Rakouska a Slovenska ziskdvana v ramci mezina-
rodni vymény dat).

~Sedmickové*” stanice jsou ty, které slouzi jako doplnék k au-
tomatizovanym srazkomérnym nebo klimatologickym stani-
cim. Pod timto indikativem Ize uvddét manualni dhrn srézek
pro kontrolu klopnych (Elunkovych) srazkomérd a v posled-
nich dvou letech jsou zde uvedena data manualniho méreni
snéhové pokryvky, pokud je stanice vybavena snéhomérnym
¢idlem. Dale jsou zde profilovd méreni snéhu na nékterych
lokalitach a data ze stozarovych méfeni CHMU. Velkou sku-
pinu tvofi ,amatérsti" meteorologové nebo organizace, ktefi
si pofidili manualni nebo prevazné kvalitni automatizované
meteorologické stanice. Data z téchto stanic pravidelné po-
skytuji CUMCI.



Pod &islem 8 jsou ulozeny stanice Podnik{ povodi a stanice vo-
darenskych spole¢nosti, které CHMU poskytuji data z automa-
tického méreni srazek a dalSi hydrologické veli€iny.

Devitkové indikativy obsahuji data silni¢nich stanic, ktera
jsou vyuzivana pouze pro potfeby predpovédnich pracovist pFi
tvorbé ,silni¢arskych“ predpovédi (data z meteorologickych
¢idel a ¢idel monitorujicich stav vozovky).

Mimo stanic s klasickym pobogkovym ¢lenénim indikativi
jsou v klimatologické databazi uloZzena data stanic:

» T'ili technické Fady stanic (5 rliznych typd Fad)
(2271 stanic)

* 7% zahrani¢ni stanice (620 stanic)

e M/0 SOMPOLYGON (478 stanic)
*N% stanice NETATMO (4205 stanic)

Zakladni meteorologické (i casteCné nemeteorologické) cle-
néni stanic je podle naSeho nazoru celkem jasné, srozumitel-
né alogické. Pro podrobnégjsi ¢lenéni vyuzivame tzv. stanic¢ni
typ (station type). Toto Elenéni mélo a méa svdj vyvoj, a ne
vzdy se nam dafi udrzet jeho jednotnou linii. Dale v textu
uvedeme problematické (nejednotné, €i obtizné zafaditelné)
stanice.

Vétsina klimatologickych stanic je v souasné dobé automati-
zovana. Manualné probiha méreni na historické meteorologic-
ké stanici v prazském Klementinu, v Medlové, Hlivicich (okres
Olomouc) a srovnavaci méreni na profesionalnich meteorolo-
gickych stanicich Doksany, Churanov a Kocelovice.

4.1 Profesionalni (synoptické) stanice

LPaterni" siti klimatologickych stanic jsou profesionalni (sy-
noptické) stanice. Na letiStich, na stanicich pfi jadernych elek-
trarnach a na stanicich Armady Ceské republiky je nepfetrzity
provoz s lidskou obsluhou. Do standardni sité profesionalnich
meteorologickych stanic CHMU Fadime i Sest stanic Armady CR
a dvé stanice UFA AV CR, v. v. i. S ob&ma institucemi velmi Uzce
spolupracujeme pfFi spravé a udrzbé stanic, metodickém vede-
ni, spravé SW a pristrojovém vybaveni.

Vétsina profesionalnich stanic je v tzv. kombinovaném provo-
zu (od 6 do 22 h s prestavkou s lidskou obsluhou a mezi 22 az
6 hodinou automatické méreni).

VétSina profesionalnich stanic (celkem 28 stanic) ma také
soubézné manualni méreni dhrnu srazek (stani¢ni typ MSS
v tabulce poctu stanic pracovné oznaten MSS_PROFI). Cty-
Fi stanice byly/jsou typu MKS (v tabulce pracovné oznaceno
MKS_PROFI), kde probihaji soubézna srovnavaci manualni
méFeni meteorologickych prvk(. Tyto stanice méji poradové
Cislo 2, tj. Cislice 2 na posledni pozici indikativu stanice.

Pét stanic je témér plné automatickych, s obasnym dohle-
dem. Je to automaticka synopticka stanice Snézka, PoStov-
na, stanice na poboéce Ceské Budé&jovice, RoZnov, stanice
na letiSti v Bechyni, na Hostalkové, MaruSce a v Jiiné. Sy-
noptické stanice pfFi automatizovanych klimatologickych
stanicich Ji¢in a HoSt'alkova, Maruska vznikly v letech 2015
(Host'alkova, Maruska) a 2016 (Jicin) ajsou zvlaStnim typem
téchto stanic. V nékterych prehledech se neobjevuji, nebot
stanice mdze mit v klimatologické databazi pfidélen pouze
jeden stanicni typ. Tyto dveé stanice jsou primarné oznacené
jako AKS1.
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QOdlisny indikativ ma automaticka synopticka stanice na Snéz-
ce, PoStovné (stanicni typ AMS3, indikativ FI7TSNEZ01).

4.2 Klimatologické stanice

Clenénf klimatologickych stanic je patrné z tab. 1. V siti CITMU
jsme méli k 31. prosinci 2020 89 stanic typu AKS1, tj. stanic
s kompletnim rozvrhem pozorovani a méreni, s pozorovatelem,
ktery vklada manualné mérena data a meteorologické jevy do
SW obsluzného pocitace, ktery je soucasti vybaveni kazdé stani-
ce tohoto typu. Stanice tohoto typu byly instalovany v riznych
¢asovych etapach od roku 1996 do roku 2003, vyjimecné i poz-
déji, a obvykle to byly dfivé klimatologické stanice s tvorbou
tzv. zpravy INTER, ktera se pred automatizaci sité prenasela ze
stanic na prislusné pobocky telefonicky po rannim terminu mé-
Feni (data za poslednich 24 hodin). Tvorba a zpracovani zpravy
INTER na automatizovanych stanicich skoncila v roce 2010 pro
jeji nadbytecnost. VSechna data ze stanic, ktera vstupovala do
této zpravy, byla a jsou k dispozici v klimatologické databazi
CLIDATA. Format dat zpravy INTER zcela nezanikl, protoze tento
format dat vyuZivaji nékteré starsi SW v CITMU.

K vy$e uvedenému datu mél CEIMU 63 stanic typu AKS2. Jsou
to automatizované klimatologické stanice, které byly instalo-
vany po dokonceni prvni viny automatizace dobrovolnickych
klimatologickych stanic. Maji velmi podobné nebo vétSinou
shodné pfFistrojové vybaveni jako stanice typu AKS1. Nemaji
vSak obsluzny pocitac. Automaticky méfena data jsou pfena-
Sena pfimo ze stanice. Manualné mérené meteorologické prvky
a pozorované meteorologické jevy ma pozorovatel moznost za-
pisovat nékolika zpUsoby:

e Vyplnénim papirového meési¢niho formulafe (jako u ma-
nudlnich stanic) a jeho odeslanim na pFisluSnou pobocku po
skon€eni daného mésice

e Vyplnénim digitalniho formulare (v seSitu MS Excel nebo ji-
ném programu) a zaslanim datového souboru e-mailem pfi-
slusSnym osobam na pobockach. VétSinou se rovnéz odesilaji
po skoncéeni daného mésice, ale je mozné domluvit i na Cas-
t&jSi frekvenci. Data jsou vSak vZdy v datab&zi k dispozici az
po manualnim importu tohoto souboru.

« Vyplnénim webového formulare (Cliweb) z jakéhokoliv poci-
tace, tabletu nebo i telefonu s pFistupem k internetu. Vyho-
dou je skute€nost, Ze data se v databazi ulozi hned po jejich
odeslani z tohoto formulare. VyuZivaji je zejména pozorova-
telé, ktefi zasilaji data kazdy den (napf. byvalé stanice AKS1,
které po rekonstrukci presSly do typu AKS2), ale i ostatni po-
zorovatelé automatizovanych i manualnich stanic, ktefi data
vkladaji jednou za nékolik dnd, nebo aZz po skonéeni mésice.

V CR mame rovnéz 28 automatizovanych stanic typu AKS3. To
jsou stanice, které vznikaly po roce 2010 tam, kde nebyly vhod-
né podminky pro automatizované méreni sméru a rychlosti vé-
tru, nebo nebyly finanéni prostfedky na instalaci stozar(i pro
méfeni téchto prvkd, popfFipadé bylo rozifeno automatizova-
né méreni Ghrnu srazek o teplotu vzduchu, pFizemni teplotu
vzduchu, vyjimecné i o dalsi prvky (napf. slunecni svit).

Ve standardni stani¢ni siti mame rovnéz celkem 30 stanic typu
AKS4. To jsou stanice, které mohou mit vybaveni meteorologic-
kymi Cidly jako AKS1, AKS2, nebo AKS3, ale neni k dispozici
pozorovatel. Tyto stanice v nékterych pFipadech vznikly jako
Ljen* automatické na potfebné lokalité, ale v pfevazné mire
vznikly z pfedchozich typ( stanic, pokud jsme na lokalité pfi-
Sli o pozorovatele. U v&tSiny téchto stanic je k dispozici alespori
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tzv. dohled, to je Cloveék, vétSinou Uudrzbar, nebo napf, Skolnik,
kterému midzeme ve vyjimeénych p¥ipadech zavolat, aby stani-
ci zkontroloval, nahodil jisti¢ nebo vymeénil pojistky.

Standardni stanice typu AKS je stanice obdobna typu AKS2,
AKS3, nebo AKS4, ale je to stanice ciziho vlastnika.

CHMU ma ve své siti od roku 2012 (po Uspornych opatFenich)
pouze dvé manualni klimatologické stanice (typ MKS). Jedna je
historicka stanice v prazském Klementinu a druha v Medlové,
Hlivicich v Olomouckém kraji.

178 stanic méa typové oznaceni ASS. To je stanice, ktera méa au-
tomaticky srazkomér (€lunkovy/klopny nebo vahovy). Bud je
tato stanice vybavena pouze timto srazkomérem, nebo je zde
také pozorovatel, ktery manualné méri meteorologické prvky
srazkomérné stanice (Uhrn srazek, novy snih, celkovou sné-
hovou pokryvku a jeji vodni hodnotu) a také obvykle sleduje

a zaznamenava meteorologické jevy.

Tab. 1 Po&et standardnich stanic CHMU podle poboé&ek

a stani¢nich typa k 31. prosinci 2020 (B - pobocka Brno,

C - pobocka C. Budgjovice. H - pobo&ka H. Krélové,

L - pobocka Plzen, O - pobocka Ostrava, P - pobocCka Praha
a U - pobocka Usti nad Labem).

Table 1. Number of standard CHMI stations by CHMI regional
offices and station types as of 31 December 2020 (B - Brno
regional office, C - Ceské Budé&jovice regional office,

H - Hradec Kralové regional office, L - Plzen regional office,
O - Ostrava regional office, P - Praha regional office,

and U - Usti nad Labem regional office).

Pobocka B C H L o P u Celkem
AKS1 17 0 17 12 11 13 9 89
AKS2 8 9 13 6 14 6 7 63
AKS 3 4 6 3 3 11 1 0 28
AKS4 0 0 0 2 16 11 1 30
AKS 0 1 0 0 2 0 1 4
AMS 3 1 3 1 1 2 1 12
AMS1 4 3 3 3 4 4 5 26
AMS2 0 1 0 0 0 0 0 1
AMS3 0 1 1 0 0 0 0 2
ASS 26 32 28 28 12 25 27 178
MSS 75 41 19 36 57 58 23 309
MSS_PROFI 5 2 5 3 5 5 3 28
HYDROAS 0 1 0 0 0 0 0 1
TOTAL 1 8 0 5 8 0 2 24
MKS 0 0 0 0 1 1 0 2
MKS_PROFI 1 2 0 0 0 0 1 4

Klasickych manualnich srazkomérnych stanic bylo k 31. prosinci
2020 v CHMU provozovéno 309.

Ve standardni siti je rovnéz za-
Fazeno 24 stanic, které maji sta-
ni¢ni typ TOTAL, coz znamena,
Ze data jsou ziskdvana dlouho-
dobym méFenim ve zvlasStnich
typech srazkomérd, tzv. totali-
zatorech. Stanice Rimov (C2RI-
MO001) ma ze standardnich Kli-
matologickych stanic jako jedina
stani¢ni typ TIYDROAS. Manual-
ni stanice byla zru3ena z divodu
Gspornych opatfeni v roce 2012,
déle pokracuje automatické mé-
Ffeni vytapénym srazkomérem
Povodi VItavy na stejném misté.

dni (CHMU 2021).

a given day (CHMU 2021).

Meteorologicky prvek
Teplota vzduchu

Uhrn srazek

Uhrn slune&niho svitu
Smeér arychlost vétru
Vyska snéhové pokryvky
Vyska nového snéhu
Tlak vzduchu

Globalni zareni
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4.3 Doplnkoveé stanice

Tzv. dopliikové stanice nebo i stanice mimo standardni sit’
CHMU se také asto vyuZivaji ke klimatologickym charakteris-
tikdm.

Primarné se jedna o stanice ,sedmickové” skupiny. Tyto sta-
nice jsou rdzného typu, vyrobce, zaméfeni a umisténi. Mnohé
z téchto stanic jsou stejného typu, jaké standardné vyuzivame
(Meteoservis, Fiedler, ..). Tyto stanice jsou jinych vlastnikd,
ale data nemusi byt standardné kontrolovana a ¢idla pravidel-
né kalibrovéna.

V ,sedmickové” skupiné k 31. prosinci 2020 mimo jiné méla po-
bocka Ceské Budgjovice 3 stanice typu AKS, 1stanice AKS3 a 17
stanic typu AKS4. PobocCka Hradec Kralové méla 4 stanice AKS,
1stanici typu AKS1,1stanici AKS3, a 2 stanice AKS4. Na plzen-
ské pobocce 2 stanice typu AKS a 3 stanice AKS4. Na pobocce
Ostrava 99 stanic typu AKS. Pobocka Praha méla 1 stanici AKS
a 5 stanic AKS4 a pobotka Usti nad Labem 2 stanice typu AKS.

Tab. 2 Poget stanic v klimatologické databazi CHMU podle
pobocek a skupin stanic k 31. prosinci 2020 (B - pobocka
Brno, C - pobocka C. Budgjovice, H - pobocka H. Kralové,

L - pobocka Plzen, O - pobocka Ostrava, P - pobocCka Praha
aU - poboc¢ka Usti nad Labem).

Table 2. Number of stations inthe CHMI climate database by
regional offices and station types as of 31 December 2020
(B - Brno regional office, C - Ceské Bud&jovice regional office,
Il - Hradec Kralové regional office, L - Plzen regional office,
O - Ostrava regional office, P - Praha regional office,

and U - Usti nad Labem regional office).

Pobocka B C H L 6} P U
stanice 1-3 144 118 91 99 143 126 80 801
stanice 4 107 56 76 47 113 129 50 578

Celkem

stanice 5 2 0 0 0 24 0 0 26
stanice 6 207 27 44 97 165 10 82 632
stanice 7 62 34 16 14 152 14 34 326
stanice 8 132 9 86 60 153 64 30 534
stanice 9 117 46 62 104 131 133 75 668

4.4 Denni dostupnost jednotlivych dat
(prvk() v klimatologické databazi
CHMU

V dalSim textu pfinaSime tabelarni a mapovy prehled dostup-

nych dat podle jednotlivych meteorologickych prvkd. Mapy

obsahuji i tzv. doplikové stanice, které na nékterych mistech
vyrazné zahustuji standardni méreni CHMU.

Tab. 3 Pocet standardnich stanic s méfenim prislusného meteorologického prvku k danému

Table 3, Number of standard stations measuring the relevant meteorological element on

31.12.2017 31.12.2018 31.12,2019 31.12.2020
246 249 255 256
745 738 744 740
170 170 171 170
209 211 212 211
697 690 695 678
697 688 685 668
52 52 52 52
19 19 20 20



Ztab. 3 je patrné, Ze pocCty stanic a méreni jednotlivych meteo-
rologickych prvkd je celkové stabilizované a k velkym zmé&nam
nedochazi. Je patrny pozvolny pokles poctu stanic s mérenim
nového snéhu a celkové snéhové pokryvky, ktery je zptsoben
ubyvanim pozorovatell, ktefi jsou denné schopni a ochotni
pro CHMU méfit a sledovat pocasi.

Teplota vzduchu je zakladni meteorologicky prvek pro kazdou
klimatologickou stanici. Systematické méreni teploty vzduchu
zaCalo na naSem Uzemi dfive nez méreni Ghrnu srazek (Praha-
-Klementinum, 1775). Od nastupu automatizace se postupné
na stanice nasazuji teplotné-vihkostni ¢idla s intervalem méfeni
10 minut (do roku 201015 minut), na nékterych stanicich se vy-
uzivaji teplotni odporova cidla. Naopak méreni klasickymi rtu-
tovymi teploméry v meteorologickych budkach bylo ukonéeno
k 31. prosinci 2012 abylo ponechano pouze na profesionalnich
stanicich v pfipadé vypadku automatického méreni. Teplotnimi
Cidly jsou vybaveny také automatické snéhomérné stanice (pol-
Stare a ultrazvuky). V nékterych regionech (Beskydy, Ostravsko,
Sumava) je vybudovéna tGéelova sit'teplotnich stanic, na kterych
jsou nasazovana Cidla s pétiminutovym intervalem méfeni,
ovSem bez automatického pFenosu dat (data musi byt ze stanic
stahovana manualné, obvykle kazdé tfi mésice).

Na obr. 3 je pfehled dostupnych klimatologickych, snéhomér-
nych a doplnkovych stanic s méfenim teploty vzduchu, které
jsou ulozeny v klimatologické databazi CLIDATA. V roce 2020
bylo k dispozici v klimatologické databazi CHMU 407 stanic,
které mély alespon jeden kompletni mésic primérné teploty
vzduchu a k 31. prosinci 2020 to bylo 401 stanic. Standardni
klimatologickou sit’ (25 6 stanic) tak doplfiuje pFiblizné 150 do-
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plfikovych stanic. Nékteré z nich jsou automatizované s pravi-
delnym prenosem dat do databaze. Velky pocet téchto stanic
a dat je dodavano do databaze davkove, tj. v tydennim, mésic-
nim, nebo i delSim intervalu.

Pravidelné méreni denniho Uhrnu srazek zacalo v ¢eskych ze-
mich na pocatku 19. stoleti (Brno 1803, Praha-Klementinum
1804) a stalo se nedilnou soucasti kazdého typu meteorolo-
gické stanice. Za pocatek automatizovaného zdznamu srazko-
vych Ghrnt mlzeme povaZzovat obdobi, kdy byly na vybrané
stanice nasazovany registracni pristroje (ombrografy, pluvio-
grafy). Oficialni konec méFeni na té&chto pfistrojich v CHMU
byl stanoven k 31. prosinci 2009. Od poloviny 90. let zacaly
byt nejprve na profesionalnich a pozdéji na dobrovolnickych
stanicich nasazovany automatické klopné (¢lunkové) srazko-
méry. V poslednim desetileti se zacaly postupné nejprve na
profesionalnich stanicich (klopné srazkoméry z(lstaly jako za-
lozni) a nasledné i na dobrovolnickych nasazovat srazkoméry
vahové. Pocet vahovych a klopnych srazkomérd na stanicich
v jednotlivych pobockach obsahuje tab. 4.

V tab. 4 uvadime prehled vahovych a ¢lunkovych srazkomeé-
rl. | kdyz rozdily mezi ¢lunkovym (klopnym) a vahovym sraz-
komérem jsou znamy, tak je zde shrneme. Clunkovy (klopny)
srazkomér mé pod zachytnou plochou délenou vanicku, ktera
se po naplnéni vlastni vahou preklopi a voda se z poloviny va-
nicky vyleje. Vytvofi se zaznam o uhrnu srazek (0,1 mm). PFi
intenzivnich srazkach se ¢lunek nestaci preklapét, coz se resi
SW Upravou mnozstvi srazek ve verzi srazkomérd (MR3IT-FC),
V chladném obdobi roku dochazi k vytapéni zachytné plochy
srazkomeér(, coz vede k vyparu srazek v kapalné ¢&i pevné for-

nadmofska vyika Ira n. m typ Blanice vodni foliy
= 1 vodni plochy
irarofiwiia C 3 sanice CR
alpiftkowii C-L kraje CR

Obr. 3 Stanice méfici teplotu vzduchu.
Fig. 3. Airtemperature measuring stations.
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Tab. 4. Poéty vahovych a klopnych/Elunkovych srazkomérd ve
standardni staniéni siti CHMU.

Table 4. Number of weighing and tipping bucket rain gauges in
the standard CHMI station network.

Poboika o Srazkomér N )
Vahovy Klopny/€lunkovy

Brno 20 44

Ceské Budéjovice 31 29

Hradec Kralové 30 37

Ostrava 22 48

Plzen 33 22

Praha 37 30

Usti nad Labem 24 26

Celkem 197 236

meé. V pFipadé vyskytu krup dochazi k jejich vyskakovani ze
srazkomérd. PFi roztapéni tuhych srazek dochazi k posunu
doby zaznamu vyskytu srazek. Vahovy srazkomér prir(istek
srazek vazi a odpadaji vSechny vySe uvedené nedokonalosti
¢lunkovych srazkomérd. Konstrukce vahového srazkomér( je
vyrazné slozitéjsi nez ¢lunkového, a z toho je zfejmé, Ze i jeho
cena je znacné vyssi.

Na obr. 4 nize je pfehled stanic s méFenim Uhrnu srazek podle
jednotlivych typd stanic v klimatologické databéazi CLIDATA.
K dispozici bylo k 31. prosinci 2020 celkem 260 automatizo-
vanych klimatologickych stanic, 291 automatickych srazko-
mérnych stanic, 417 manudlnich srazkomérnych stanic (bez
soub&znych méfeni k automatickému srazkomérd), 7 dopli-
kovych stanic s dennim Uhrnem srazek, 20 stanic s nevyhf¥i-

Obr. 4 Stanice méfici Ghrn srazek.
Fig 4. Stations measuring total precipitation.
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vanym srazkomérem (sezénni data) a 16 stanic s mésicnim
Uhrnem srazek.

K vySe uvedenym standardnim stanicim jsou denné k dispozici
data srazek z 85 stanic podnik( Povodi Odry a Povodi Moravy
na ostravské pobocce a na prazské pobocce 27 stanic Prazské
vodarenské spolecnosti. Ve stanicni siti je rovnéz 26 stanic s ne-
vyhFivanym ¢lunkovym/klopnym srazkomérem (3 na pobocce
Ceské Budgjovice, 3 na poboéce Ostrava, 6 na pobocce Plzef, 6
na pobocce Praha a 8 na Uzemi pobocky Osti nad Labem).

Denni dostupnost dat ohledng& (hrnd srazek v databazi CLI-
DATA je uvedena na mapé stanic rozdélenych podle typu sraz-
koméru (obr. 5). K 31. prosinci 2020 jich bylo 601 v letnim
(bezmrazovém) obdobi a v zimnim obdobi 0o 26 méné, tj. sta-
nice s nevyhfivanym klopnym srazkomérem. Zretelné jde vidét
hust4 sit’ stanic v Praze, kde Ustavni sit vyznamné dopliuji
data stanic Prazské vodarenské spolecnosti. Dale G¢elova sraz-
komérna sit'v Jizerskych horach a na severu Moravy doplfuji
data stanice podniku Povodi Odry a Moravy.

Kazdodenni dostupnost denniho Uhrnu srdzek je mozna
i z manualnich srazkomérnych stanic, pokud pozorovatel data
namérend klasickym srazkomérem denné vklada do webového
formulare Cliweb, coz vSak neni jeho povinnosti.

Pocet stanic, kde se manualné meéri vySka nového snéhu, prak-
ticky kopiruje pocet stanic s pozorovatelem. V roce 2020 to
bylo 682 stanic (ne vSechny méfily cely rok). Pro méreni tohoto
prvku zatim neni k dispozici zadny automaticky pfistroj, a pro-
to s trendem postupného Gbytku dobrovolnych pozorovatel
a také instalaci automatickych snéhomér(, které tento prvek
nezaznamenavaji, se snizuje i pocet lokalit s jeho zdznamem.
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Obr. 5 Stanice s denni dostupnosti Uhrnu sréazek v databazi CLIDATA.
Fig. 5. Stations with availability of daily total precipitation in the CLIDATA database.

Obr. 6 Stanice méfici novy snih.
Fig. 6. Stations measuring the depth of new snowfall.
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Obr. 7 Stanice méfici celkovou snéhovou pokryvku.
Fig. 7. Stations measuring the total snow depth.

Obr. 8 Stanice se subjektivné sledovanymi meteorologickymi prvky v databazi CLIDATA.
Fig. 8. Stations with subjectively monitored meteorological elements inthe CLIDATA database.
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Podobné jako u nového snéhu, i manualné mérena celkova
vySka snéhové pokryvky se provadi na vSech stanicich s po-
zorovatelem. Od roku 2010 je postupné do stanicni sité za-
vadéno automatické méreni celkové vySky snéhu na tzv. sné-
homérnych polstafich a v poslednich letech na samostatné
stojicich ultrazvukovych snéhomérech s napajenim solarnimi
panely a také laserovymi snéhomérnymi Cidly, které se zapojuji
do elektroniky na jiz existujicich automatizovanych stanicich.
Automatické méreni snéhu je preferovano zejména v horskych
lokalitach pfipadné tam, kde chybi pozorovatel a manualni
méreni. Celkové jsme v roce 2020 méli k dispozici 740 stanic
s mérenim celkové snéhové pokryvky.

Subjektivné pozorované a zapisované prvky (stav pocasi (A),
obla¢nost (0) a stav pldy (Y)) vychazi z tradice pozorovaciho
programu manualni klimatologické stanice. Obla¢nost se v kli-
matologlckych terminech zaznamenavala jiz v 19. stoleti, a to
Ciselnymi kody, ale také kreslenymi symboly pUlkruhu. Stav
pddy se v mésitnich vykazech pozorovani zagina objevovat od
40. let 20. stoleti. Stav pocasi, ktery ve své podstaté vystihuje
zaznam oblagnosti a nékterych meteorologickych jev(, je na sta-
nicich zavadén od roku 1980. Mimo oblacnosti je vyuZitelnost
téchto prvkd v klimatologii velmi omezena a tyto prvky slouzi
zejména pri kontrolach dat, kde vyzaduji vazbu na jiné prvky
nebo meteorologickeé jevy. V roce 2020 jsme méli k dispozici 163
stanic se sledovanim téchto meteorologickych prvkd.

V roce 2020 bylo ve stani¢ni siti CHMU 229 lokalit s mé&Fenim
vétromérnych charakteristik. Tato data jsou velmi potrebna
nejen pro poznavani proudéni pfizemniho vétru v rlznych
geografickych oblastech naseho tizemi, ale také zejména z di-
vodu likvidaci pojistnych udalosti pfi zplsobenych $kodach.
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Zatimco u profesionalnich stanic je vétSinou méreni vétru re-
prezentativni, na mnoha dobrovolnickych stanicich tomu tak
neni. Problém je, Ze nelze vzdy najit vhodnou lokalitu, pFi-
padné se podminky v priibéhu €asu zhorsuji. Casto je potFeba
meéreni vétru z pozemku pfFesunovat na stfechy budov, coz ale
znamena dalSi velké vstupni naklady, protoze jde vlastné o no-
vou stanici (elektroniku). V pfipadé nasazeni ultrasonickych
vétromeérnych cidel je kvalita dat vSeobecné vyssi, pFistroj neni
vystaven mechanickému opotfebeni lozisek, jako v pFipadé
klimatickych podminkach. Kalibra¢ni Ih(ta pro vétromérna
Cidla je dvouletd, existuji vSak pfipady, kdy musi byt miskové
anemometry ménény i dfive z dlivodu nardstu nulovych nebo
velmi nizkych rychlosti vétru. Na vSech profesionalnich stani-
cich jsou dnes hlavnimi méFicimi pfFistroji ultrasonicka cidla,
zatimco miskové anemometry a vétrné smeérovky jsou pone-
chéany jako zéloZni. Vzhledem k vysokym pofizovacim nékla-
ddim jsou ultrasonické snimace na dobrovolnické siti nasazo-
vany jen vyjimecné.

Denni Ghrn slune€niho svitu se zacal méFit na vybranych
klimatologickych stanicich od 30. let 20. stoleti. Klasickym
Campbell-Stokesovym heliografem se dnes méfi uz jen vyji-
mecné, na profesionalnich stanicich jsou vSak stale jako za-
lozni v pFipadé vypadku ¢idla, S rozvojem automatizace byla
kazdodenni vymeéna slunomérnych pasek od konce 20. sto-
leti zamé&novana za rdzné typy slunomérnych ¢idel, jejichz
zasadni vyhodou je zdznam kazdé sekundy slune¢niho svitu
(narozdil od desetin hodin z heliogramu). Stejné jako u vétru,
i zde je docela zdsadni vybér mista pro méreni s co nejvice
otevienym a nezastinénym jiznim obzorem. PFi zakladani sta-
nic mohou byt podminky vyborné a zhorsit se az v pribéhu

vodni toky

vodni plochy
CR

Obr. 9 Stanice s méfenim sméru a rychlosti vétru v databazi CLIDATA.
Fig. 9. Stations measuring the wind speed and direction in the CLIDATA database.
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Obr. 10 Stanice s mérenim délky trvani slune¢niho svitu v databazi CLIDATA.
Fig. 10. Stations measuring the sunshine duration inthe CLIDATA database.
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Obr. 11 Stanice se sledovanim a zaznamem meteorologickych jevi v databazi CLIDATA.
Fig. 11. Stations with observation and recording of meteorologicaLphenomena inthe CLIDATA database.
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let. Slunomérné ¢idla jsou i pomérné citliva na rQizné netis-
toty na sklenéném povrchu nebo i na nahlé vypadky, napf.
pfi boufkach, coz se mize projevit poklesem hodnoty Ghrnu
svitu vzdy ve stejnou dobu, pfFestoZze na daném misté slunce
prokazatelné sviti. V roce 2020 bylo k dispozici 171 lokalit
(stanic) s méreni slunecniho svitu (pfevazné automatickymi
¢idly). Na stanicich Kostelni Myslova, Churafnov, Kocelovice
a Doksany se provadi soubézné méreni slune¢niho svitu kla-
sickym slunomérem (Campbell-Stokes).

Pozorovani a zaznamenavani trvani, pribé&hu a intenzity
meteorologickych jev( patfi k zakladnimu standardu kazdé
profesionalni i dobrovolnické stanice. Jejich kvalita je vSak
velmi rozdilna podle typu stanice. Profesionalni stanice maji
ve vétsiné pripadld jevy zaznamendavany v pofadku a v plném
mozném rozsahu jejich vyskytu. Na dobrovolnickych stanicich
kvalita napozorovanych jevll znacné kolisa. PFi¢inou je absen-
ce pozorovateld béhem dne, mensi zajem o kazdodennf rutinni
sledovani pocasi nebo jejich Spatné navyky. V mnoha pfipa-
dech pozorovatelé zaznamenavaji pouze padajici srazky, uda-
vaji pouze ¢asové zkratky namisto presnéjSiho urceni zacatku
nebo konce jevu. Paradoxné i na stanicich AKS1 s obsluznym
PC obtas pozorovatelé vyuZivaji pFistupu k datdm a z nich
vytvarenych grafl k zaznamu trvani nap¥. destovych srazek,
které neodpovida realité. Naproti tomu je mnoho pozorovate-
IG (zejména ,amatérskych meteorolog(" nebo v institucich,
jez data potFebuji), ktefi se zaznamem jev( vyrovnaji profe-
sionalnim stanicim. V roce 2020 zaznamenavalo 644 stanic
meteorologické jevy. Bohuzel ne vSechny stanice pozoruji jevy
v pozadované kvalité.

| kdyZ ma zaznam meteorologickych jev( velmi dlouhou tra-
dici sahajici az k zatatkiim meteorologickych méfeni, tak je
v soucasné dobé velmi tézké takové sledovani pocasi zajistit
a fada meteorologickych sluzeb jiz toto sledovani neprovadi.

5. Navrh ¢lenéni automatizované
stanicni sité

Soucasné zakladni ¢lenéni (meteorologické) stani¢ni sité pod-
le systému osmimistného indikativu je velmi dobry a stale
odpovida nasim provoznim pozadavkim. Z vy3e popsanych
nych meteorologickych stanic podle sou¢asné polozky ,stati-
on type" jiz neodpovida sou¢asnému stavu stanic¢ni sité a je
CasteCné zastaralé.

Pavodni velka vyhoda stanic typu AKS1, poéita¢ pro vkladani
manuéalng méfenych prvk( a meteorologickych jev(, se stava
LPFitézi" pro své naroky na kybernetickou bezpecnost, aktua-
lizace, antivirovou ochranu, doménové zapojeni apod., av pfi-

padé poruchy neni jednoduché provést okamzitou vyménu.

Naopak Fada stanic typu AKS2, tedy se stejnym vybavenim
Cidly jako AKS1 predava manualné mérena data pres webovy
formular z jakéhokoliv PC, pFip. i mobilniho telefonu. PFistup
je mozny pouze do definované stanice a pres pFidélené jméno
a heslo uzivatele.

Mnozi pracovnici a zfejmé i meteorologicka obec by ocenili ¢le-
néni stanic podle vybaveni jednotlivymi €idly a rozsahu mére-
ni a pozorovani, rozsahu manualnich méreni a informaci, zda
jsou data dostupna on-line, denné, davkové ¢i mésicné.

Z tohoto dlivodu p¥inasime dva navrhy moznych zptsobd tFi-
déni automatizovanych stanic podle novych/jinych stani¢nich
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typl véetné ilustradni ukdzky a porovnani stavajiciho élenéni
s témi navrhovanymi na Gzemi pobotky CHMU Ostrava.

Clenéni stanic podle jejich typu (station type) je Gzce spjato
s databazovym zpracovanim dat. Tento systém vznikl s rozvo-
jem databazového systému CLIDATA, ve kterém mame ulozena
nejen meteorologicka a klimatologicka data, a je naprosto kli-
¢ovy pro vybér a zpracovani stanic a jejich tFidéni.

Hlavni motivaci nového rozdéleni pro automatizované klima-
tologické a srazkomérné stanice pod spravou OMK CHMU (j.
stanice _I°/0, J2°/a, 3%, pFip. _7°/6) je l1épe vystihnout rozdéle-
ni stanic pro vefejnost, zejména pro réizné mapové nebo tabe-
larni vystupy, at'uz na portale nebo v jiné webové Ci papirové
podobé. Soucasna kategorizace je spiSe vhodna pro interni po-
tfeby, vychazi ¢astecné z historie a kombinuji se v ni rozdily
ve zplsobu odesilani dat s riznym pozorovacim programem
stanice, cozZ je pro laickou verejnost stézi pochopitelné. DalSim
ddvodem je postupné nahrazovani pdvodnich stanic AKS1
stanicemi AKS2 se stejnym pozorovacim programem, jen od-
li3nym zplsobem odesilani dat a také rostoucim poétem stanic
bez dodateéného méFeni a pozorovani prvkl pozorovatelem.

Nabizime meteorologické veFejnosti mozné nové zplsoby
¢lenéni staniéni sité (na ukazce stanic v plsobnosti pobocky
CHMU v Ostravé) abudeme radi za jakékoliv reakce, pFipomin-
ky €i ndpady, jak stani¢ni pFehledy Iépe prezentovat.

5.1 Pristup zéakladni stanice se
standardnim programem

Prvni pFistup déleni vychazi z toho, Zze zakladni automatizo-
vana stanice méa urcitou Skalu standardné mérenych a pozoro-
vanych prvkd. Nebere se v ivahu zplisob automatického ode-
silani dat (pres obsluzné PC nebo pfimo router ve stanici) ani
frekvence odesilani manualné namérenych dat (denné, obden,
tyden, mésic) a ani to, zda je stanice ve vlastnictvi CPIMU nebo
jiného subjektu (lze zjistit v jiné ¢asti geografie).

1. AMS (stanice typu AMS, AMS1)
Automatizovana klimatologicka stanice na profesionalnich
stanicich s automatickym méfenim prvkid z automatické sta-
nice a manualnim méfenim snéhomérnych charakteristik
a zapisem pozorovanych prvkd, a s tvorbou zpravy SYNOP,

2. AMSr (stanice typu AMS2, AMS3)
Automatizovana klimatologicka stanice na profesionalnich
stanicich s automatickym méfenim prvki z automatické sta-
nice a automatickou tvorbou zpravy SYNOP.

Pozn.: ,r“ mavystihovatfakt, Ze staniceje néjakym zplsobem
,redukovana“

3. AKS (stanice typu AKS1, nékteré AKS2 a AKS)
Dobrovolnické automatizované klimatologicka stanice ,Me-
teoservisu" se standardnim pozorovacim programem. Za
standard automatického méreni jsou povazovany tyto me-
teorologické prvky:

e okamzita teplota vzduchu

e maximalni teplota vzduchu

e minimalni teplota vzduchu

e pfizemni minimalni teplota vzduchu
e relativni vihkost vzduchu

e okamzita rychlost vétru
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e okamzity smér vétru

e maximalni rychlost vétru

e smér maximalni rychlosti vétru
« ¢as maximalni rychlosti vétru
e Uhrn srézek

e thrn slune¢niho svitu

Za standard manualniho méreni a pozorovani je povazovano:
e obla¢nost

« stav pocasi

« stav pldy

e novy snih

« celkova vyska snéhu

e vodni hodnota snéhu

e zaznam meteorologickych jevl

U nékterych stanic mohou byt nadstandardné navic auto-
maticky méfeny teploty pldy, tlak vzduchu, globalni zare-

ni, vypar, nebo v posledni dobé se rozSifujici automatické
meéreni celkové vySky snéhu (v tomto pFipadé nemusi byt
manualné méfen novy snih a celkova vyska snéhu). Nékteré
stanice vybavené automatickym ¢lunkovym srazkomérem

mohou navic méfit denni Ghrn srazek i manualnim srazko-

mérem.

4. AKSr (stanice typu AKS3, AKS4, nékteré AKS2 a AKS)

Ostatni dobrovolnické automatizované klimatologické sta-
nice, kterym chybi automatické nebo manualni méreni nebo
pozorovani nékterého prvku, povazovaného za standard.

5. ASS (nékteré stanice typu ASS)

Dobrovolnické automatizované sraZzkomérné stanice se
standardnim pozorovacim programem, tj. automatické pra-
videlné méreni uhrnu srdZzek a manualni méfeni nového
snéhu, celkové vysky snéhu a vodni hodnoty snéhu a po-
zorovani meteorologickych jevd. Stejné jako u klimatologic-
kych stanic mohou byt nékteré srazkomérné stanice vybave-
ny automatickym snéhomérnym ¢idlem nebo mohou navic
manudélné méfit denni uhrn srézek.

6. ASSr (nékteré stanice typu ASS)

Ostatni dobrovolnické automatizované srazkomérné stani-
ce, kterym chybi méreni nékterého prvku, povazovaného za
standard.

5.2 Pristup déleni stanic s pozorovatelem

Druhy pFistup vychazi ze snahy dat navic i informaci o tom,
zda je stanice obsluhovana pozorovatelem (manualni méreni
a pozorovani), nebo je Cisté automaticka.

1. AMSp (stanice typu AMS, AMS1)
Automatizovana klimatologicka stanice na profesionalnich
stanicich s automatickym méfenim prvkd z automatické
stanice a manualnim meérenim snéhomérnych charakteris-
tik a zapisem pozorovanych prvk({ a tvorbou zpravy SYNOP.
Pozorovatel je na stanici aktivni po celych 24 hodin, nebo

Obr. 12 Rozdéleni automatizované meteorologické stani¢ni sité pobogky CHMU Ostrava podle aktuélniho délenityp( stanic.
Fig. 12. Categorization of the automated meteorological station network of the CHMI Ostrava branch according to the current

division of station ty pes.
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Obr. 13 Rozdéleni automatizované meteorologické staniéni sité pobogky CHMU Ostrava podle pFistupu zakladni stanice se
standardnim programem.

Fig. 13. Categorization ofthe automated meteorological station network of the CHMI Ostrava branch according to type of the base
station with the standard program.

Obr. 14 Rozdéleni automatizované meteorologické staniénisité pobo&ky CHMU Ostrava podle pFistupu déleni stanic

S pozorovatelem.

Fig. 14. Categorization ofthe automated meteorological station network of the CHMI Ostrava branch according to type of stations
with an observer
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béhem noc€niho obdobi je na stanici k dispozici v pfipadé
potreby.

2. AMSa (stanice typu AMS2, AMS3)
Automatizovana klimatologicka stanice na profesionalnich
stanicich s automatickym méfenim prvk( z automatické
stanice a automatickou tvorbou zpravy SYNOP. Pozorovatel
nemusi byt fyzicky na stanici, pouze v pfipadé potreby, pFi-
padné nenf k dispozici vibec.

Pozn.: ,p“ ma vystihovatfakt, Ze staniceje obsluhovana ,po-
zorovatelem”, ,a“ pak, Ze stanice je ,automaticka", bez
pozorovatele.

3. AKSp (stanice typu AKS1, nékteré AKS2 a AKS)
Dobrovolnické automatizované klimatologicka stanice se
standardnim pozorovacim programem, tj. stejné jako stani-
ce typu AKS podle pfedchoziho pFistupu déleni stanic.

4. AKSpr (stanice typu AKS3, nékteré AKS2 a AKS)
Dobrovolnické automatizované klimatologicka stanice, kte-
rym chybi automatické méreni nékterého prvku, povazova-
ného za standard, nechybi vS8ak manualni méreni a pozoro-
vani pozorovatelem.

5. AKSa (nékteré stanice typu AKS4 a AKS)
Dobrovolnické automatizované klimatologicka stanice, kte-
rym nechybi automatické méreni nékterého prvku, povazo-
vaného za standard, chybi vSak manudalni méFeni a pozoro-
vani pozorovatelem.

6. AKSar (nékteré stanice typu AKS4 a AKS)
Dobrovolnické automatizované klimatologické stanice, kte-
rym chybi automatické méreni nékterého prvku, povazova-
ného za standard a chybi také manualni méreni a pozorovéa-
ni pozorovatelem.

7. ASSp (nékteré stanice typu ASS)
Dobrovolnické automatizované sraZzkomérné stanice se
standardnim pozorovacim programem, tj. stejné jako stani-
ce typu ASS podle pfedchoziho pFistupu déleni stanic.

8. ASSa (nékteré stanice typu ASS)
Dobrovolnické automatizované srazkomérné stanice, kte-
rym chybi manualni méFeni a pozorovani pozorovatelem.

6. Zaver

V souvislosti s obnovenim vydavani Meteorologickych (klima-
tologickych) roCenek v roce 2021 za roky 2019 a 2020 jsme se
rozhodli pFipravit ¢lanek, ktery se bude vénovat meteorologic-
ké stanicni siti. V ro¢enkach neni a nebude dostatek prosto-
ru se této problematice vénovat, proto jsme zvolili tuto formu
prezentace informaci o stani¢ni siti. Domnivame se, Ze jakasi
ucelena informace chybi a jisté bude pFinosna nejen pro Cte-
nare roCenek. Vzhledem k rozsahu zpracovani geografickych
informaci o stanicni siti a omezenému rozsahu ¢asopisu neni
mozné predpokladat, Ze se tyto pfehledy budou vytvaret a pu-
blikovat kazdy rok. To by bylo mozné jen v digitalni podobé,
pokud se k tomu najde forma a prostor.

Zakladem tohoto pFispévku a zamérem autor( bylo pFiblizit Ste-
narlim, jak vypada standardni a doplfikova staniéni sit CHMtI.
jak se stanice €leni a tFidi, co stanice méFi, jak jsou zmérena
data dostupna v klimatologické databazi CTIMU. Slovni popis
jsme doplnili aktualnimi mapami stani¢ni sité a mapami do-
stupnosti jednotlivych meteorologickych prvk(, které vhodné
doplnily i pfehledové tabulky.
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Protoze stani¢ni sit' v roce 2020 nestoji ve vzduchoprazdnu,
snazili jsme se pFinést stru¢né informace o historickém vyvoji

chopil, jak jsme dospéli k sou€asnému ¢lenéni a tridéni stanic.

V soucasné dobé je fungovani celé klimatologie, stani¢ni sité
a spravy dat Gzce spojeno s klimatologickou databazi CTIMU,
kterou nazyvame CLIDATA a Casto je v pFispévku zmifovana.

Velmi Casto je potfeba vytvaret prehledy staniCni sité, jak
v grafické, tak tabulkové formé. Pro pracovniky Odboru klima-
tologie a regionalnich pobocek, ktefi disponuji databazovymi
nastroji, to neni slozité. Horsi situace je, pokud potfebuje vy-
tvoFit vystupy a prehledy pro kolegy z jinych obord a pro me-
teorologickou verejnost. SouCasné ¢lenéni stani¢ni sité nam
neumoziuje rychlé vytvaFeni rliznych pohledd na data a jejich
dostupnost tak, abychom je mohli rychle a efektivné prezento-
vat. Proto jsme se rozhodli prezentovat navrhy na nové ¢lenéni
stani¢ni sité, které by lépe prezentovalo ménici se strukturu
stani¢ni sité v meteorologii. Budeme radi za jakoukoliv zpét-
nou vazbu, za naméty a pfipominky.

Podékovani:

Autofi dékuji recenzentdim za v3echny pfipominky k obsahu
prispévku, které pomohly odhalit specifika stani¢ni sité na
nékterych pobotkach CHMU a odstranily nékteré historické
nejasnosti vyvoje stanicni sité.
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