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PREDMLUVA

Nejvyssi vrchol Moravskoslezskych Beskyd, Lysa hora, vidy predstavoval magnet pro navstévniky z blizkého i vzda-
lenéjsiho okoli. S jejich rostoucim poctem se ¢asem na vrcholku postupné objevovaly stavby, zprvu lovecka chata,
pozdéji turistické chaty ,némecka” a poté i ,Ceska”, v prvni poloviné padesatych let na Lysé hore vyrostla budova
meteorologické stanice, v roce 1976 objekt Horské sluzby a kolem roku 1980 byla dokoncena nova dominanta Lysé
hory, stavba televizniho vysilace. Objekty ptvodni ,,némecké” a ,Ceské” chaty v 80.tych letech vyhotely, po fadu
let pak zazemi turistim a navstévnikiim zajistovala provizorni zafizeni. Vrcholek Lysé hory se opét pozménil v po-
slednich letech, kdy tady vyrostly nové stavby — rekonstruovana Bezrucova chata a Chata Emil Zatopek — Maraton.

Navstévnici krdlovny Moravskoslezskych Beskyd vidy predstavovali Siroké spektrum rdznych lidi, at uz se jednalo
o turisty milujici pfirodu a nevsedni zazitky nebo ty, ktefi tady dochazeli a pozdéji dojizdéli za praci. Postupné pri-
byvali a pridavali se dalsi, kromé pésich turistl i cyklisté, v zimé bézkatri a skialpinisté. Nutno zminit i navstévniky
prichazejici s lepsim ¢i horsim technickym vybavenim a se snahou trvale zachytit nadherné okamziky a zabéry,
zapady i vychody slunce, zvlastni jevy ¢i neopakovatelnou atmosféru tohoto mimoradného mista.

Na vrcholku Lysé hory se postupem casu soustfedovaly aktivity slouzici k vytvoreni podminek a zazemi pro turisty
a navstévniky, postupné se zde ptidavaly dalsi ¢innosti, mezi néz patfilo i méreni a pozorovani pocasi. O vysled-
ky téchto méreni a pozorovani byl jiz od pocéatku veliky zajem, vzhledem ke své nadmorské vySce a poloze patfi
vrchol Lysé hory mezi exponovanou lokalitu a je zdrojem mimoradné cennych dat a informaci, v fadé ptipadl se
jednd o velmi extrémni hodnoty.

V letosnim roce uplyne jiz 120 let od chvile, kdy se datuje pocatek pozorovani na Lysé hore. Dle zaznamu byl
timto dnem 15. ¢ervenec 1897, kdy bylo zahajeno pravidelné méreni uréitych meteorologickych prvk, jednalo
se v té dobé o mnozstvi spadlych srazek, teplotu vzduchu, vysku nové napadlého snéhu a vysku celkové snéhové
pokryvky.

V pribéhu ¢asu se ménilo pouZivané vybaveni pfistrojovou technikou i jeji umisténi, v obsluze ptistroju a zajisténi
pozorovani se stfidali najemci nebo cisnici na Albrechtové chaté, za valky se o pozorovani a méreni po jisty ¢as
starali némecti vojaci a po vélce se na Lysou horu nastéhovali vojaci Ceskoslovenské armady. Od roku 1954, kdy
stanice byla prevedena pod tehdejsi Hydrometeorologicky Ustav, ji obsluhuji a méreni a pozorovani provadi a za-
jistuji profesionalni pozorovatelé Ustavu.

Dnes meteorologicka stanice na Lysé hore predstavuje jeden z klicovych méficich bod( v této nadmorské vysce
a ma svou nezastupitelnou roli, jedna se o Spickovou stanici vybavenou automatickymi méficimi systémy, véetné
napf. ultrasonického snimace sméru a rychlosti sméru vétru, laserového ceilometru a dalSich. Soucast tvofi vy-
brana manualni pfistrojova technika, ktera slouzi, kromé jiného, ke srovnavacimu méreni a mlze fungovat i jako
zéloha. Velkou oblibu si mezi odbornou a Sirokou verfejnosti ziskaly webové kamery umisténé na objektu stanice,
jsou velmi intenzivné vyuZivany a sledovany.

Udaje a informace ziskané méFenim a pozorovanim na Lysé hote byly jiz od poc¢atku peclivé zaznamendvany
a zpracovavany. Velmi zajimavy prehled praci, vyuZivajicich tato data, pfipravil ve svém ¢lanku nazvaném ,Lysa
hora v nejstarsich klimatologickych zpracovanich” K. Krska (Meteorologické zpravy 2008, €. 3, s. 86—89). Z uve-
denych zdroju o historii pozorovani je zde vyzvednuta predevsim prace Dusana Rodovského, ktery dokazal svym
osobitym a velmi barvitym zplsobem popsat historii stanice v publikaci ke stému vyroci stanice. Mezi prvni pub-
likace, zpracovavajicimi idaje méreni a pozorovani, se fadi ¢lanek prof. FrantiSka Vitaska, nazvany ,Strucny nastin
podnebi vrcholu Lysé hory“, jenz vysel v roce 1944 a vychazel z jeho prace o srazkovych pomérech v povodi Mo-
ravy a Odry v obdobi 1901-1930. Z posledniho obdobi je tfeba zminit zpracovani vysledkd méreni a pozorovani
na Lysé hore a popularizaci, které obsahuji publikace k jednotlivym vyro¢im existence stanice. Velmi prehledny
a rozsahly soupis odbornych ¢lank a studii s pouzitymi informacemi z Lysé hory sestavili Pavel Lipina a Miroslav
Repka v roce 2004, jedna se o vice ne? sto poloZek a je uveden ve sborniku ,,50 let pozorovéni na profesiondlni
stanici Lysa hora” z roku 2004. Je zfejmé, Ze od té doby jesté dalsi publikace pfibyly.

Meteorologickd stanice, to v8ak neni jen samotny objekt stanice, pfistrojova technika a namérena data, stanici
predevsim tvofi lidé, ktefi na ni pracuji a ktefi ji udrzuji v chodu. Zodpovédni a spolehlivi lidé, ktefi za jakéhokoliv
pocasi pIni svou povinnost, tvofi partu a mohou se jeden na druhého spolehnout.



Na stanici se vystridala celd fada pozorovateld, bylo by mozno napsat dlouhou rfadu jmen, néktefi se zde jen krat-
ce objevili, néktefi zde stravili znacnou c¢ast svého profesniho Zivota a jejich osobnost a prinos vtiskly raz stanici
i vrcholku hory a budou uz k Lysé hore provzdy patfit. Takovym byl i clovék, jemuz je publikace a s ni spojend kon-
ference vénovana, velkd osobnost Lysé hory a skvély kamarad, Vladimir Ondruch, dlouholety pozorovatel a ve-
douci stanice, obétavy ¢lovék plny elanu, energie a napadd, pro ného?Z byla meteorologie celoZivotnim konickem
a laskou a ktery nas bohuzel v zafi loriského roku necekané opustil.

Dusan Zidek
Cesky hydrometeorologicky tstav, pobocka Ostrava

Meteorologickd stanice Lysd hora, odpoledne 6. 3. 2004, foto Archiv MS Lysd hora.



. UVOD

Dne 15. Cervence 2017 si pfipomeneme 120. vyroci za¢atku meteorologickych méreni a pozorovani na Lysé
hore v Beskydech. Podle prvniho zdznamu ve vykazu ze dne 15. ¢ervence 1897 spadly 0,3 mm srazek, beze
snéhu. Dne 16. ¢ervence bylo v terminu 7 hodin rdno 14,0 °C, ve 14 hodin 17,3 °C a ve 21 hodin 8,0 °C a byl
zaznamenan Uhrn srazek 0,1 mm.

Na pocatku byl teplomér umistén na severozapadni sténé Albrechtovy chaty. Srazkomér byl umistén asi
15 m vychodnim smérem od chaty. V dalSich letech bylo meteorologické méreni rozsirovano. Ménilo se
umisténi stanice, pristrojové vybaveni, rozsah méreni i typ stanice. Meteorologickymi pozorovateli byli
najemci chat, ¢i$nici, pozdéji vojaci (némecti i éeskoslovensti) a od roku 1954 jsou to zaméstnanci Ceského
hydrometeorologického Ustavu, kdy byl zahajen provoz profesionalni (synoptické) meteorologické stanice.

Po témér 100 leté éfe manualnich méreni nastava od devadesatych let 20. stoleti postupnd automatizace
méreni. Pribyvaji dalsi mérené a sledované meteorologické prvky a aktivity na stanici (radioaktivita, bolidy,
....). Vyznamné bylo také méreni a sledovani znecisténi ovzdusi v letech 1969-2010.

Na rdznych typech meteorologické stanice Lysa hora se vystridala fada pozorovatell. V letech 1897-1942
to bylo 9 pozorovatell (najemcli nebo ¢isnikG Albrechtovy chaty). V letech 1944 stanici obsluhovali né-
mecti vojdci, byli uvedeni dva. V letech 1946—-1954 se na tehdy vojenské stanici pfi jeji obsluze vystridalo
46 vojaka. V obdobi let 1954-2017 slouZilo na stanici 20 stalych pozorovatell a na kratkodobych zastu-
pech se vystfidalo minimalné dalSich 34. Celkem se tak na lysohorské stanici vystfidalo minimalné 110
pozorovateld.

O historii méreni a pozorovani na Lysé hore pojednava nékolik prispévkl v tomto sborniku, jakoZ i kom-
pletni tfi publikace vénované Lysé hore a vydané v poslednich dvaceti letech. Tyto jsou v digitalni podobé
(format pdf) uvedeny na prilozeném DVD. Uéastnikiim konference tak mézeme alespori digitdlné poskyt-
nout jiz tyto prevazné rozebrané publikace:

Sbornik referati ze seminare 100 let meteorologickych pozorovani na Lysé hofe konaného na Lysé hore
28.—29. kvétna 1997. 1. vyd. Praha: CHMU. 69 s.

50 let pozorovani na profesionalni meteorologické stanici Lysa hora. 1. vydani, 70 stran. Praha 2004. ISBN
80-86690-20-2 (naklad 300 vytisk{).

60 let pozorovani profesionalni meteorologické stanice Lysa hora. 1. vydani, 40 stran. Praha 2014. ISBN
978-80-87577-36-3 (naklad byl 300 vytiskid a v roce 2016 byl proveden dotisk, 100 ks).

V roce 2007 se Malenovicich konal seminar Ceské meteorologické spole¢nosti vénovany 10letému vyroci
extrémnich povodni na Moraveé a soucasti seminare byla také exkurze na meteorologické stanici Lysa hora.

Tak jak se vyvijelo meteorologické méreni na Lysé hore, tak se vyvijel stavebni a turisticky ruch. O histo-
rii, soucasnosti a mozna i budoucnosti Lysé hory hovoftilo na konferenci nékolik prednasejicich a jejich
prispévky jsou v tomto sborniku. Je zde uvedena fada fotografii a informaci pfiblizujicich podobu vrcholu
v proménach jiz tfetiho stoleti.

V zafi 2016 na seminafi Ceské meteorologické spole¢nosti v Ostrozské Nové Vsi jsme zacali premyslet
o usporadani této konference. Hned od pocatku bylo jasné, Ze nechceme jen vzpominat na uplynulych 120
let Lysé hory, ale chtéli jsme toto vyroci a misto vyuzit k SirSi diskusi problematiky meteorologie, klimato-
logie a gistoty ovzdusi stiednich a vys$sich poloh Ceska. Méfeni ve stfednich a vy3sich polohach je daleko
narocnéjsi jak na techniku, tak na pozorovatele a ma radu problému a Uskali. Sva specifika ma rovnéz pred-
povéd pocasi pro hory a tvorba klimatologickych charakteristik. | kdyZ na nasem Uzemi nemame velehory,
tak jsou kvalitni pfedpovédi dlleZité nejen pro turisty, ale i pro fadu ¢innosti, které jsou zavislé na pocasi.
| tato témata byla prezentovana na konferenci.

Oslovili jsme fadu odbornikél a meteorologickych nad$encti z CHMU, kolegti z Jizerskych hor & Sumavy,
ktefi se profesné zabyvaji meteorologii a klimatologii, nebo je to jejich velky koni¢ek a mohou k tématu fici
mnoho zajimavého. Diskutovala se rada problémU méreni na horach, pristrojové techniky, nova meteoro-




logicka cidla. Velkd pozornost byla vénovéna reSeni problémt s mérenim srazek, snéhu, teploty vzduchu,
vétru, nebezpecénym jevi( a dalSim zajimavym tématim.

Protoze Cesko neni pfili§ velké a horskych stanic nemame tolik, rozhodli jsme se oslovit i kolegy z nedale-
kych slovenskych a polskych horskych meteorologickych stanic, jakoz i meteorology a klimatology z téchto
zemi. Ne vSe se nam podafrilo, mnozi nemohli pfijet, ale i tak jsme mohli na konferenci a ve sborniku
pfinést ¢tenardm a posluchaclim fadu zajimavych informaci z tohoto specifického prostredi, zajimavych
mist a této problematiky. Jsme velmi radi, Ze rada pozorovatell, meteorologl a klimatologl pfijala nase
pozvani.

Lysa hora a zejména jeji vrchol je velkym fenoménem. Proto jsme se rozhodli jednu sekci konference véno-
vat turistice, chatariim, Horské sluzbé, ochranciim pfirody, tzv. lysafim atd. Pfislib Ucasti jsme ziskali také
od nékolika zndmych fotograf, kterym Beskydy a Lysa hora ucarovala a podélili se s nami o své nejlepsi
zabéry. Pripravili jsme také k promitani nékteré historické ¢i soucasné kratké filmy o Lysé hore i za Gcasti
a komentaére nékterych autord.

Pti prvnich diskusich o usporadani této konference nas v Ostrozské Nové Vsi zastihla zprava o nahlém amrti
Vladimira Ondrucha, ktery byl dlouholetym pozorovatelem na Lysé hore a necelé tfi roky jejim vedoucim.
Mnohé z nas tato tragédie velmi silné zasahla, provazela nas dlouhou dobu a stale je Ziva. Pravé Vlada
Ondruch byl netiinavnym organizatorem riznych aktivit jak na Lysé hore, v meteorologii, turistice, na Horni
Becvé a mél byt také jednim z hlavnich organizator( této konference.

Tuto konferenci uporadal Cesky hydrometeorologicky ustav (MS Lysd hora a pobocka CHMU Ostra-
va) ve spolupraci s Ceskou meteorologickou spole¢nosti (pobocka Ostrava). Konference byla rozdélena
do osmi sekci, do kterych bylo ptipraveno a ptihlaseno celkem 57 prispévk, z toho 47 prispévki ma byt
prezentovano na konferenci, zbytek bude z kapacitnich dlvodd uveden pouze ve sborniku. Na konferenci
bylo v dobé uzavérky prihlaseno 104 ucastnikd.

Bloky/sekce konference:
l. Zahajeni konference, privitani ucastnikd a host(, organizacni zalezitosti
Il 120 let meteorologickych pozorovani na Lysé hore, historie a soucasnost. Vladimir Ondruch

Il Lysa hora, okoli Lysé hory a Beskydy vcera, dnes a zitra

IV. Horské meteorologické stanice a méreni v Cesku, na Slovensku a v Polsku

V. Meteorologické pristroje a technika na horach, automatické a manualni méreni, nebezpecné jevy
VI. Meteorologie, klimatologie a Cistota ovzdusi na horach

VII. Lysa hora na fotografiich a ve filmu

VIII. Zakonceni konference, spolecné foto Ucastnikd, exkurze

Na dvoudenni konferenci jisté zaznéla rada zajimavych prispévkl. Ve sborniku jsou rovnéz uvedeny i né-
které prispévky, které se nevesly do programu konference, ale povazovali jsme za pfinosné je zde také
zaradit. Je velky predpoklad Ze nékteré prispévky vyvolaji fadu diskusi pfimo na konferenci, ale zejména
vecer, pfi neformalnim setkdni a po skonceni predndasek. Ocekavame, Ze bude navazdno mnoho novych
kontakt( a dohodnuto reseni fady pracovnich problém.

Pro usporadani konference jsme vyuzili prostor, pohostinnosti a osobnich kontaktli na Bezrucové chaté
Klubu Ceskych turistti na Lysé hote a jeho sou¢asného najemce pana Ivose Sklenare. Kolektiv zaméstnanctl
chaty nam vytvoril prijemné podminky pro nase setkani.

Vérim, ze konference bude distojnym pripomenutim dlouhé historie pozorovani a pfinese Ucastnikim
mnoho novych podnétl a zajimavych informaci k problematice horské meteorologie. Své misto si jisté
najde i tento sbornik a informace v ném obsazené budou ku prospéchu mnoha ¢tenaru.

Za organizacni vybor konference

Pavel Lipina




11.120 LET METEOROLOGICKYCH
POZOROVANI NA LYSE HORE, HISTORIE
A SOUCASNOST. VLADIMIR ONDRUCH

120 let je dlouha doba. Je to nékolik generaci pozorovatell, vyvoje méreni, meteorologického poznani, Ci
zpracovani dat. Urcité to zdaleka neni nejdelsi fada pozorovani. Jak v regionu severni Moravy a Slezska, tak
v celém Cesku ¢&i stfedni Evropé je Fada lokalit s podstatné del$i tradici méfeni. Neni to ani nepferusena
fada pozorovani, ani se neméri na stale stejném misté. Presto je to vyznamné vyroci, co se tyka délky mé-
reni, kvality pozorovani a jejich vysledkd.

Asi se shodneme na tom, Zze dosahnout takového vyroci neni jednoduché ani ve velkém mésté, kde mame
k dispozici prostory pro pozorovani a relativné dost moznych pozorovatelt. Velkou roli hraje také dostup-
nost stanice pro pozorovatele a pracovniky Ustavu, ktefi mohou v pripadé potreby, témér kdykoliv pfri-
jet, privézt potrebné pristroje, proskolit pozorovatele, nebo stanici zkontrolovat, pokud jsou pochybnosti
o kvalité méreni. Rovnéz se nizinné stanice daleko Iépe reviduji a kontroluji, protoZe je v okoli relativné
dost stanic pro porovnani vysledkd. U horskych stanic témér nic z toho neplati. Jsou i horské stanice v Ces-
ku celoro¢né dostupné a v dosahu verejné dopravy, lanovky ¢i autem, ale to jsou vyjimky.

Na Lysou horu, jako na rfadu dalSich synoptickych stanic, se od jara do podzimu dostanete celkem snadno
autem (mate-li povoleni), na kole nebo jako pési. Zalezi na Vasi kondici. Podle zvolené pristupové trasy
trva pési cesta pozorovateliim zhruba 1,5 hodinou s vyskovym prevysenim az 900 m (od vlaku z Ostravice).
V zimnim obdobi je situace narocnéjsi a jeho délka zavisi na vysce snéhové pokryvky, rychlosti vétru, teplo-
té vzduchu, dohlednosti a na tom zda je cesta proslapana ¢i nikoliv. V pripadé nepfiznivych podminek trva
cesta klidné i 6 hodin. Pochopitelné po jakkoliv narocném vystupu pozorovatel nejde odpocivat, ale da si

sprchu, teply ¢aj, oblikne suché véci a zahaji sluzbu.

| kdyZ je fada méreni jiz automatizovana musi pozorovatel vychazet ven, méfit, Cistit cidla od namrazy,
odklizet snih a zajistit chod stanice a budovy bez ohledu nato zda je Iéto ¢i zima, den ¢i noc, 20 stupnd plus
¢i minus, je dohled 100 km nebo 1 metr, je bezvétfi ¢i fouka 40 m.s™.

Pochopitelné nejhorsi situace nastava pri jakékoliv poruse méricich systému, poskozeni cidel, vypadku
proudu nebo problémech v budoveé. Pozorovatelé musi byt a jsou schopni vétsinu béznych drobnych zavad
na stanici a budoveé opravit. Jakykoliv externi servis v zimé pfi 2 m snéhu a 30 m.sje hodné problematicky.

Nastésti nejsou jen nepfriznivé podminky pro praci a fada pracovnich dni a sluzeb jak v [été, tak i v zimé je
témér za odmeénu, ¢asto samotnymi pozorovateli oznacovana jako 13. plat.

V neposledni radé kazdé misto, stanici, ¢i udalosti délaji lidé. | o nich bychom radi pohovorili, protoze
tvori zaklad stanice a jsou nositeli kvality méreni a pozorovani, kvality vystupl, dostupnosti dat a jejich
spolehlivosti.

Zavér sekce je vénovan Vladimiru Ondruchovi, ktery zemrel nahle, uprostred rozdélané prace. Mél spoustu
napadu, v poslednich letech byl organizatorem mnoha akci na vrcholu Lysé hory, na meteorologické stani-
ci, v turistice, v obci Horni Becva. Byl to vyborny kolega, skvély clovék a vyborny kamarad.




Historie a soucasnost meteorologickych stanic,
pozorovatelu a pristroji za 120 let na Lysé hore

MIROSLAV REPKA

Cesky hydrometeorologicky ustav, poboc¢ka Ostrava, repka@chmi.cz

Uvod

Pravidelnd meteorologicka pozorovani a méreni v nejvyssich horskych oblastech jsou spise vyjimecna. V pribé-
hu 19. stoleti, kdy teprve vznikaly rlizné prirodovédné spolky a instituce a zaklddaly se meteorologické stanice,
to platilo dvojndsob. Hlavnimi problémy byly zejména dostupnost takového mista, zajisténi pravidelné obsluhy
a zfejmé také nedostatek pfistrojového vybaveni pro zajisténi méreni v lokalitach, které byly reprezentativni pro
vétsSinu obyvaného Uzemi. V Moravskoslezskych Beskydech tomu nebylo jinak.

Dobrovolnicka meteorologicka stanice

Zména nastala se vznikem individudlni a organizované beskydské turistiky ke konci 19. stoleti, kdy vznikaly rGzné
spolky zamérené i na turistiku. V roce 1888 byl v Praze ustaven Klub ¢eskych turist(, jehoZ ¢innost se vsak v ob-
lasti Moravskoslezskych Beskyd zacala vyraznéji rozvijet az po roce 1900. Pro Lysou horu bylo klicové zaloZeni
némeckého turistického spolku Beskiden-Verein (2. 2. 1893). Jesté v tomtéz roce padlo rozhodnuti postavit prvni
turistickou chatu Beskidenvereinu na Lysé hofe, kterd méla nahradit plvodni Gtulnu z roku 1880. Velkym pod-
porovatelem spolku a od roku 1894 také jeho protektorem byl majitel téSinského komorniho statku, arcivévoda
Albrecht Habsburg a po jeho smrti v roce 1895 jeho synovec Friedrich Habsburg. Slavnostni otevieni nové turistic-
ké chaty se konalo 21. 7. 1895 a na pamatku jiz zemfelého arcivévody Albrechta chata dostala jméno ,Erzherzog
Albrecht Schutzhaus” (obr. 1).

Druhym predpokladem pro zahajeni meteorologickych méreni bylo zaloZeni nové stanice. V druhé poloviné 19.
stoleti vznikaly stanice na Moravé a ve Slezsku predevsim diky aktivitdm Prirodozpytného spolku, avsak ani tento
nemél o méfeni ve vrcholovych oblastech Beskyd zdjem. V roce 1893 byla zalozena C. k. Ustfedni hydrograficka
kanceldr pri ministerstvu vnitra ve Vidni. Ta byla podle organiza¢niho statutu hydrografické sluzby v Rakousku
z roku 1894 nejvyssim vykonnym organem s funkci fidici, metodickou, posudkovou a publikacni, zatimco hydrolo-
gickym mérenim, prlizkumem i predpovédni sluzbou se méla zabyvat hydrograficka oddéleni zfizena pfi staveb-
nich odborech zemskych aradd. Povodi Odry spravoval zemsky Urad v Opavé. Pro ucely téchto hydrografickych
oddéleni byly na mnoha mistech od druhé poloviny roku 1895 zakladany srazkomérné stanice, na nékterych loka-
litdch i s mérenim teploty vzduchu. Jednou z téchto stanic (v nejvyssi nadmorské vysce ze vSech stanic povodi Odry
a Moravy) se stala od 15. Cer-
vence 1897 také Lysa hora.

ey

:
l
|

Obr. 1 Albrechtova chata
z pocdatku 20. stoleti — misto
prvni meteorologické stanice
na Lysé hore. Prevzato z pub-
likace autoru Jifina a Jaromir
Polaskovi Historie Beskydské

Eagharuay Wioei-Sohelplass axf g [yees 1225 m) turistiky, ISBN 978-80-904336-
e 8-7.
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Prvni pozorovatel, ndajemce Albrechtovy chaty, pan Jaroslav Winkler méfil teplotu vzduchu v terminech 7, 14, 21
h z teploméru umisténém pod plechovym pfistfeSkem na sténé verandy na zapadni strané chaty a denni Uhrn
srazek pomoci srazkoméru, umisténého nékolik metrd vychodné od chaty. Podle zdznam( v roc¢enkach byla vyska
horniho okraje srazkoméru 1,32 m. Slovné byl kazdy den popsan pfevladajicim jevem (mlha, jasno, dést apod.),
némeckou zkratkou prevlddajici smér vétru a slovni popis sily vétru (vichfice, mirny vitr apod.).

Denni Uhrn nového snéhu a celkovou vysku snéhové pokryvky zacal méfit jiz prvni zimu druhy ndjemce chaty
Josef BoZzon, ktery je kromé nékolika mésict, kdy byl zastupovan, podepsan na vsech meteorologickych vykazech
do zari 1908. Po ném chatu prevzal Andreas Tkac, ktery provadél meteorologicka pozorovani sam a od listopadu
1914 (po skonceni 1. svétové valky v pfejmenované chaté ,,Slezsky dim“) do dubna 1932 jeho syn Ignac. Po dvou-
mési¢nim preruseni bylo pozorovani obnoveno v ¢ervenci 1932 novym najemcem Karlem Dérflem.

Od 16. listopadu 1933 je stanice povysena na stanici Il. fadu s dievénou Zaluziovou meteorologickou budkou
a s rozsirenim pozorovani o dalsi prvky (extrémni teploty a vlhkost vzduchu, smér a rychlost vétru, oblacnost).
V tomto roce byl zprovoznén také ombrograf, hodinové a denni Uhrny slunecniho svitu z heliografu jsou k dispozi-
ci od roku 1934. V terminech 7, 14, 21 h pozorovatel zapisuje i druh a tah oblac¢nosti a od roku 1937 i vysku spodni
zadkladny v metrech. Podle prvnich vykazd, byl teplomér umistén ve vysce 2,3 m nad zemi, horni okraj srazkoméru
1,98 m (v novych vykazech od roku 1937 je jiz uvadéna vyska 2,2 m pro teplomér a 1 m pro srazkomér). Smér vét-
ru byl odhadovan podle vétrné smérovky, rychlost vétru podle Beufortovy stupnice. Vedouci stanice je Karel Dor-
fl, jako pozorovatel je uvadén Hans Hopf, od fijna 1936 udrzbar Hans Geyer, (duben—Cervenec 1937 cisnik Alois
Chyba), v listopadu 1939 Josef Liska, od prosince 1939 do Unora 1940 Willi Ondrachek a do dubna 1940 sam Karel
Dorfl. Posledni vykaz z ,,dobrovolnického” obdobi Lysé hory, ktery se zachoval, je z ledna 1942. Pozorovatelem byl
Vladimir Pirek a spravcem stale Karel Dorfl, takZze se mlZzeme domnivat, Ze pozorovani v letech 1940-1941 pre-
ruseno nebylo. Dikazem muzZe byt i stard pohlednice z poc. 40. let, na které je zachycena meteorologicka budka
(obr. 2). Také od unora 1942 vykazy chybi, z dostupnych informaci se stal novym spravcem chaty od ¢ervence 1943
p. Lichnovsky, ktery vSak jiz nepozoroval.

Obr. 2 Meteorologickd budka u Slezského domu (30. léta — vlevo, 40. léta 20. stoleti vpravo). Kopie historickych
pohlednic, archiv Pavel Lipina.

Némecka vojenska stanice

S blizicim se koncem 2. svétové valky po dobu nékolika mésicl (23. 8. — 31. 12. 1944) provadéli meteorologicka
pozorovani vojaci wermachtu (Rudolf Dietrich a Kurt Bartscht) obsluhujici zesilovacku radiového spojeni. Kromé
srazek, teploty a vlhkosti vzduchu méfili tuto jedinou zimu i novy a celkovy snih véetné vodni hodnoty. Odhadovali
smér a rychlost vétru, obla¢nost a stav pldy, pomérné presné je zapisovana doba trvani meteorologickych jevu.
Stanice byla umisténa v blizkosti vysilaci véze u némecké postovni sluzebny.

Profesionalni vojenska stanice

Po druhé svétové valce dochazelo postupné k obnoveni stanicni sité. Lysa hora se stala leteckou meteorologic-
kou stanici ¢eskoslovenské armdady. Vybudovdna byla na konci kvétna 1946 nékolika vojdky, z nichz néktefi byli
i prvnimi pozorovateli (svob. Skaredik, Malik, Trtek), ktefi obsadili a vybavili srub po némeckych vojacich. V ho-
dinovych (v noci v tfihodinovych) intervalech byly morseovkou predavany zpravy o pocasi (pozdéji SYNOP) vo-
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jenskému ustredi. Od srpna 1946 zacali vojaci zasilat mési¢ni vykazy meteorologickych pozorovani také Statnimu
meteorologickému Ustavu v Praze. V obdobi od ledna 1949 do zafi 1952 byly klimatologickd data zaznamendvana
na formulafich Armadni povétrnostni sluzby. Posledni mésicni vykaz za prosinec 1953 byl odeslan 2. 1. 1954, kdy
byla také predana posledni zprava SYNOP a ukoncena ¢innost vojenské letecké meteorologické stanice Lysa hora.
Béhem tohoto 7,5letého obdobi se na stanici vystfidalo na 50 vojakl zakladni sluzby. Kazdy z nic slouzZil po dobu
nékolika mésicl. Rekordmanem je svobodnik Julius Kochan, ktery na Lysé hofe slouZil v obdobi od 1. 9. 1951
do 23. 10. 1953, tj. 2 roky, 1 mésic a 23 dn0.

Mérené prvky: teplota vzduchu okamzitd, vihka, maximalni, minimalni, relativni vihkost vzduchu, slunecni svit,
srazky, novy a celkovy snih, vodni hodnota snéhu, od fijna 1946 i tlak vzduchu

Pozorované a odhadované prvky: smér a rychlost vétru, oblacnost, dohlednost, stav pady, tvar, tah a vyska spodni
oblacnosti, meteorologické jevy

Vypoctené prvky: tlak vodni pary, relativni vihkost vzduchu podle psychrometrickych tabulek

Ptistroje: dfevéna Zaluziova meteorologicka budka, teploméry, vihkomér, srazkomér, slunomér, barograf, Fuessiv
rtutovy tlakomér, vétrna korouhev

Profesionalni meteorologicka stanice HMU

Stavba budovy profesionalni meteorologické stanice nové vzniklého Hydrometeorologického Ustavu v Praze byla
dokoncena v prlibéhu roku 1954 a od 6. 10. se zde provadi pravidelnd méreni a pozorovani. Meteorologicka za-
hradka v tésném sousedstvi vychodné od nejvyssiho bodu hory je na stejném misté dodnes. Nadmorska vyska
stanice je podle posledniho zaméreni 1 322,03 m n. m.

Pozorovani meteorologickych jevl probihalo a probiha nepretrzité, méreni viech standardnich meteorologickych
prvk( v terminech 7, 14, 21 h (06:46, 13:46, 20:46 SEC). Zpravy SYNOP byly pozorovatelem kédovany odesilany
v hodinovém intervalu nejprve od 05:00 do 21:00 SEC, v obdobi nepietrzitého provozu (1969-2010) kazdou ho-
dinu a od roku 2011 byly v dobé od 22:00 do 05:00 tvoreny a odesilany automatem. Spolu se zpravou SYNOP se
tvofila také zprava AERO, od 1. 3. 1955 INTER, od 1. 7. 1955 HYDROSTART a v obdobi let 1968 az 1973 zprava ME-
TAR. Od kvétna 1981 do prosince 1985 byla tvofena zprava AGRO. Od 1. 1. bylo zménéno kédovani zprav (SYNOP,
SYRED). Od 1. 5. 1995 se zacala zasilat zprava RAD (radioaktivita).

Pfedavani zprav probihalo pomoci radiostanice, od roku 1990 dalnopisem a od bifezna 1991 se jiz testoval pro-
gram Metobserver na prvnim pocitaci (ESCOM). Od 11. ¢ervna 1998 se zpravy kddovaly a odesilaly pomoci pro-
gramu MONITWIN. Linka dalnopisu byla k 31. 12. 1998 zruSena a preddavani zprav probihalo telefonicky. Od kvét-
na 2002 bylo zprovoznéno internetové spojeni a 26. 7. 2002 instalovdna anténa GSM pro preddavani zprav pres
modem. S rozvojem informacnich technologii se od té doby na stanici vyménilo jiz nékolik provoznich pocitaci
pro zpracovani dat, kazdy s vykonnéjSim hardwarem oproti pfedchozimu.

Vyznamny meznik pro méreni na profesionalni stanici je 1. inor 1996, kdy byla instalovana automaticka miskova
vétromeérna cidla. 11. 6. 1998 je zahajeno i automatické méreni teplot a vihkosti vzduchu v patnactiminutovém
intervalu (data jsou vsak k dispozici aZz od ledna 2000) a typ stanice je zménén z manudlni na automatizovanou.
Od 18. 2. 2010 presla stanice, stejné jako ostatni profesiondlni, na desetiminutovy interval.

Za témér 63 let existence stanice se vystfidalo 20 stalych pozorovatell (z toho 6 vedoucich stanice) a nékolik de-
sitek pozorovatell na kratkodoby zastup nebo stfidavé sluzby. Zpocatku byli na stanici pozorovatelé dva, od roku
1966 Ctyri. V obdobi nepretrzitého provozu (1970-2010) se s vyjimkou nékolika mésicl stfidalo pét pozorovatel(,
od roku 2011 opét Ctyri. Nejdéle slouzicim pozorovatelem je Jarda Chalupa s 38 odslouzenymi lety, z toho 20 let
ve funkci vedouciho stanice. Prvnim vedoucim stanice byl Karel Slezdk, druhym Ladislav Hrton, ktery byl v této
funkci rekordnich 30 let, po ném pak 5 let Dusan Rodovsky. Sou¢asnym vedoucim je po nahlém umrti VIadi Ond-
rucha od Fijna 2016 Ota Slofar (tab. 1).

Zakladni mérené a pozorované prvky a pristroje:

Teplota vzduchu — okamZita, maximalni, minimalni, vihka (do 31. 12. 1999) je mérena klasickymi sklenénymi tep-
loméry v dfevéné Zaluziové budce (vyména 17. 5. 1984), od 19. 9. 1988 jsou instalovany dvé laminatové budky,
které byly vyménény v Cervenci 2009, o rok pozdéji je v provozu opét jen jedna budka. Teplotni ¢idlo VAISALA
bylo instalovano do radiacniho krytu od 11. 6. 1998, od 25. 10. 2000 premisténo do meteorologické budky (2
m), 23. 10. 2002 opét pod radiaéni kryt (2,33 m), kratce od 28. 9. do 6. 11. 2006 zpét do budky (2,15 m) a od
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7.11. 2006 (do 31. 1. 2010 — odporové Cidlo Pt100) do radiacniho krytu na ramené PWD (2,4 m). 15. 8. 2012 bylo
umisténo na samostatné rameno do vysky 2 m. 24. 6. 2015 je instalovano nové kombinované teplotné-vihkostni
¢idlo HMP155 v novém radia¢nim krytu. Pfizemni minimalni teplota byla klasickym teplomérem mérena pouze
kratce (27.7.-9. 12.1982), od 9. 9. 1999 se méfi odporovym cCidlem Pt100 (0,05 m). Registracnim termografem
(i hygrografem) je stanice vybavena od pocatku nejprve s tydennim chodem, v obdobi od 1. 1. 1964 do 29. 11.
1992 s dennim chodem a od 30. 11. 1992 opét s tydennim chodem. Data z vycisleni hodinovych teplot z termo-
gram( jsou v databdzi do konce roku 2000. Provoz termografu v budce byl ukonéen a pfistroj umistén v budové
jako zaloha.

Teplota ptdy z klasickych sklenénych teploméri v hloubkach 5, 10, 20 a 50 cm nebyla do klimatologickych vykaz(
zaznamenavana. 30. 6. 2003 byla ve stejnych hloubkach instalovana ¢idla pldnich teplot typu Pt100, méreni vsak
bylo zahajeno az 14. 10. 2005, data jsou k dispozici ve formé tisténych vykazll a v databazi mame pouze hodinova
ze SYNOP{, a to od listopadu 2009.

Vihkost vzduchu — relativni — mérena soustavou suchého a vihkého teploméru v meteorologické budce. V obdobi
od 1. 5.1959 do 31. 12. 1967 je v provozu Assman(v aspiracni psychrometr. Stanice je pak vybavena i vlasovym
vihkomérem. 12. 10. 1982 je instalovana distancni stanice méreni vlihkosti (véetné teploty pro zpravu SYRED),
od 1. 6. 1989 je v provozu psychrometr T-03. Vlhkostni ¢idlo VAISALA zahajuje méreni 11. 6. 1998 a je umisténo
v radiacnim krytu (2,33 m). Do meteorologické budky je pfemisténo 25. 10. 2000 a podruhé 23. 10. 2002, 3. 7.
2010 premisténo do budky s klasickymi pfistroji. 24. 6. 2015 je instalovano ¢idlo HMP155 (viz vyse). Hygrograf
mél obdobny vyvoj jako vyse popsany termograf, data z vycisleni hodinovych hodnot hygrograma jsou k dispozici
do konce roku 2004.

Tlak vzduchu — méfi se Fuessovym rtutovym tlakomérem (4,5 m), po vojacich zlstal také barograf. V lednu 1981
byla provedena kontrola a oprava presnosti tlakoméru, 20. 5. 1988 jeho geodetické zaméreni (5,19 m). Tlakomér-
né Cidlo VAISALA je zprovoznéno od 11. 6. 1998 (5,7 m) a premisténo 20. 11. 2006 (4,79 m). 31. 5. 2002 probéhla

instalace zalozniho digitalniho tlakoméru.

Tab. 1 Prehled stdlych pozorovatelii na profesiondlini stanici Lysd hora (Fijen 1954 — kvéten 2017) podle odslouzZe-
nych let.

por. pozorovatel obdobi pocet let vedouci
1 Jaroslav Chalupa 051978 —12 2015, 10 2016 - 12 2016 37,9 20
2 Ladislav Hrton 10 1954 - 07 1989 34,8 30,25
3 Vladimir Ondruch 101958 - 06 1991 32,75 0
4 Otakar Slofar 11 1985 — dosud 31,6 0,7
5 Dusan Rodovsky 101966 — 12 1993 27,25 5
6 Vladimir Ondruch ml. 01 1994 -09 2016 22,75 2,75
7 Stanislav Ondruch 11 1998 — dosud 18,6 0
8 Ludvik Drholecky 101966 — 12 1977 11,25 0
9 Josef Kr3nak 08 1989 —-12 1998 9,4 0
10 Milan Makovicka 02 1980 —09 1985 5,7 0
11 FrantiSek Valerian 04 1993 — 10 1998 5,6 0
12 Milan Cermak 12 2006 — 12 2010, 01 2016 — dosud 5,5 0
13 Petr Fajbis 03 1999-12 2003 4,8 0
14 Karel Vasek 01 1970-06 1974 4,5 0
15 Karel Slezak 10 1954 - 09 1958 4 4
16 FrantiSek Putala 01 2004 —-12 2006 3 0
17 Adolf Sladky 08 1991 —-11 1992 1,3 0
18 Sergej Marek 02 1979 -01 1980 1 0
19 Jaroslav Tejnsky ml. 07 1975-09 1975, 10 1977 - 05 1978 0,9 0
20 Radek Krenek 01 2017 — dosud 0,4 0
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Vitr — smér a rychlost, narazy
— zpocatku je rychlost odhado-
vana podle Beaufortovy stup-
nice a smér je urcovan pomoci
vétrné korouhve, umisténé
na kominé budovy v zdpadnim
rohu. 28. 9. 1955 byl instalo-
van novy anemometr Meop-
ta (pfesna vyska neni znama).
Od listopadu 1959 do zari 1981
jsou méreny i ndrazy vétru (cas,
smér, rychlost), avSak pouze
po nékolik mésicd v kaidém
roce, protoze pristroj byl nevy-
hfivany. 19. 9. 1981 byl instalo-
van novy vyhfivany anemograf
METRA (8. 8. 1995 vyménén
za novy s registracnimi fixovy-
mi pery) a vSechny vétromérné
prvky jsou tak zaznamenavany
nepfetrzité. 21.6. 1985 byloza-  op, 3 peteozahrddka z Gervna 2008 se dvéma budkami (vlevo). Foto archiv
hajeno distancni méfeni sméru  xypa0

a rychlosti vétru. 1. 2. 1996 byla

instalovana prvni vétromérna

automaticka cidla VAISALA WAA a WAV 251 (10,8 m) a po kratkém soubézném méreni byl 6. 10. 1997 anemograf
demontovén. 23. 10. 2002 bylo jako na jedné z prvnich stanic instalovano ultrasonické vétromérné Cidlo VAISALA
WS 425 a od té doby bylo jiz nékolikrat vyménéno a 24. 6. 2015 nahrazeno novéjsim typem WMT 702. Miskova
vétromeérna Cidla slouzi jako zalozni. Od 12. 12. 2012 byl kratkou dobu testovan (pro mozné lepsi vyhtivani) také
automaticky anemometr GILL.

Slunecni svit je méfen Cambell-Stokesovym slunomérem od 1. 2. 1955. Zaznamenavan je denni Uhrn a vyc€islova-
ny hodinové uhrny ze zelenych slunomérnych pdsek, od kvétna 2000 z modrych. Od 19. 9. 2001 jsou v zdznamech
15 min. dat jiZ hodnoty z automatického slunomérného ¢idla. 23. 10. 2002 bylo instalovano ¢idlo Meteoservisu

Vodnany SD4 a 9. 9. 2004 bylo na stoZar na stfeSe namontovano presnéjsi ¢idlo SD5 (9,5 m).

Srazky — denni Ghrn se méfi klasickym srazkomérem, umisténym na meteozahradce vede budky. Od roku 1964 je
v provozu i ombrograf METRA. Za prvni pokus o méreni srazek s pfenosem dat lze povaZovat instalace telepluvi-
ografu v ¢ervnu 1975. V obdobi od zafi 1974 do zari 1982 je v provozu i totalizator. Srazky se méfi dvakrat denné
(7, 19 h SEC), od 30. 4. 1973 ¢étyrikrat denné (1, 7, 13, 19 h SEC). V obdobi od 29. 5. 1989 do 6. 5. 1993 provadél
Vyzkumny Ustav vodohospodaisky na pozemku MS méfeni specidlnimi srazkoméry. 11. 6. 1998 je instalovan prv-
ni automaticky ¢lunkovy srazkomér s mérenim kazdou minutu. Dvakrat denné se hodnoty kontroluji s klasickym
srazkomérem. V zimnim obdobi jsou problémy s vyhfivanim a tak se prechazi na klasické méreni srazek kazdych
6 hodin. Horni okraj srazkoméru je 1,16 m, v zimé umistovan na pevny vyvyseny stojan (2m) s dal$im nastavcem,
pokud je tfeba. 30. 10. 2007 je instalovan vysuvny stojan s nastavitelnou vyskou do 2 m. V zafi 2010 byla postave-
na kovova rampa pro celoroc¢ni vyvysené umisténi jak ¢lunkového, tak i nového vahového srazkoméru MRW500
(2,8 m), ktery se od 5. 10. stava hlavnim pfistrojem pro méfeni srazek. V fijnu 2011 je vybaven ochrannym Tretja-
kovovym limcem proti vétru (obr. 4).

Snih a jeho méreni je na téchto vrcholovych horskych stanicich dosti problematické. Novy snih a celkova vyska se
tedy neméri pfimo na pozemku MS, ale na 4 vytipovanych mistech v okoli stanice (20-120 m), kde je ovlivnéni vé-
trem co nejmensi. Zde jsou umistény dvoumetrové snéhomérné laté a dale se pouziva prenosné 2,5 m dlouhé ko-
vové méfidlo. 3. 12. 2014 bylo instalovano laserové Cidlo pro méreni celkové vysky snéhu, avSak vzhledem k vyse
popsanym problémum se celkova vyska naddle zjistuje manualné. Vodni hodnota snéhu je pfi celkové vysce nad
1 metr asi nejpracnéji ziskana meteorologickd veli¢ina. V prvnich zimach existence stanice se hodnota ziskdvala
pomoci klasického srazkoméru, od zimy roku 1957 je k dispozici vdhovy snéhomér METRA. V praxi byla ¢asto vyu-
Zivana i 2,5 m dlouha plastova trubka, kterou se odebral vzorek snéhu a slalomovou ty¢i se udusal. Vzorek se pak
ve srazkoméru nechal rozpustit a zméfil se. Od prosince 2004 méli pozorovatelé k dispozici novy trubkovy vahovy
snéhomér s kompaktni vahou a od 5. 10. 2010 specidlni snéhomér vlastni vyroby s Gzkym primérem. Méreni
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opét probiha na nékolika mis-
tech, takze v extrémnich pfipa-
dech mdZe trvat i hodinu.

DalSimi prvky, tvofici klimatolo-
gicky vykaz stanice jsou oblac-
nost (v desetinach) a stav pidy,
které jsou v klimatologickych
terminech zaznamendvany
od pocatku pozorovani stani-
ce, stav pocasi se zacal zapiso-
vat od roku 1980, nepretrzité
se rovnéz pozoruje a zapisuje
druh, trvani a intenzita meteo-
rologickych jeva.

Synoptickd pozorovdni a mére-

, v

ni, pristroje

Vyska zdkladny oblacnosti byla
od pocatku odhadovana a zapi-
sovana v metrech spolu s pre-
Obr. 4 Meteozahrddka z fijna 2012 s kovovou rampou pro ceilometr, clunkovy  vladajicim druhem oblaénosti
a vdhovy srdZzkomér. Foto archiv CHMU. a smérem a rychlosti jeho tahu.

Prvni méri¢ této velic¢iny IVO

byl opticky a fungoval v obdobi
od cervna 1986 do kvétna 1997. Novy ceilometr VAISALA CT25K byl instalovan 6. 10. 2005 a 23. 8. 2010 premistén
na vyvysenou kovovou rampu (2,5 m). Od 30. 7. 2015 je v provozu novy ceilometr CL31.

Tlakovd tendence a geopotencidini vyska je zjistovana z barografu a stani¢niho tlakoméru v péti terminech (7,
10, 13, 16 a 19 h SEC), od zavedeni nepretrzitého provozu v roce 1969 piibyly dalsi tfi terminy (1, 4 a 22 h SEC)
a po zprovoznéni tlakomérného cidla kazdou hodinu (od 29. 12. 1996).

Vodorovnd dohlednost je pozorovateli odhadovana v kilometrech, 6. 10. 2005 byl instalovan detektor pocasi VAI-
SALA PWD22 a od 29. 7. 2015 PWD52, kterym je navic zjistovan i druh, tvar a intenzita srazek, mlhy apod.

Teplota rosného bodu je pocitana veli¢ina, 20. 10. 2003 bylo instalovano cidlo AUT na jeji méreni.

Specidlni méfeni a pristroje

V prabéhu vice neZ Sesti dekad existence stanice se v arealu stanice instalovaly rGzné specialni pfistroje i pro jiné,
nez meteorologické ucely. Od roku 1961 probiha méreni radioaktivity spadu, v obdobi 9. 7. 1987 — 24. 7. 1989
probihalo méreni radioaktivity pomoci dozimetrd pro JE Jaslovské Bohunice. 11. 10. 1994 bylo instalovano zafi-
zeni pro méreni pfikonu fotonového ddvkového ekvivalentu. Od Eervence 1969 probihd méreni koncentraci oxidu
sifi¢itého (ukonceno k 31. 12. 2010) a od ¢ervence 1974 prachovych cdstic (ukonceno k 31. 12. 2002). Velky vy-
znam pro meteorologicka pozorovdni a méfeni na Lysé hofe méla stavba 78 m vysokého televizniho vysilace, do-
konéena na podatku roku 1980. 16. 9. 1991 instalovali pracovnici CSAV OndFejov manualni kameru (od 29. 5. 2014
digitdIni) pro sledovani jasnych meteoritli — bolidii. 27. 7. 2010 byly na stozZaru na sttese instalovany tfi webové
kamery CHMU se snimkovanim kazdou minutu, které jsou orientovany na Sz, JV a JZ. 30. 7. 2015 byl na budovu
stanice instalovan informacni panel s aktudlnimi hodnotami méfenych meteorologickych velic¢in.

Zaveér

Za 120 let existence zaznamenala meteorologicka stanice na Lysé hote obrovsky narlst namérenych a napozo-
rovanych dat. V prvnich letech ¢innosti stanice na konci 19. stoleti mame v databazi definovany 4 prvky a podle
ro¢niho obdobi je pro kazdy den uloZeno 5 az 7 zaznamu. V soucasnosti je pro klimatologické ucely definovano
34 mérenych, pozorovanych nebo vypocétenych meteorologickych prvkd s nepravidelnym pozorovanim (az 54
hodnot denné) a 22 prvki s pravidelnym pozorovanim, z toho 16 prvki kazdych 10 minut, 4 prvky kazdou hodinu,
1 prvek po 3 hodinach a 1 prvek po 6 hodinach (az 180 hodnot denné). Pro synoptické ucely je vytvoreno dalsich
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70 zkratek pro rGzné prvky. Toto obrovské mnoZstvi dat spolu s vysokou kvalitou pozorovateld, kterd zde vidy
byla, bude i nadale vyznamné napomahat k poznavani horského klimatu i v mimoradnych podminkach, které zde
Casto panuiji.
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Jak sSel zivot na profesionalni meteorologické stanici
od 1954 po soucasnost aneb radosti a strasti
meteorologl na Lysé hore

OTAKAR SLOFARY, KAROLINA SLOFAROVA?
1 Cesky hydrometeorologicky ustav, MS Lysd hora, slofar.0@seznam.cz, 2 Ostravice

Sice bych uz mohl mit vlastni inventarni ¢islo, ale vSechny udalosti nize uvedené jsem neprofzil. Proto jsem si vzal
na pomoc kroniku MS Lysa hora, vyborné sepsanou byvalym kolegou a kamaradem Dusanem Rodovskym (od po-
Catku profesionalniho méreni v roce 1954 aZ do roku 1993) a od roku 1994 prevzal Stafetu kronikare Vladimir
Ondruch mladsi, jehoZ posledni oficidlni zapis se datuje ke 12. 7. 1996. Pozdé;jsi zaznamy byly psany nanecisto
a bohuzel se nedochovaly. K rekonstrukci obdobi 1996-2017 velkou mérou pfispéli kolegové, fotodokumentace
a autorova chatrna pamét.

Bylo, nebylo. S jistotou v3ak vime, Ze na pocatku bylo slovo a to slovo vedlo k ¢inu. A kdo vic je muzem ¢inu, nezli
vojak? A tak se pfihodilo, Zze v roce 1954 byla dokoncéena stavba zdéné budovy meteorologické stanice na Lysé
hote za pfi¢inéni Lidové armady CSR. Nasledné byla stanice prevedena k civilnimu HMU Praha a timto zacala éra
profesiondlniho pozorovani na LH.

e 6. fijna 1954 zacalo v budové stanice pravidelné pozorovani, méfeni a preddvani Sifrovanych zprav. Prvnim ve-
doucim byl Karel Slezak a pozorovatelem Ladislav Hrton. Vedoucimu bylo umoznéno bydlet v budové i s celou
rodinou a pozorovateli byla vy¢lenéna mistnost, dnesni obyvaci pokoj. SlouZilo se jen od 7:00 do 21:00.

e 0Od roku 1955-1957 byla stanice dovybavena tehdejsimi nejmoderné;jsimi pfistroji.

e 30. z4afi 1958 odesel z Lysé hory Karel Slezak i s rodinou. Novym vedoucim se stal Ladislav Hrton. Jako pozoro-
vatel pfisel Vladimir Ondruch starsi.

e 21. kvétna 1964 v odpolednich hodinach v husté mlze havarovalo tésné pod vrcholem Malchoru vojenské
stihaci letadlo MIG21 pilotované mijr. Vlastimilem Zaydlerem. Pilot neptezil, na misté havarie je pomnicek.

e 0Od 1. ledna 1969 se zavadi nepretrzity 24hodinovy provoz a posadka stanice ¢ita jiz 5 pozorovateld (Ladislav
Hrton — vedouci stanice, Vladimir Ondruch st., Dusan Rodovsky, Ludvik Drholecky a Karel Vasek).

e 0Od 1. ledna 1971 prechazi Oddéleni stanicnich siti ze Smichova do Prahy-Komoran. Je vytvoren novy odbor,
jehoz vedouci je Natalie Slaba. ,,Jejim nikdy nejmenovanym zastupcem, ale v podstaté jedinou hybnou silou je
uréen Antonin Chalupsky.”

e Vlistopadu 1968 vyhotela do zaklad( Ostravska chata.

e 1970-1973 probihala stavba asfaltové silnice z Krdsné na Lysou horu za ucelem dopravy materialu na stavbu
vysilace TV, ktery byl dostavén v roce 1980.

e 28. prosince 1972 vyhorela do zakladl byvala némecka turistickd chata, které se fikalo Slezsky dlim nebo
Hrad.

e V cervnu 1973 se cestou z Lysé hory do Mohelnice ztratil turista Josef Solka. | kdyz bylo podniknuto mnoho
patracich akci, jeho télo nebylo nikdy nelezeno — ani Zadna stopa.

e V roce 1973 byla na misté vyhorelého Hradu postavena drevéna chata Bucina, lidové nazyvana Plesnivka,
ktera slouzila k ubytovani déInikd provadéjici stavbu vysilace.

e Vroce 1974 zacala vystavba budovy Horské sluzby, stavba byla dokonéena v roce 1976.

e 24, ¢ervna 1974 se mimo sménu sluZebni pistoli v dfevéné boudé u stanice zastfelil nas spolupracovnik Karel
Vasek.

e Vlednu 1975 se smrtelné zranil pfi jizdé na igelitovém sacku tésné pod vrcholem LH Bohumil Carbol. Zemfel
vV hemocnici.

e 29, listopadu 1975 pfi no¢nim sestupu z LH ,vypadl” v Kamenné zatadce tésné pod vrcholem Ota Havranek.
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Jeho télo bylo nalezeno az 2. prosince 1975.

Iu

1. ledna 1976 pfi odpolednim sestupu z organizovaného novorocniho vyplazu na LH ,vypad
zatacce Antonin Janosec. Jeho télo bylo nalezeno az na jare, az ubylo snéhu.

opét v Kamenné

V roce 1977 byla provedena pfistavba zdéné garaze k budové stanice a dfevénd kilna v rohu zahrady byla
zlikvidovana.

8. ledna 1978 pti nocnim sestupu ,vypadla“ opét v Kamenné zatacce Darina Frarfiova, pomocna sila z Bezruco-
vy chaty. Jeji télo bylo nalezeno po usilovném patrani az 10. ledna.

11. bfezna 1978 vyhotela do zaklad(i Bezrucova chata. Pravdépodobné v chaté uhotel syn pomocnice z kuchy-
né. | kdyZ po usilovném patrani VB nebyly v popelu zadné stopy nalezeny. Prosté byl, ale uz neni.

V roce 1979 byla provedena prestavba byvalého chléva a seniku vedle vyhorelé Bezrucovy chaty na provizorni
bufet. A timto zacala slavna éra naseho Santanu.

0d podzimu 1979 byla nage stanice pfifazena do Pobocky HMU v Ostravé-Porubé. Nasim vedoucim stani¢nich
siti byl ustanoven Josef Pitner.

6. dubna 1980 ,vypadl” opét v Kamenné zatadéce pfi cesté v noci doll Josef Carbol. Jeho télo bylo nalezeno az
po opadnuti snéhové pokryvky.

V prosinci 1980 byla stanice vybavena novym nabytkem.

Ve dnech 6. a 7. brezna 1981 se uskutecnil dvoudenni vylet na bézkach spolecné s manzelkami na pocest svat-
ku MDZ. Nocleh a veselé posezeni zajisténo na chaté Pekdren v Horni Bedvé.

V Cervenci 1981 byla ZV ROH Pobocky v Ostravé zakoupena pro nasi stanici vzduchovka.

V srpnu 1981 byla ve verandé instalovdna velka nasténnd mapa Beskyd v méritku 1:50. Jednalo se o komple-
taci podrobnych map generalniho Stabu.

V zari 1981 byla provedena vyména oken a vchodovych dvefi na verandé budovy stanice za nové a dokonalej-
Si.

V fijnu 1981 byl ve verandé stanice instalovan hlasi¢ pozar( z TV vysilace. Pfi sebemensim naznaku pozaru
nebo jen koure to ma u nas zacit houkat.

18. prosince 1981 silny narazovity vitr zlomil kovovy anténni stozar u garaze. Obaleny ndmrazou praskl jako
sirka! (opraveno 23. zafi 1982).

3. srpna 1982 doslo k poskozeni vodovodniho fadu bagrem u budovy Kamenaku, kterym je privadéna pitna
voda z rezervoaru do stanice. To je radost! Na jak dlouho asi zlistaneme bez vody? (opraveno 11. fijna 1982 —
poloZeno nové potrubi).

20. srpna 1982 ve 22:57 hod. SEC pifimy uder blesku do budovy stanice. Ve spaleno i vysilac.

1. listopadu 1982 nataci na stanici TV Ostrava. ,,Hercem z nutnosti se stal Dusan Rodovsky, nebot mél pravé
sluzbu.”

22. ledna 1983 zlomil silny narazovy vitr spolu s namrazou anténni stozar u budky cistoty ovzdusi.
V srpnu 1983 byla provedena vyména vsech velkych oken v pfizemi budovy za nova. Je to parada!
6. Unora 1984 jsme si za vlastni penize zakoupili elektricky kavomlynek.

Ve dnech 20. — 21. z4fi 1984 se uskutecnily oslavy 30 let stanice na Lysé hore. Za Ucasti vSech pozorovatel MS
LH i dalSich hostd.

4. prosince 1984 byla mechaniky z Ostravy instalovdna na volném stozaru u vratek staroddvna vétrna korou-
hev. Pro vlastni méreni nema vyznamu, ale je to hezké!

V nedéli 2. brezna 1986 odpoledne se na severozdpadnim Uboci Lysé hory utrhla lavina se dvéma bézkafi a je-
jich psem. Vsichni vyvazli bez zranéni, jen pan Kubica pozbyl bézky.

16. Cervna 1986 byla provedena rekonstrukce uUstifedniho topeni. Instalovan novy kotel i vSechny radiatory.
Nyni uz snad nebudeme mrznout, hlavné ne v pozorovatelné.

24, Cervna 1986 byl instalovan jiz v loni dovezeny mrakomér IVO.

22. Cervna 1987 — zamérovani heliografu pracovniky observatofe Hradec Kralové. MiZeme se pys$nit tim, Ze
tak vzornou stanici jesté nevidéli.
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e Srpen 1987 vyména oken v pozorovatelné. Ladislav Hrtor, Vladimir Ondruch st. a Otakar Slofar.

e 2.c¢ervna 1988 na MS LH silna boufka. Pi preddvani zpravy telefonem dostal Ladislav Hrton silnou ranu do pra-
vého ucha. Ucho boli a telefon nejde.

e Srpen 1988 provedeno pokryti strechy nad sluzebnou. Mistrovskou klempifskou praci odvedl nestarnouci Loj-
zik Petfvaldsky. Pomocnici: Vladimir Ondruch starsi, Jaroslav Chalupa, Otakar Slofar.

e 24, prosince 1988 na MS silnd bourka se snéZzenim. Blesk spalil vSechny pojistky a jistice. Provedena provizorni
oprava, sluzbu vykonaval J. Chalupa, ktery od té doby neuznava slogan: ,Vanoce svatky klidu“.

e 31. prosince 1988 pii sluzbé v rdmci Horské sluzby se vazné zranil Ota Slofar po uklouznuti a nekontrolovatel-
ného padu do Malenovického kotle. Lezi v nemocnici.

e 30. ledna 1989 pfi cesté do sluzby z Malenovic v useku nad Velickou nedobrovolné upadl na ledovém podkla-
du L. Hrton. Po asi stometrové ,jizdé“ se bez vétsich zranéni, ale mirné Sokovan vydal opét vzhlru na Lysou.

e 29.srpen 1989 vypadek proudu na Lysé hore. Porucha na privodu mezi Papezovem a vysilacem TV. Nékolik dni
bez elektriny!

e 24, fijna 1989 odvoz radiostanice. MS prozatim predava zpravy telefonem.

e 23.ledna 1990 do provozu uveden ddalnopis.

e 1. bfezna 1991 zahdjen tréninkovy provoz pocitate ESCOM.

e 16. zafi 1991 instalovana kamera CSAV Ondfejov.

e 6.—7.fijna 1994 oslava u pfilezitosti 40 let MS LH. P¥i odjezdu potize s nové napadanym snéhem.

e 1. Unora 1996 instalace automatického vétromérného cidla na stfese, vystup na displej a monitor PC.
e 12.¢ervence 1996 dovezena dvé nova kfesla do kulturni mistnosti.

Zde konci zaznamy psané rukou Vladimira Ondrucha mladsiho.

Mohlo by se zdat, Ze pfedchozi vynatky z letopisti MS Lysa hora spiSe pochazi z ¢erné kroniky. S masivnim rozvo-
jem horské turistiky a jeji médnosti dochazelo a bohuZel stale dochazi k tomu, Ze se na hory vydavaji také lidé,
ktefi podcenuji nejen své moznosti a zdravotni stav, ale i nebezpeci hor jako takové. Krizk(l na Lysé hore a v jejim
okoli v prabéhu let neustéle pfibyvalo, a tak vznikla iniciativa Vladimira Ondrucha mladsiho vytvorit dlistojné pi-
etni misto. Byla vybrana lokalita v Hellerové zatdéce, kde byl vztyCen dfevény kfiz na pamatku obé&tem Lysé hory.
V soucasnosti na tomto misté probiha od roku 2006 kazdoroéni vzpominkova akce, vzdy okolo 17. listopadu.

Dne 11. ¢ervna 1998 probéhla instalace automatizované meteorologické stanice a byl zahajen provoz v programu
Monitwin. Tim skoncila dfevni doba meteorologie a zapocala epocha poloautomatického méreni za pomoci nej-
modernéjsich technologii na meteorologické stanici Lysa hora.

Veskeré zmény na stanici Lysé hory se toci okolo pfizplsobeni prostfedi technologiim, aby jim bylo dobre. Proto
dochazelo na meteorologické stanici k témto Upravam:

e vyména stfesni krytiny z pozinku na méd’

e nova pripojka vodovodniho fadu od rezervoaru do budovy

e instalace aktivniho bleskosvodu

e instalace HD webkamery

e postavena vyvysena rampa na vahovy srazkomér a ceilometr
e nékolikera vyména ULTRASONICu, heliografu a jejich vyhtivani
e prechod zplsobu vytapéni budovy na tepelné ¢erpadlo

Ovsem Zivot na Lysé hofe neni jen o prdci, ale i o lidech. Tradi¢né mezilidské vztahy na kopci byly vice nez pratel-
ské. V zimé je Lysa hora odfiznuta od okolniho svéta a jak se fikd, extrémni situace tfibi charaktery. Snad proto
tady na hore pracuji jen lidé dobfi a ochotni pomoci kdykoliv. S takovym materidlem je radost oslavit pfichazejici
jaro vajecinou, kulaté narozeniny obyvatel hory, vyznamna vyroci meteorologické stanice, horské sluzby, TV vysi-
lace a turistickych chat, organizovat spolecné vylety, Gcastnit se sportovnich akci a viibec dlvod k milému setkani
se najde vzdy.
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Drsny svet Lysé hory

MILAN CERMAK

Cesky hydrometeorologicky ustav, MS Lysd hora, mil.cermak@seznam.cz

Spousta lidi ndm praci na meteorologické stanici na Lysé hore zavidi. Je to vcelku pochopitelné, protoZe navstév-
nici si k vyletu na Lysou vybiraji predevsim hezké pocasi pokud mozno s vybornou dohlednosti, aby vidéli okolni
hory zalité sluncem a pokud je to v zimé korunovdno inverznim charakterem pocasi, tak je jejich vystup na Lysou
umocnén jesté pocitem vystupu nad oblaky a kochani se pohledem na Vysoké Tatry, Fatru a Jeseniky vystupujici
z obla¢ného more.

Tyto dny jsou samoziejmé i pro nds kouzelné a mame je vlastné za odménu a s nadsazkou je nazyvame takovym
nasim trinactym platem.

JenZe téch dnl neni mnoho, jsou spis jen vyjimkou. Lysa hora diky své nadmofské vysce a tvaru byva po vétsinu
roku zahalena mlhou nebo obla¢nosti. Dny, kdy nefouka, nebo jen slabé, jsou také vyjimkou, a kdyzZ se v zimnim
obdobi tohle zkombinuje dohromady, tak celou Lysou obali silnd ndmraza, ktera sice pfreméni vrchol do pohadko-
vé krajiny, ale nam pribude jesté prace s odstranovanim namrazy z pfistrojd. Mame sice predevsim vétromérna
¢idla opatiena vyhtivanim, ale i tak jsou situace, kdy i toto vyhfivani nestaci. Potom nezbyva nez nékolikrat za den
i v noci, vylézt na stozar nad stfechou a cidla Cistit ru¢né. Mohlo by se zdat, Ze na tom nic neni, ale musim pfi-
pomenout, Ze pfi tvorbé silné namrazy i silné foukd a to si potom na stozaru opravdu pfipadate jako kus hadru,
s kterym si vitr dél3, co chce.

Namraza jde obvykle odstranit pouhym dotykem nebo poklepanim, ale jakmile se zacne pfi mrznoucich srazkach
tvorit ledovka, tak to uz je problém. UzZ jen dostat se na stfechu budovy a na stozar nad ni je kolikrat nadlidsky
vykon vzhledem k tomu, Ze je vie obaleno kluzkou ledovkou. Clovék si &asto pripada jak batole, které se ué&i chodit
a Uspésné absolvuje prvni kricky. Navic odstranit ledovku z ¢idel neni taky nic jednoduchého v souvislosti s oba-
vou o poskozeni pfistrojU.

Zimni obdobi je na Lysé hore velice pestré, kromé tvorby namrazy a ledovky i vyska snéhové pokryvky zptsobuje
problémy. Nejsou vyjimkou zimy, kdy byva pres 2 metry snéhu a diky vétru se tvofi vysoké zavéje. Méreni vysky
snéhové pokryvky a vodni hodnoty v takovych podminkach taky neni jednoduchd zaleZitost a kolikrat zabere
tolik ¢asu, Ze mate co délat aby,
jste to mezi terminy odesilani
zprav stihli. Diky nerovhomérné
snéhové pokryvce mame v oko-
li stanice 5 snéhomérnych lati
a bez pouziti snéZnic je prosté
nemate Sanci obejit. To samé
plati pfi méreni vodni hodnoty,
méfi se na trech rlznych mis-
tech v okoli stanice a z téchto
méreni se vypoclitd primérna
hodnota.

Vyska snéhu ndm ale pfipravi
i prijemné chvile. Kromé toho,
Ze na zasnéZzenou krajinu je
nadherny pohled a ¢im je snéhu
vice, tim je ten pohled roman-
tictéjsi, tak v dobdch, kdy se jes-
té na Lysé hore sledovala Cisto-
ta ovzdusi, tak kazdodenni ran-
ni vyménovani vzorku v budce
Obr. 1 Vychod Slunce na Lysé hofe 27. 10. 2008. Foto Milan Cermdk. Cistoty ovzdusi se muselo pro-
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Obr. 2 Vétromérnd cidla na Lysé hore pod ndmrazou,
10. 12. 2009. Foto Milan Cermdk.

vadét, nékdy i vleZze. Tuto situaci nelze okomentovat
jinak, neZ Ze mame praci snl, protoZe kdo jiny si mlize
fict, Ze je placeny za praci v horizontalni poloze.

Ale zase abychom té radosti neméli tolik, tak i v zimé
se na Lysé vyskytuji bourky, spiSe ojedinélé vyboje, ze-
jména pfi vyskytu snéhovych krupek. To jsou situace,
kdy vyboj necekate a nejste na néj pfipraveni a pravé
tyto vyboje ndm zpudsobuji nejvice Skod na zafizenf sta-
nice.

A samoziejmé bych mél i zminit, ze jak napadne
na Lysé snih, tak ndm nezbyva nic jiného, neZ zacit
chodit do prace pésky. Komunikace na Lysou se v zimé
neudrzuje, protoze diky vétru by byla hned zase za-
foukana, takZe ostatni subjekty na Lysé pouZzivaji k za-
sobovani a prepravé rolby nebo snéiné skutry a my
vzhledem k udrzovani kondice chodime pésky. Je ale
otazka, jak dlouho to jesté vydrzime.:-) VétSina z nas
chodi z Ostravice a je to 8 km dlouhy vystup s prevy-
Senim 900 m a kolikrat zdolavanim vysokych zaveéji
a hlavné nastup do sluzby si nevybirame podle pocasi,
ale je uréen minimalné mésic dopredu, takZe vétSinou
do prace Slapeme v mlze, vétru a padajicich srazkach.

Po tomto vyctu problém( v zimé se

Obr. 3 SraZzkoméry na rampé pod ledovkou, Lysd hora
13. 3. 2012, foto Stanislav Ondruch.

Obr. 4 Stanice Lysd hora pod snéhem dne 25. 3. 2009,
foto Otakar Slofar.

mUZe zdat, Ze léto je pro nds cas od-
dechu a pohody. Odpadd problém
s ndmrazou a ledovkou, snih napadne
v letnim obdobi jen vyjimecné a brzy
zase roztaje a do prace se miZeme vy-
vézt autem.

To vse je sice pravda, ale v letnim ob-
dobi nam délaji problémy predevsim
bourky. Bourky na Lysé hofe byvaji
hodné divoké a jsou Casté primé vybo-
je jak do stanice, vysilace, ale i do sa-
motného vrcholu mimo budovy. Pred
bourkou se snazime vidy odpojit zafi-

Obr. 5 Vysokd snéhovad pokryvka komplikuje méreni na Lysé hore, 27. 3.
2009, foto Milan Cermdk
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Obr. 6 Manudini stanice &istoty ovzdusi na Lysé hofe  Obr. 7 Pozorovatel Milan Cermdk se hidsi do sluzby,
dne 27. 3. 2009, foto Milan Cermdk. Lysd hora 6. 1. 2017, foto Otakar Slofar.

zeni, které nutné nemusi byt v provozu po dobu bourky a vSe pfipravit tak aby bylo co nejméné Skod. Zafizeni
stanice je chranéno prepétovymi ochranami, bleskojistkami, ale i tak pfimy zasah do budovy nebo okoli zanecha
Skody predevsim na elektronickych Cidlech v tom lepsim pfipadé, v tom horSim poskodi i PC a pfenos dat. Proti
bleskovym vybojlim prosté neexistuje stoprocentni ochrana, takZe po bource na Lysé mame témér vidy pIné ruce
prace s opravou nebo vyménou poskozeného zafizeni, pokud na to stacime sami, pokud ne, tak se musi zavolat
servis. Samoziejmé po dobu vypadku méreni elektronickymi Cidly se data ziskdvaji ru¢né z klasickych pfistroju,
které mame pro tyto pfipady v zdloze. Pohled na pfichazejici ve€erni bourku z Lysé hory je Uchvatny a opravdu
stoji za to, ale jen do okamZiku neZ bourkovy mrak Lysou pohlti a rozpouta se peklo. Pak uz neni ¢as na kochani se
ptirodnim divadlem, ale mate pIné ruce prace se sledovanim a zaznamenavanim vsech jev(i doprovézejici bourku
a hlavné hlidate co je po bleskovych vybojich jesté funkéni a co uz ne.

V |été se také provadi udrzba a opravy budovy a pozemku stanice. VyuZziva se kazdého dne, kdy je pfiznivé pocasi,
protoZe téch dnl opravdu moc neni.

Prace na Lysé hore neni jen o sledovani a pozorovani pocasi, ale i o idrzbé a opravach budovy, zafizeni a ptistroja.
SnaZime se co nejvice problému fesit sami, protozZe zejména v zimé je stanice tézko dostupna. | kdyz nam pocasi
na Lysé hore pripravuje nelehké chvile v podobé vichfic, vanic, bourek a tvorbé ndmrazy a ledovky, tak by asi nikdo
z nas tuto praci nemeénil.

Obr. 8 Vyboj blesku na Smrku dne
5.7.2012 v ¢ase 23:10:25, webovd
kamera CHMU (JZ smér).
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NVzpominky“ (predstavy, pocity, prozitky)

NATALIE SLABA

Praha, drive Cesky hydrometeorologicky tstav, OPSS, gidnatalie@seznam.cz

Psal se rok 1954 a dnem 1. ledna byl zfizen nés tstav (HMU) a timto dnem pod jeho spravu byly prevedeny APS
(armadni povétrnostni stanice).

Po vice neZ deseti letech v roce 1967 doslo ke zfizeni atvaru ,,Ochrana Cistoty ovzdusi“. Zaroven probéhly i nékteré
reorganizacni zmény a byl zfizen Odbor stani¢nich siti, vedenim kterého byla povérena pracovnice oddéleni klima-
tologie Natdlie Slaba. Tento odbor mél 2 oddéleni — Sit profesionalnich meteorologickych stanic, tzv. Terénnich,
a dobrovolnickou sit klimatologickych stanic. Pfidavam ,perlicku®: feditel Ustavu Josef Zitek mne pozadal, abych
ho svezla svym autem a cestou pronesl tuto vétu (cituji doslova): ,,Chceme Vdm povésit na krk ttvar stani¢ni

sité.”.. Oddéleni profesiondlnich stanic v té dobé organizacné spravovali p.p. Chalupa a Deutcher a pozorovateli
byly vétsinou muZzi (Zeny pracovaly pouze na dvou stanicich Praha-Karlov a Pradéd).

A na podzim tohoto roku (1967) jsem se zucastnila celostatniho shromazdéni vedoucich profesionalnich mete-
orologickych stanic a vybranych pozorovatell dobrovolnych klimatologickych stanic. Tam jsem poprvé poznala
obrovsky rozsah a vyznam stanicni sité a seznamila se
s mnoha konkrétnimi pracovniky, s nimiz jsme postup-
né vytvorili jediny kolektiv. A musim konstatovat, Ze uz
v té dobé ta spoluprace byla na velmi vysoké urovni.

Vratme se ke dnesnimu vyro¢i a tématu. Po nastupu
do nové funkce bylo nutno co nejdfive postupné na-
vstivit vSechny stanice a mezi prvnimi byla i MS Lysa
hora a na tu se chodilo pésky... A p. Chalupa mne hned
upozornoval: ,Nechodte zkratkami — neni to rychlejsi
zpusob, ale vice nebezpecny.” Zvladla jsem ten ,vyslap”
a o to vice jsem obdivovala pozorovatele, ktefi museli
tuto cestu absolvovat za kazdého pocasi.

Tehdy tato stanice jesté neméla nepretrzity provoz ; -
a pracovali tam pouze Ladislav Hrtori a Vladimir Ond- ~ Obr. 1 Ucastnici pravidelné porady vedoucich MS v Pra-

ruch, st. (dnes bychom poutili u jejich jmen pfidomek ze-Komofanvech dne 17.'5. 1372 na ndqvor"/’ zdvrrleéku:
,seniofi, protoZe jejich synové profesi meteorologt vlevo nahore: Chalupsky, Chramec, Krejsa, Kosdk, Ro-
dovsky, Slabd, Francik, Hrton, Kafka, vlevo dole: Tatar-

zdédili). Dnes se zpravy predavaji elektronicky, ale
kovic, Branik, Kutac, Mesko, Rybdr. Foto archiv N. Slabé.

tehdy se pouzivalo radiofonie, coz mélo i urcité ,vy-
hody“ — pozorovatelé se poznavali po hlase a dokonce
,Zneuzivali“ tuto komunikaci... Koloval mezi nimi na-
priklad takovy dialog: pozorovatel (patrné pan Kosak
z MS Svratouch) se ptd pozorovatele na MS Lysa hora:
,Kolik tam madte snehu?” — odpovéd znéla: ,Panence
Marii pod pr...“ — o kterou sochu $lo, se nemluvilo...
Nebo oznameni po vyslani kodované zpravy, které
znélo , profesor prijede ve stredu”, odposlouchavajici
bezpecnostni pracovnici si tuto informaci vysvétlovali
jako zpravu o néci ,tajné” navstévé, a pritom se jedna-
lo o pracovnika CHMU, ktery byl stfedogkolskym ucite-
lem, ale nikdo mu nefikal jménem, ale pouze , profe-
sor”... Nebo vyraz pozorovatele MS Svratouch, ktery se
hlasil slovy: ,,UZ to sypu”...

Obr. 2 Na MS Lysa hora se zkousel jak vahovy, tak i ra-
Kolikrat jsem od té doby ,vysSlapala“ na Lysou horu se  dioaktivni snehomér (trojnozka ve stredni ¢dsti snimku).
spocitat neda. Foto N. Slaba.
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Obr. 3 Instalace vyvysené meteorologické bud-
ky na Lysé horfe. Foto N. Slaba.

Ale nejvétsi ,adrenalin® priSel o par let pozdéji: naméstek re-
ditelé CHMU dr. Cerveny mne povéfil noéni kontrolou MS Lysa
hora a Pradéd (to uz byl na stanicich nepretrzity provoz). A tak
se mi povedlo splnit ,inspekéni navstévu“ — pozorovala jsem,
jak sluzbu konajici pozorovatel vykonal méfeni ve vecernim
terminu vcas, proto jsem vystoupila ze tmy a ohlasila se. A on
se mne zeptal, zda jsem se nebdla, Ze pouzije sluzebni zbran
(na stanicich byla pistole a pravidelné se jednou ro¢né konaly
cvicné strelby). Tak jsem odpovédéla, ze vim, Ze na méreni pis-
toli s sebou nenosi. A bylo vse OK.

Rovnéz jsme zkouseli meteorologickou budku na vysokém pod-
stavci, aby i pfi vyssi snéhové pokryvce byly pfistroje v budce
ve vySce 2 m nad povrchem zemé — snéhu). Mam dojem, Ze se
to neosvédcilo.

V 70. letech bylo rozhodnuto upravit profesionalni stani¢ni sit
a byl vypracovan ,, Komplexni projekt reorganizace stanicni sité”,
na zakladé kterého se postupné vybudovaly nové meteorolo-
gické stanice napf. Lukd, Kocelovice, Pec pod Snézkou a dale
pro obsluhu jadernych elektraren i observator KoSetice, ktera
byla zafazena do celosvétové sité pro sledovani pfirodniho pro-
stfedi (GEMS). Zrusena byla MS Nedvézi. V té dobé na vsech
dosavad-
nich pro-
fesiondl-

nich MS jiz byl zaveden nepretrzity provoz, coz znamenalo
i prijeti novych zaméstnanca. Tykalo se to i MS Lysa hora,
kde jesté radu dalSich let pracovali plvodni pozorovatelé
Hrton s Ondruchem.

Ladislav Hrton, prvni dlouholety vedouci MS Lysa Hora, si
dlchodu dlouho neufZil (zemrel koncem roku 1999) a my
jsme poslali rodiné do Nové Vsi kondolenci tohoto znéni:

,0desel nds dobry synek.
Vitr z hor ndm zazpival.
Vraci se vSak ze vzpominek.
Které vitr neodvadl.”

Podepsani: vzpominajici pratelé Natasa + Silvestr.

A Ondruch Vladimir (ja jsem mu ftikala Vovka podle rus-
ké zkratky) mi vénoval svlj obraz ,Vychod slunce na Lysé
hore”, na ktery se divam denné, kdyZ se rano probudim.

A to uz se psal rok 2005 a v ramci konani konference na po-
¢est 50. vyrodi zalozeni CHMU jsme (manzelé Slabi) byli po-
zvani rodinou Ondruchovych k nim dom@ na Horni Becvu.
Tam nam Vovka ukazal malou budovu (kllnu, boudu — nazy-
vejte, jak chcete, ale Vovka tomu fikal ,trucovna®), kde mél
svUj ,,malifsky atelier” a jak jsme se dozvédéli ,vstup do ni
byl ostatnim pfisné zakazan“. Citili jsme se velice pocténi, Zze
Vovka nds tam zaved|.

Bohuzel, zanedlouho i Vovka nas opustil a my jsme poslali
rodiné do Horni Becvy kondolenci.

A tim jsme se dostali do roku 2007, kdy se konala konferen-
ce k 10. vyrodi ni¢ivych povodni na Ostravsku (Malenovice).
A to je konec mého vypravéni.
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Obr. 4 Manzelé Ondruchovi a manZelé Slabi
na Horni Bec¢vé. Foto Vladimir Ondruch, ml.

Obr. 5 Méreni vodni hodnoty celkové snéhové po-
kryvky na Lysé hore vahovym snéhomérem Metra.
Foto N. Slabd.



Mistopis Lysé hory

MIROSLAV REPKA

Cesky hydrometeorologicky tstav, pobocka Ostrava, repka@chmi.cz

V Cesku se nachazi 564 vrcholl s nadmorskou vyskou nad 1000 m. Jednim z nich je i Lysa hora (54. misto), nacha-
zejici se na samotném vychodnim okraji republiky v Moravskoslezskych Beskydech. Vzdusna vzdalenost od nejza-
padnéjSiho bodu naseho statu je 461,8 km, nejsevernéjsiho 363,4 km, nejjiznéjSiho 319,5 km a nejvychodnéjsiho
pouhych 29,7 km. Souradnice udavané k nejvyssimu bodu na vrcholu jsou 49°32°45” severni zemépisné Sirky
a 018°26'51” vychodni zemépisné délky. Pojem Lysa hora neni v mistopisu nasi republiky ojedinély. Na mapé
mUiZeme najit sedm takovych vrcholl (obr. 1). Podle nadmorské vysky je miZeme seradit nasledovné:

1) Lysa hora (Krkonose)— 1344 mn. m.

2) Lysa hora (Moravskoslezské Beskydy) — 1323 m n. m.

3) Lysd hora (Krusné hory) —875mn. m.
4) Llysa hora (Cesky les) — 869 m n. m.

5) Lysa hora (Hanusovicka vrchovina) — 760 m n. m., plvodni nazev dnesni Hory Matky BoZzi

6) Lysa hora (Drahanska vrchovina) —429 m n. m.

7) Lysa hora (Jizerska tabule) —365 m n. m.

O nadmorskou vysku se u Lysé hory ve-
dou spory. V nékterych zdrojich najdeme
1324 mn. m., v jinych 1323 m n. m. MUzZe
to byt tim, Ze nadmorskd vyska v Cesku je
udavana k hladiné Baltského more po vy-
rovnani. Az do roku 1955 v tehdej$im Cesko-
slovensku, a pred tim v Rakousko-Uhersku,
byl pouZivan tzv. vyskovy systém jadransky,
jehoz zaklad tvofila stfedni hladina Jaderské-
ho mote v Terstu, kterd je oproti baltskému
systému o 0,46 m vyse. Méreni byla v mi-
nulosti ale dosti nepresna. Na vyrezu mapy
z Druhého vojenského mapovani na Uzemi
Rakousko-Uherska z 19. stoleti (obr. 2) je
u Lysé hory uvedena hodnota 696,01. Mér-
nou jednotkou v tehdejsim Rakousko-Uher-
sku byl Vidensky sah (1,9 m). Podle tohoto
prepoctu by Lysa hora méla 1322,4 mn. m.

Z hlediska prominence (pojem oznacujici re-
lativni vysku hory, pocitanou jako prevyseni
mezi vrcholem a nejvyssim, tzv. klicovym
sedlem s néjakou vyssi, tzv. matefskou ho-
rou), zaujima Lysa hora treti misto ze vSech
vrchol v Cesku po Snéice a Pradédu. Ma-
tefskou horou je Babia hora, nejvyssi vrchol
Beskyd (1 725 m n. m.), klicovym sedlem je
Jablunkovsky prismyk a prominence cini
768 metrd.

Izolace vyjadfuje osamocenost vrcholu hory
a je definovana jako nejmensi vzdalenost vr-

= e s \ R
Obr. 2 Ndzev a nadmorskd vyska na mapé Druhého vojenského

mapovdni Rakousko-Uherska. Zdroj: http://mapy.cz/19stole-
ti?x=18.4740025&y=49.5525376&z=15.
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cholu k néjakému vyssimu bodu (mistu s vy$si nadmorskou vyskou). Lysa hora je sedmou nejizolované;jsi horou
Ceska (54 km na SSZ od Minéolu — 1 364 m n. m. na Malé Fatfe).

Podle regionainiho ¢lenéni georeliéfu mizeme Lysou horu zafadit takto:

1. ¥ad: oblast: Alpsko-himaldjska oblast
2. fad: podoblast: Karpatska podoblast

3. rad: Karpaty

4. ¥ad: provincie: Zapadni Karpaty

5. fad: soustava: Vnéjsi zapadni Karpaty
6. fad: podsoustava: Zapadni Beskydy

7. rad: celek: Moravskoslezské Beskydy
8. fad: podcelek: Lysohorska hornatina

Lysohorska hornatina je oznacena IXE-3B, ma rozlohu 377 km?, stfedni vySku 710 m, stfedni sklon 14°45" a je
roz¢lenéna na tfi okrsky: Lysohorska rozsocha, Ropicka rozsocha a Zadni hory (obr. 3). Lysohorska rozsocha (se
samotnou Lysou horou) spolu s Ropickou rozsochou jsou nékdy oznacCovany jako Predni hory.

Veskera voda z Lysé hory odtéka do povodi Odry, a to do Ostravice, pravostranného pfritoku Il. fadu. Na vrcholu
se setkdvaji rozvodnice 4 dil¢ich povodi: Recice (2-03-01-0140), Mazéku (2-03-01-0160), Satiny (2-03-01-0260)
a Mohelnice (2-03-01-0470).

Nazev Lysa hora v Moravskoslezskych Beskydech se objevuje ve starych listindch uzZ v roce 1261 jako Lissa huera.
Na mapach z 19. stoleti se zapisuje jako Lissa Hora (obr. 2), pozorovatelé pti zapisu prvnich meteorologickych vy-
kazu ¢asto, a od dubna 1913 vyhradné, pouZivaji ndzev Lyssa hora. Soucasny ¢esky nazev se ve vykazech objevuje
az od ledna 1930.

Moravskoslezské Beskydy maji vyjimecnou pfirodni hodnotu, a proto jsou soucasti chranéné krajinné oblasti Be-
skydy jiz od roku 1973, na které je vyhlaseno na 50 maloplosnych chranénych Uzemi. V samotné blizkosti Lysé
hory se nachdazeji ptirodni rezervace Mazak, Malenovicky kotel a Zimny potok a pfirodni pamatky Ondrasovy diry
a Pod Luksincem.

Z hlediska turistiky je Ceska republika rozéle-
néna do 15 regionl a 43 oblasti. Lysa hora
patfi do turistického regionu ¢. 14 Severni
Morava a Slezsko, do oblasti ¢. 38 Beskydy-
-Valassko. Na vrchol Lysé hory se lze dostat
nékolika turistickymi trasami. Nejfrekven-
tovanéjsi cesta vede po Cervené turistické
znacce od Zeleznicni stanice v Ostravici. Méfi
8,5 km a turisté prekonavaji nejvétsi prevy-
Seni (905 m). Cestu si lze zkratit o 1,5 km
a 132 vyskovych metrd, pokud na cestu vy-
razi od tzv. Transformatoru, kde je zachytné
parkovisté pro automobily. Na tuto trasu lze
také navazat (od Butoranky), pokud se vyda-
te Udolim Mazaku po modré znacce od auto-
busové zastavky Mazak (435 m n. m.), celko-
va vzddlenost je asi 0 300 m kratsi. Nejmensi
prevySeni (543 m) absolvujete po Cervené
znacce z Visalaji, méfici rovnéz 8,5 km. Nej-
kratsi trasu (necelych 6,5km) lze uskute¢-  Obr. 3 Lysohorskd hornatina a jeji okrsky. Zdroj: BINA, J. — DEMEK,
nit od hotelu Petr Bezru¢ v Malenovicich  J., 2012. Z ni%in do hor. Geomorfologické jednotky Ceské republi-
(630 m n. m.) po zelené a modré turistické  ky. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi Academia. 343 s. ISBN 978-80-
znacce pres zndmou skautskou mohylu lvan-  200-2026-0.
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V dobé vzniku prvni meteorologické stanice A el 1

v roce 1897 byla Lysa hora stejné jako celd  Obr. 4 Hranice obci zasahujici na Lysou horu. Zdroj CUZK.
republika soucasti Rakousko-Uherska a pat-

fila do Vévodstvi Slezského, okresniho hejt-

manstvi Tééin. Po vzniku Ceskoslovenska leZi na Gzemi Zemé Slezské, v roce 1920 v Tééinské a v letech 1920-1928
v Té3inské Zupé, kterd viak prakticky nikdy nefungovala. Od roku 1929 je to Zemé Moravskoslezska, politicky
i soudni okres Frydek. Béhem druhé svétové valky Uzemi spadalo do Protektoratu Cechy a Morava, zemé Mo-
ravské, kraje Moravska Ostrava, politicky okres Frydek. Po osvobozeni doslo k obnoveni zemé Moravskoslezské
v pGvodnim rozsahu a obnové pavodniho ¢lenéni na politické okresy ke stavu ze zafi 1938. Politicky okres Frydek
byl za¢lenén do okresu Mistek. Od roku 1949 doslo ke zruSeni zemského zfizeni a vznikly nové kraje. Lysa hora pak
patfila do kraje Ostravského, okres Mistek. K dal3i reorganizaci Gzemni spravy Ceskoslovenska doslo v roce 1960.
Od té doby byla Lysa hora soucasti kraje Severomoravského, okres Frydek-Mistek a po dalsi zméné v roce 2000
patfi do kraje Moravskoslezského.

Vrcholova oblast Lysé hory v soucasnosti lezi na katastru Ctyr obci — Krasna, Malenovice, Ostravice a Staré Hamry
(obr. 4). Administrativni hranice jsou témér totozné s rozvodnicemi vyse uvedenych povodi, na samotném vrcholu
se vsak odchyluji tak, aby vSechny stavby na vrcholu hory naleZely jednoznacné do katastru nékteré obce. Nej-
vice objektt nalezi do katastru obce Krasna (posta Krasna pod Lysou Horou, PSC 739 04). Je to Televizni vysila¢
Frydek-Mistek — Lysa hora (Krasna €. 49), Horska sluzba Lysa hora (Krasna ¢. 340), Restaurace Chata Emil Zatopek-
-Maratén (Krasna €. 282), Chata Emil Zatopek-Desitka (Krdsna ¢. 283) i zatim nedostavéna Chata Emil Zatopek-Pét-
ka. Také vétsi ¢ast pozemku véetné budovy meteorologické stanice CHMU leZi na katastru obce Krasna (mengi ¢ast
pozemku spada do Malenovic). Z diivodu lep$i dostupnosti je adresa stanice: CHMU, MS Lysa hora, 739 11, posta
Frydlant nad Ostravici, P. 0. BOX 9. Na meteorologickych vykazech z nové vzniklé profesionalni stanice v roce 1954
je razitko adresy ,,Hydrometeorologicky Ustav, Povétrnostni stanice Lysa hora“ a pfipojeno posta Ostravice. Teprve
od srpna 1978 doslo ke zméné posty na Frydlant nad Ostravici. Nové vybudovana Bezrucova chata spada do ka-
tastru Ostravice (adresa: Ostravice 856, 739 14 Ostravice). Cast objektu byvalé valcovenské chaty (gara? a stanice
radioamatér) lezi na katastru obce Malenovice. Na katastru obce Staré Hamry nelezi Zadny objekt.
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Vzpominky na Lysou

MILAN CERMAK

Cesky hydrometeorologicky tstav, MS Lysd hora, mil.cermak@seznam.cz

NeZ se dostanu k Lysé hore, tak bych asi mél vysvétlit, jak to s mym zajmem o meteorologii bylo od zacatku.
Pokusim se stru¢né. Kdysi davno, kdyZ j sem byl jesté dité skolou povinné, dostal jsem od rodi¢d k narozeninam
knizku ,,Pfibéhy z vétrné hory” od autora Petra Kettnera. Zfejmé vibec netusili, co timto darkem zpusobi a Ze
jedna knizka ovlivni muj dalsi Zivot na hezkou radku let. Knizka vypravi o prazdninach malého chlapce Vitka, které
travi na horské meteorologické a astronomické observatofi u svého stryce. Stryc je na observatofi zaméstnan
a podrobné Vitkovi vysvétluje, co to vlastné meteorologie je a jaka je napln prace meteorologt.

Stejné jako meteorologie zaujala Vitka v kniZce, zaujala i mne, a proto jsem zacal shanét vice informaci. Dostal
jsem se az k rediteli vsetinské hvézdarny panu Haasovi, ktery se staral i o meteorologickou stanici na hvézdarné,
a ten byl také mym prvnim ucitelem. Diky jemu jsem ,pficichl k praci pozorovatele na meteorologické stanici.
Nékdy v dobé studentskych let jsem mél moznost navstivit observatofr na Skalnatém plese a Lomnickém 3tité
ve Vysokych Tatrach. ProtoZe jsem mél od mala hory moc rdd, silné jsem tehdy zatouZil spojit pfijemné s uZitec-
nym a zacal snit sen o praci na meteorologické stanici vysoko v horach.

Jak uZ to ale byva, sny jsou jedna véc, skutec¢nost véc druhda. Osud mi urcil na spoustu let jinou pracovni cestu
a meteorologii jsem se vénoval jen okrajové. Ale nevzdaval jsem se. Neustale jsem si mou knihovnu doplnioval
o nové knihy a publikace zaméFené na meteorologii a ¢etl a ¢etl. V roce 2002 jsem presvéd¢il pracovniky CHMU
Ostrava o tom, Ze pokud v misté mého bydlisté, v Hostalkové, doplni stavajici sraZkomérnou stanici jesté o klima-
ticka méreni, budeme se, spolu s manzZelkou, o tuto meteorologickou stanici velice radi starat. Stalo se, od 1. srpna
2002 jsem se stal dobrovolnym pozorovatelem na meteorologické stanici v Hostalkové. M(j davny sen dostal sice
velice okrajové hrubé obrysy, ale i tak jsem byl rad, Ze se meteorologii mohu vénovat i prakticky.

Zajem pracovnikd CHMU o rozsiteni sité meteorologickych stanic ve mné vzbudil myslenku vybudovat stanici
nékde na odlehlém misté, pokud mozno na otevieném kopci, kde v okoli nejsou Zadné stavby ani vysoké stromy
a kde by bylo mozno pozorovat a méfit bez negativniho vlivu okolniho terénu. A protoze nemam daleko od my-
Slenek k ¢inlm a mél jsem trochu i Stésti, naSel jsem odpovidajici misto v Hostynskych horéach. Vyfidit potfebné
naleZitosti, zainventovat spoustu penéz a postavit stanici na vrcholku Maruska uz bylo jen otazkou vtle a ¢asu.

CHMU stanici vybavil pfistroji, pozdé&ji vybudoval na Maruice automatickou meteorologickou stanici a ndm
s manzelkou ptibyla ke stanici v Hostalkové jesté starost o Marusku, kterd od 1. listopadu 2005 zacala méfit teplotu
vzduchu a mnoZstvi srazek a od 15. prosince 2006 byla pIné automatizovana. M(j sen o praci na meteorologické
stanici vysoko v horach se opét vratil. Maruska ma sice, ,jen” 664 m nad morem, ale prece jen je tu citit drsnéjsi
klima. Zejména v zimé pocasi vice pripomina horské prostredi.

Byl jsem rad, Zze se mi z mého snu podafrilo realizovat aspon kousek. Netusil jsem, Ze mym radostem neni zdaleka
konec a osud si pro mne pfipravil pfijemné prekvapeni. Jednoho vecera, konkrétné 8. bfezna 2006, zazvonil te-
lefon a v ném mi vedouci profesionalni meteorologické stanice na Lysé hore Jarda Chalupa nabidl praci profesio-
nalniho pozorovatele na Lysé hore. Nebudu hrat hrdinu a upfimné priznam, Ze mi touto nabidkou doslova vyrazil
dech. O Lysé jsem mnohokrat slysel jako o vzorné stanici, kde je zodpovédnost a presnost v pozorovani na vysoké
urovni, a z doslechu jsem védél, Ze pracovat na Lysé hore je pranim mnoha lidi, a vlastné i jejich snem. Prekvapilo
mne, Ze zrovna ja mam takové Stésti a Sanci dostat se na toto pracovisteé.

Dostal jsem tyden na rozmyslenou. Po vSech tvahach pro a proti a hlavné obavach jestli tuto praci viibec zvladnu,
jsem nabidku pfijal. Vlastné jsem ani jinou moZnost nemél, protoze takova nabidka pfijde asi jen jednou a nevyu-
#it ji by mé& mrzelo cely Zivot. Tak jsem se 1. prosince 2006 stal zaméstnancem CHMU jako meteorolog — pozoro-
vatel na profesionalni meteorologické stanici Lysa hora.

Na mou prvni samostatnou sluzbu na Lysé nikdy nezapomenu. Jak kolega koncici svou sluzbu odesel ze stanice a ja
zGstal sdm, zmocnil se mé takovy zvlastni pocit obavy, jestli vSe zvladnu. Kazdé predavani zpravy do Komoran pro-
vazela silna nervozita, jestli jsem nékde neudélal chybu. Prosté do klidu a pohody jsem mél hodné daleko. Nastésti
mi hodné pomohla sama pfiroda a nechala Lysou po celou mou prvni sluzbu zahalenou v husté mlze. Nemusel
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jsem se tedy ke vSemu jesté trapit s ur¢ovanim druht obla¢nosti, dohlednosti a dal$im pozorovanim a mohl si
pomalu zvykat na chod stanice. A zvykl jsem si rychle, prvni obavy zmizely a vysttidaly je daleko prijemné;jsi pocity.

Moje prvni zima na Lysé byla plna pfekvapeni a obdiv( k prirodé. Co vse jen dokaZe snih a namraza vytvorit a jak
se priroda dokaze zménit v pohadkovou krajinu. Byl jsem doslova oc¢arovan vyhledy na okolni hory, které vykuko-
valy z oblacného more v udolich jako ostrlivky na mofi. Ty nddherné vychody slunce za Vysokymi Tatrami, nebo
naopak jeho zapady za Radhostém. Prosté jsem si pfipadal jako Alenka v Fisi divl a stale objevoval nové a nové
krasy, které mi nabizel pohled z Lysé hory po okoli a do udoli.

Vypada to romanticky, je ale nutné dodat, Ze vyhledy z Lysé jsou sice nddherné, ale protoZe hlavné v zimé na Lysé
prevlada mlha, silny vitr a vanice, prosté pocasi, na které se ani pres okno z tepla mistnosti neda divat, tak zase
tak moc moZnosti k obdivnym pohlediim po okoli nebylo. Pfesto na mne udélaly vétsi dojem, neZ odstrafiovani
namrazy z pfistroju ve vichfici na stoZaru nad stfechou, nebo méreni vysky snéhové pokryvky v tfimetrovych
zavéjich. Také dostat se v zimé na stanici neni zrovna relaxaéni prochazka kvétnou zahradou. Jina cesta nez pésky
nepfipada v Uvahu. Vzdalenost 8,5 km muzZe nékomu pripadat jako bandlni, ale prevyseni cca 900 m v kombinaci
se zavéjemi (musi se kolikrat prekondvat jen plizenim a kazdy krok ve vanici mimo chodnik, ktery samoziejmé neni
vidét, znamena zaboreni se minimalné po pas do snéhu) dokaze ubirat sily takovym fofrem, Ze i téch ,banalnich”
8,5km muze ¢lovéku pripadat jako nekonecny maraton. ,Mél jsem tu Cest” dvakat v jediné zimé takovou extrém-
ni situaci zazit, takZze vim, o ¢em mluvim. Sahl jsem si dost hluboko do zasobarny sil, ale nelituji a vzpominam
s Usmévem.

Zimu vystfidalo jaro, a jak ubyvalo snéhu, pribyvalo na oplatku bourek, a tim padem pro mé zase nové zazitky.
Nikdy pred tim jsem nebyl na vrcholu kopce sam v boufi bicujici vrchol blesky, vétrem a silnym destém. Mize se
zdat, Ze budova meteostanice v ¢lovéku vyvola pocit naprostého bezpeci. Pfiroda vSak dokaze na vrcholu roze-
hrat tak strasidelné divadlo, Ze i silné zdi budovy nemohou zarazit to zvlastni mrazeni v zddech pfi kazdém uderu
blesku do budovy stanice nebo okoli. Pfi ném zlovéstné zapraskaji bleskojistky a zasuvky — v tom lepsim pfipadé.
V tom horsim dojde i pfes veskerou ochranu k poruchdm na elektrickych a elektronickych obvodech. Najednou
Clovék zapomene na to, co se déje venku a ma plné ruce prace s opravou poskozenych zafizeni. Vzpominam
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Obr. 1 ProfesiondIni meteorologickd stanice Lysd hora 6. 2. 2005. Foto Vladimir Ondruch.
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na mou prvni takovou silnou vecerni bouti. Dlouho pred tim, nez pohltila Lysou, jsem ji pozoroval, jak postupuje
od zapadu a na vecerni obloze rozehrava Gzasné svételné divadlo. Nékolik bourek na vrcholu jsem uz mél za sebou
a myslel si, Ze jsem uz ostrileny pardal, nic mé nemze prekvapit, a v klidu jsem se kochal pohledem na bliZici se
bourku. Mylil jsem se. MUj GZas nad tou podivanou skoncil v momenté, kdy zdkladna bourkového oblaku pohltila
Lysou a prvni uder blesku do stanice vyradil z provozu elektricky obvod a hlavni pocitac.

Najednou jsem nevédél co dfiv, protoze bylo asi deset minut pred terminem odesilani zpravy, a ¢im vic jsem
potieboval pfemyslet, tim vice mi hlava odmitala spolupracovat. Nastésti dvé spasné myslenky byl maj stavkujici
mozek schopen jesté vypotit. Tou prvni bylo nastartovat zalozni generator elektrické energie a druhou zavolat
koleglim, co mam vlastné dal délat. ZkuSeni kolegové mé zachranili. Poradili a také m{j mozek po chvili zacal opét
pracovat, takZe jsem svou prvni opravdu silnou bourku na Lysé preZil bez vétsi Ujmy a s Cistym spodnim pradlem.
Co se tyka zafizeni meteostanice, to na tom bylo podstatné hlre. Zaregistroval jsem asi Sest zasahU blesku pfimo
do stanice nebo vedle stojiciho vysilace a neobeslo se to bez nasledkl. Hlavni pocita¢ mimo provoz, telefonni
linka mimo provoz, vétromérna ¢idla mimo provoz, pidni teploméry mimo provoz. Zbytek se mi podafilo béhem
noci postupné zprovoznit, takze stanice jela na takovy zvlastni automaticko-rucni provoz. Zazitek to byl velky
a hlavné diky této bouti mé uz Zadna dalsi neprekvapila, i kdyZ byly daleko silnéjsi. Ale to zvlastni mrazeni v zadech
pti bourkach na Lysé mé nepreslo nikdy.

Jiny, ale také zvlastni pocit jsem mival p¥i vichficich, které jsou na vrcholu dost éastym jevem. Zejména dunéni vé-
tru v noci, ktery s pomoci rtznych konstrukci na stanici a vysilaci huci a kvili a vytvari aZ strasidelné zvuky a jemuz
v cesté stoji budova meteostanice a on do ni vztekle nardzi a snazi se z ni urvat aspon kousek, vytvari zcela jisté
neprehlédnutelnou kulisu. A co teprve, kdyz se musi jit ven. Kazdy krok proti takové sile je docela slusny boj. Navic
se v zimé pfi vichficich a mlze tvofi silna namraza a tu je treba z pfistrojli neustale odstranovat. Z pohodli budovy
stanice se musi Casto ven, vylézt na stozar nad stfechou budovy, Cistit vétromérna cidla a pfi tom si pfipadat jako
vlajka na stoZaru, s kterou si vichfice déla, co chce. Toto je docela silny a hlavné nezapomenutelny zaZitek.

Musim ale pfiznat, Ze jsem vétrné pocasi na Lysé mél rad, prosté se ,néco délo” a nehrozily pfi tom takové Skody
jako pfi bourkach. Stejné tak jsem mél rad, kdyz padal snih a snéhova pokryvka rychle rostla. Vitr vytvoril zavéje
a mlha obalila ndmrazou vse, co ji stalo v cesté, takze krajina ziskala pohadkovy vzhled. Prosté bylo stale co obdi-
vovat. Tak jsem tedy ziskaval zkusenosti, co vSe obnasi prace pozorovatele na horské stanici. Pozndaval jsem stale
vice okoli Lysé hory a samoziejmé lidi, ktefi bud’ Lysou navstivili, nebo v okoli bydli a pracuji. Nékdy byla sluzba
naprosto pohodova a ani ¢lovéku nepfislo, Ze musel ¢tyfi noci kazdou hodinu vstdvat a odesilat zpravu o pocasi,
nékdy se nedafilo (at pracovné nebo se na mé dobyvala né&jaka nemoc a nebylo mi dobfe) a uz jsem se nemohl
dockat, az mé prijde kolega vysttidat a pljdu domud. Zvlastni ale bylo, Ze stacily dva dny doma a uZ Lysa zacala
Clovéku chybét a zase se tésil do sluzby.

Prosté Lysa je zvlastni hora, dokaze davat velice dlrazné najevo, Ze si neni radno s ni zahravat a nemilosrdné tresta
a tresta opravdu tvrdé, o cemz svédci velké mnoZstvi pomnickl v okoli. Pfesto si ji clovék zamiluje a vytvofi si k ni
zvlastni pouto. Je jako milenka, ¢lovék se k ni stale vraci a jak ji chvili nevidi, tak po ni touzi. Netusil jsem, Ze ma
Lysa takovou magickou moc, ale poznal jsem ji na vlastni kiZi a zdstane hluboko vryta v mém srdci.

Pracoval jsem na Lysé hote do konce roku 2010, neodchazel jsem dobrovolnég, ale organizaéni zmény v CHMU jiz
dal neumoznovaly pét pracovnich mist na meteostanici a ja byl sluzebné nejmladsi. Loucilo se mi téZce a mozna
bych nékde v koutku i slzi¢ku uronil. Urcité také nikdy nezapomenu na svou posledni sluzbu na Lysé. Vibec mi to
»nevdécnice” neusnadnila, protoZe bylo nadherné pocasi s vybornou dohlednosti a ja se tak neloucil jen s praci
na stanici, ale i s témi nadhernymi vyhledy. O to vSe to bylo téZsi. Kdyz mé pfiSel kolega vystfidat a ja predaval
svou Uplné posledni zpravu, bylo mi vselijak. | ted, kdyZ s odstupem ¢asu se snazim , hodit” své pocity a vzpominky
na papir, mam takovy zvlastni pocit.

Citim, Ze mi Lysa chybi, protoZe jsem s ni prozil, i pfes veskeré potize souvisejici s nepfiznivym pocasim v ramci
pozorovani, krasné Ctyri roky. ZaZil jsem pét nadhernych zim, Ctyfi bourkova léta, poznal jsem spoustu novych
kamarddu jak z fad zaméstnancl dalSich zafizeni na Lysé hore, tak i ze stalych navstévnik( vrcholu. Ale hlavné
jsem mél moZnost pracovat a proZivat sv(j sen z raného mladi v naprosto jedine¢ném kolektivu zaméstnancl
meteorologické stanice, ktery tvoii Vlada a Stafia Ondruchovi a Otik Slofar v ¢ele s vedoucim Jardou Chalupou.

Vechno na svété jednou zacing, véechno také jednou konéi. Rika se, Ze jenom laska je vé¢na. Je $koda, 7e u?
po tak kratkych ctyrech letech jsem se probudil ze svého nadherného snu. Ale presto jsem o hodné bohatsi —

o lasku k Lysé hore.

Clének byl publikovdn v Meteorologickych zprdvdch 2011, & 5, roé. 64, s. 158-160.
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JAROSLAV CHALUPA?, MILAN CERMAK?, PAVEL LIPINA3, IVETA ONDRUCHOVA*

! Havifov, dfive Cesky hydrometeorologicky ustav, MS Lysd hora, jarchal@seznam.cz, 2 Cesky hydrometeoro-
logicky ustav, MS Lysd hora, mil.cermak@seznam.cz, 3 Cesky hydrometeorologicky ustav, poboc¢ka Ostrava,
lipina@chmi.cz, * Horni Becva, i.ondruchova@seznam.cz

Kazdorocné v zafi se kond Vyroéni seminar Ceské meteorologické spole¢nosti. V loriském roce to bylo v terminu
21. az 23. zari 2016 v Ostrozské Nové Vsi. Jako kazdy rok jsme se spolecné chystali na tento oblibeny seminar, kde
se pravidelné potkavaji meteorologové napfic institucemi, diskutuji se zajimava témata a potkavaji se zajimavi
lidé. Soucasti seminare je rovnéz vidy zajimavy kultur-
ni a doprovodny program a neformalni diskuse o viem
mozném z meteorologie i ze Zivota. Jako tradi¢né byl
na seminar prihlasen i Vlada Ondruch. Z divodu nahlé
zdravotni indispozice vSak VIada na seminaf nakonec
neodjel, zGstal doma a IéCil se. Na zacatku seminare
jsme s nim jesté telefonicky hovofili a resili néjaké pra-
covni zalezitosti.

O to necekané nds na seminafi (ostatni, ktefi ho zna-
li tak jinde a jindy), ve Ctvrtek 22. zafi 2016, kratce
po obédé, zastihla tragicka zprava o jeho nahlém a ne-
¢ekaném umrti.

Vsechny pritomné z jeho okruhu blizkych pfatel zasahl
velky smutek, vétSina z nas tomu nechtéla véfrit, ne-
dokazali jsme s touto informaci smifit a akceptovat ji.

misto v rodiné Vladimira (¥2007) a Ludmily Ondruchovych na Horni Becvé, kde Zil a vyristal se svym bratrem
Stanislavem (*1958). S manzelkou Ivetou proZili spole¢né 25 let Zivota.

Vyucil se v Tesle Roznov jako elektrikar. Po vojné si dodélal maturitu na Stfedni primyslové Skole vakuové elektro-
techniky, tzv. vakuovce v RoZznové pod Radhostém. Po maturité pracoval jako projektant v roznovské Tesle. V roce
1994 nastoupil jako pozorovatel na meteorologické stanici Lysa hora a od pocatku roku 2014 byl jejim vedoucim.
Ve stejném roce dokoncil vysokou skolu (ekonomika cestovnim ruchu s titulem PhDr.)

Je velmi tézké popsat ¢i vyjadrit smutek a beznadéj z odchodu takového clovéka jakym byl Vlada Ondruch. Mél
svou rodinu, mnoho kolegt, zndmych ¢i kamarad(. Ti co ho znali, si vzpominku na VIadu nesou ve svém srdci
a kazdy na néj vzpomina trochu jinak.

Tém, ktefi o VIadovi tieba jen slySeli a neméli moznost se s nim potkat nebo se blize sezndmit, chceme sdélit, ze
to byl skvély ¢lovék a kamarad.

Mél velky okruh zajmd. Byl velky sportovec. Rad lyZoval, nejéastéji v Beskydech, v Tatrach & jinde. Casto vyrazel
také na bézkach, po zbytek roku pak na kole. Turistika mu byla velkym koni¢kem. Byl velmi aktivnim znackarem
Klubu ceskych turistG (od roku 2001). Pfipravoval a znadil nové turistické trasy v Beskydech, opravoval stavajici
znadeni a aktivné se podilel na tvorbé a aktualizaci turistickych map. Byl aktivni ¢lenem Ceské obce sokolské. Rad
cestoval, s manZelkou a kamarady projeli Pobalti, Polsko, Ukrajinu. Nékolikrat navstivil kamarady v Manchesteru.
Byl tradi¢nim ucastnikem zavodu na bézkach Vodohospodarska tficitka v Jesenikach, letnich Vodohospodarskych
sportovnich her a Sportovnich her CHMU a SHMU.

Na Horni Becvé byl aktivni hasic, dfive také ¢len zastupitelstva obce a v poslednich letech byl webmaster interne-
tovych stranek obce Horni Becva. Denné byl v kontaktu se starostou a aktivné se podilel na déni v obci.

Asi nejvice jsou znamy jeho aktivity na Lysé hore. Ne jen na meteorologické stanici, ale na celém kopci. Vidy po-
mahal, organizoval ¢i vedl fadu ¢innosti na vrcholu. Byl spolutvircem webovych stranek Lysé hory (www.lysahora.
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cz) a nejaktivnéjsim prispévatelem. Aktivné se podilel na déni na vrcholu, pfipominkoval vystavbu a plany chat.
Inicioval a podilel se na myslence umisténi kfize, vénovanému obétem Lysé hory (2006).

Na meteorologické stanici byl pozorovatelem od roku 1994, kdy navazal na rodinnou tradici svého otce, ktery byl
pozorovatelem profesionalni stanice v letech 1958-1991. V rodinné pozorovatelské tradici pokracuje VIadav bratr
Standa, ktery je na stanici od roku 1998.

V roce 2001 také inicioval umisténi klimatologické stanice na zahradé svého domu na Horni Becvé, kde nejprve
pozoroval jeho otec a od roku 2007 pak spolu s manzZelkou Ivetou provadéli meteorologicka pozorovani, ve kte-
rych dale pokracuje manzelka lveta.

Po dosazZeni dlchodového véku Jaroslava Chalupy se Vlada od 1. ledna 2014 stal vedoucim stanice. Zacal pfi-
pravovat rekonstrukci kotelny, vymény elektroinstalace na stanici a budovani meteorologické expozice (malého
muzea), ale bohuzZel tyto zdméry uzZ nestacil dokoncit. Aktivné se podilel na psani kroniky stanice, kde se zazname-
navaji vyznamné udalosti stanice a vrcholu Lysé hory a kronika je tak po celd léta vyznamnym zdrojem informaci
o Lysé hore. Vyznamné se také podilel pfipravé publikaci k 50. vyroci profesiondlni meteorologické stanice na Lysé
hofe v roce 2004 a také o deset let pozdéji k vyroci 60 let pozorovani. S nadSenim sobé vlastnim se také podilel pri
tvorbé riznych dokumentd, film( a ¢lankd o Lysé hore a okoli.

Urcité neni mozné vyjmenovat vsechny podstatné aktivity VIadi Ondrucha. Nebyl ani zakladajicim, ani nejdelsim
pozorovatelem na stanici, jejim vedoucim byl jen kratce. Pfesto se zcela nesmazatelné zapsal do déni stanice, ze-
jména v poslednich letech, kdy prevzal a pokracoval v nastavené ,vysoké latce” kvality pozorovani stanice a jejich
aktivit.

| pfes vysoké pracovni nasazeni, rizné aktivity a ¢innosti se VIada vétsiné z nas zcela nesmazatelné vryl do paméti
jako skveély kolega a zejména kamarad. Neznam nikoho komu by odmitl pomoc. Byl vidy mezi prvnimi v montér-
kach, jak na Lysé hote, tak na Horni Becvé, pfi pomoci ostatnim. Byl spolehlivy, ¢estny, skromny a férovy cloveék.

O tom, jakym byl clovékem, svédci i pro vétsinu z nas, naprosto neprekonatelna tGcast vsech rodinnych ptislusnikd,
znamych, kolegl a kamaradu pfi poslednim rozlouceni v chrdmu Pané svatého Jana a Pavla na Horni Becvé dne
28. zari 2016.

Asi nejvice VIadu charakterizuje vyrok jeho bratra Standy nékdy na podzim minulého roku, pfi ¢etnych diskuzich
fekl, Ze ma 1000 kamaradd, ale VIada byl nejlepsi...

Ac je VIadaGv odchod jakkoliv kruty, bolestivy a nenadaly, nelze jinak, neZ na samy zavér vzpomenout jeho usmé-
vavou tvar a snad stdle dobrou ndladu.

Tak jsme ho znali a tak zGstane v nasich vzpominkach.

Obr. 1 a 2 Vladimir Ondruch (20.
prosince 1965 — 22. zari 2016).
Foto Stanislav Ondruch.
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Rocenky

Ovzduénfé srazky na Uzemi Ceskoslovenské republiky v roce 1938-1972. Praha: Statni meteorologicky Ustav
(HMU).

Rocenka povétrnostnich pozorovani meteorologickych stanic republiky ¢eskoslovenské (Ro¢enka povétrnostnich
pozorovani meteorologickych stanic CSSR) 1950-1977. Praha: Statni meteorologicky tstav (HMU, CHMU).

Tabelarni a grafické rocenky znecisténi ovzdusi CR v letech 1996-2010. Praha: CHMU

Internetové odkazy na informace o Lysé hore

www.lysahora.cz (webové stranky Lysé hory)

www.beskydy.cz (informacni servis v Beskydech)
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/kam/ (webové kamery CHMU)

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/OS/KW/Captor/tmp/DMULTI-O1LYSAO1.gif (pfehled pocasi za po-
sledni 48 hodin na Lysé hote (CHMU))

http://www.beskydyportal.cz/ (informacni servis v Beskydech)

http://vbeskydech.cz (informacni servis v Beskydech)

http://www.vseobeskydech.cz/ (informacni servis v Beskydech)
http://www.bezrucovachata.cz/ (Bezru€ova chata na Lysé hore)
http://www.kctlysahora.estranky.cz/ (KCT Lysa hora)

www.lysa-hora.cz (stranky majitel( turistickych chat Maraton, desitka a Pétka na Lysé hore)
http://www.beskydy-info.cz (informacni servis)

Obr. 1 Lysd hora z Celadné dne 21. 6. 2016. Foto Pavel Lipina.
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I1. LYSA HORA, OKOLI LYSE HORY A BESKYDY
VCERA, DNES A ZITRA

Na meteorologickou konferenci, ktera je predevsim vénovana vyroci 120 let pozorovani na Lysé hore a pro-
blematice meteorologickych méreni na horach, jsme pozvali i celou fadu zajimavych, ,,nemeteorologi“,
ktefi si pro tuto prilezitost ptipravili prezentaci a prispévek do sborniku.

Zarazeni této sekce na program konference je celkem logické a smysluplné. Meteorologicka stanice nestoji
na vrcholu Lysé hory sama. Dnes je to jedno z nejzastavénéjsich mist v kraji viibec. Na relativné malém
prostoru najdeme hned vedle meteorologické stanice sluzebnu Horskeé sluzby Beskydy. V ¢ase konani kon-
ference bude rekonstrukci. Hlavni prostorovou dominantou vrcholu je vysila¢ Ceskych Radiokomunikaci.
Druhou polovinu vrcholu zabiraji dvé nové turistické chaty, které slouzi turistiim relativné kratkou dobu.

| kdyZ se na Lysé hore uz nelyZuje, coz rada pritomnych hosta jesté pamatuje, je vrchol a okoli Lysé hory
velmi intenzivné vyuZivan turisty a také casto aktivnimi sportovci.

Jaky byl vyvoj na Lysé hore od historie do dnesnich dnd?

Prvni informace o turistice na Lysé hofe se datuji do roku 1885, kdy turisté vystoupili pfi zimnim vyleté
na Lysou horu pfi teploté —6 °R (-8 °C). Provizorni Gtulna na Lysé hore byla postavena v roce 1880. V roce
1893 byl zaloZzen Horsky spolek pro vychodni Slezsko pod nazvem Beskidenverein. Sdruzoval némecky
hovofici turisty. Valna hromada spolku se 15. fijna 1893 usnesla na vybudovani turistické chaty na Lysé
hore. V roce 1894 byla stavba zahajena a 21. ¢ervence 1895 byla chata uvedena do provozu. Vlastnik
pozemki, Tésinska komora, byla némeckému spolku naklonéna a Arcivévoda Albrecht Habsbursky prevzal
nad vystavbou zastitu. Na jeho pocest, byla po jeho smrti pojmenovana Utulna na Lysé hore jako Erzherzog
Albrecht-Schutzhaus (1895). Byla to jedna z nejvétsich chat v Beskydech s kapacitou 40 lGzZek. Tak zacala
éra turistiky na Lysé hore a od roku 1897 také éra meteorologicka.

V roce 1907 byl na Lysou horu zaveden telefon, coZz umoznilo zavézt meteorologické a snéhové zpravodaj-
stvi z Lysé hory v dennim tisku. Ve stejném roce byl na Lysé hore usporadan prvni lyzarsky zavod za ucasti
50 zavodnik (i nékolik Zen). V roce 1919 byla turisticka chata Arcivévody Albrechta pfejmenovéna na Slez-
sky dm (Schlesier-Haus).

Jako protipél némeckého vlivu, spolku a chaty na Lysé hore usiloval Klub ¢eskych turistl (zaloZen v roce
1888) od roku 1926 o vystavbu ceské chaty. Chata byla oteviena v prosinci 1934, ale nebyla oteviena jako
Bezrucova, od pocatku se nazyvala jako Chata na Lysé hore.

V dalsich letech se toho na Lysé hore také udalo mnoho zajimavého. V letech 1970-1973 probihala stavba
asfaltové silnice z Krasné na Lysou horu za ucelem dopravy materialu na stavbu vysilace, ktery byl dosta-
vén v roce 1980. Dne 28. prosince 1972 vyhorela do zakladl byvala némecka turisticka chata Slezsky diim,
které se také rikalo Hrad. V roce 1973 byla na misté vyhorelého Slezského domu postavena drevéna chata
Bucina, lidové nazyvana Plesnivka, ktera slouZila k ubytovani délnikd provadéjici stavbu vysilace. V roce
1974 zacala vystavba budovy Horské sluzby, stavba byla dokoncena v roce 1976. Dne 11. bfezna 1978 vy-
horela do zakladl Bezrucova chata. V roce 1979 byla provedena prestavba byvalého chléva a seniku vedle
vyhotelé Bezrucovy chaty na provizorni bufet. A timto zacala slavna éra Santanu.

Jesté donedavna, feknéme pred 10 lety pravidelné, navstivilo vrchol maximalné nékolik desitek turistQ
(z toho byla velka cast tzv. lysafl, stoupajicich na vrchol denné). K dispozici jim byla restaurace vsem zna-
ma pod nazvem Plesnivka a zejména témér kultovni misto, tzv. Santan. Kapacita byla nevelkd. Skalni turisté
a milovnici hor stoupali na vrchol za vychody ¢i zapady Slunce, inverznim charakterem pocasi ¢i dalekymi
rozhledy.

Dnes je situace takova, Ze bez ohledu na pocasi a rocni dobu, den i noc, proudi na vrchol desitky, ale spise
stovky turistd, bézcu, cyklistl nebo lovcl rekordnich poctd vystupt. Podle dostupnych informaci je odha-
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dovano, Ze vrchol Lysé hory za pékného pocasi navstivi denné tfi aZ Ctyri tisice navstévnikd. Toto Cislo je
naprosto ohromuijici a zdolavani vrcholu Lysé hory se stalo obrovskym fenoménem doby.

K celkovému poctu navstévnikd prispiva velka obliba turistiky, propagace Lysé hory, podstatné zvysena
kapacita restauraci, dokonce relativné vysoka kapacita ubytovani. Napf. v letoSnim roce vyjizdi na vrchol
Lysé hory v pondéli, ve stfedu a v patek autobus s turisty. Mista v autobuse jsou rezervovana nékolik tydna
dopredu a neni lehké ziskat rezervaci.

Velkou skupinou pravidelnych navstévnik( jsou lidé, ktefi mezi sebou soutézi o celkovy pocet vystupd,
popt. pocet vystuptd za rok at jiz jako tzv. lysafi nebo nové pod hlavickou aktivit horolezce Libora Uhra
a jeho www.lh365.cz. Podle tohoto webu bylo v dubnu 2017 v soutéZi zapojeno 570 ucastnikl. Kazdy re-
gistrovany Ucastnik si za 365 K¢ na rok pronajme Cip, ktery pri vystupu prilozi na Cipovacich mistech a tim
dojde k registraci Uc¢astnika a vystupu. Vitézem roku 2016 se stal Kuchta, ro¢nik 1982 z Dobratic, ktery mél
rovnych 1000 vystup( (primér 2,74 za den). Ctvrtym v potadi byl medialné znamy pan Cupa z Metylovic,
ktery mél 720 vystupll (rocnik 1952) znamy svym spore odénym télem. Nejlepsi Zenou byla Weru z Fryd-
ku-Mistku se 707 vystupy. Béhem roku je na vrcholu a v nejblizsSim okoli fada dalSich extrémnich zavodu
a soutézi (24 hodinovy maraton, 7 vrchol(, atd.).

Ze touha po rekordech ve vystupech na Lysou horu neni nic nového, svéd¢i i pribéh druhého predsedy
turistického spolku Beskidenverein, kterym se stal v prosinci 1894 Prof. Johann Hadaszcok (1844-1895).
V z4ari 1895 nahle podlehl ve véku 40 let na mrtvici. Proslychalo se, Ze Slo o nasledek jeho 36 prazdninovych
vystupll na Lysou horu.

Je velkym Stéstim, Ze se na Lysou horu da vyjet jen na zakladé povoleni vlastnika komunikace a Spravy
CHKO Beskydy. V leto$nim roce se staly novym vlastnikem komunikace Lesy CR (d¥ive Ceské Radiokomuni-
kace). Rada navitévnikd vyjede na kole, na bézkdch ¢&i na skialpech.

Velky pocet navstévnikl na tak malém prostoru negativné ovliviiuje prirodu, stav turistickych tras, klid
na trase a generuje velké mnozstvi odpadki. ZvySeny pocet navstévnik( také generuje zvyseny pocet Ura-
z0 a to bohuzel i téch smrtelnych. Zachranari Horské sluzby tak maji podstatné vice prace. Z drive prevazu-
jicich zasaht v zimé, nyni prevaZuje a zvysuje se pocet letnich trazli. Horska sluzba také uvaZuje o zavedeni
stalé sluzby na Lysé hore.

Kazdé takové misto jako je Lysa hora tvori predevsim lidé, ktefi na vrcholu pracuji a tak kde travi spoustu
Casu. Jejich soudruznost se poznd zejména v tézkych a krizovych situacich, kdy jsou odkazani jeden na dru-
hého a musi si navzdjem pomahat. Kdyz napadne hodné snéhu, kdyz zamrzne voda, je prerusena dodavka
elektrické energie, kdyZ nékdo potiebuje akutné pomoct, stane se Uraz, ... Rekl bych, 7e hora méla na dob-
ré, aktivni a pracovité lidi velké stésti o cemz svédci rada aktivit na vrcholu. V letoSnim roce to bude 11 let,
kdy byl vztycen symbolicky pamatnik obétem Lysé hory, kde byly preneseny nékteré pomnicky obétem
nebo lidem, ktefi zde stravili velkou ¢ast Zivota. Udrzuji fadu informacnich tabuli, rozcestniky nebo aktivita
kolem webovych stranek Lysé hory. Tyto stranky zastresuji vétSinu aktivit na Lysé hore, jak profesnich,
turistickych, tak informacnich.

Tézko fict, jak se bude vrchol Lysé hory vyvijet dale. V roce 2017 zapocala rekonstrukce (zbourani a vystav-
ba nové) sluzebny Horské sluzby, probiha vystavba byvalé Valcovenské chaty (nyni tzv. Pétka).

Podle krajskych urednikd a jejich volebni kampané by pak mély béhem nasledujicich osmi let vzniknout tFi
nové lanové drahy Beskydech a jednou z lokalit by méla byt také Lysa hora... Urcité bude zalezet na tom,
zda vydrZi soucasny turisticky boom na vrcholu kopce. V péknych vikendovych dnech pozorovatelé vycha-
zeji na zahradku, mimo plnéni pracovnich povinnosti, jen vyjimecné. Pokud tak cini, lidé si chtéji neustale
povidat, navstivit stanici, informovat o vyvoji pocasi apod. | pres tato negativa vérime, Ze se situace ¢asem
uklidni a zase to bude prijemné, turisticky zajimavé misto, kde nebude navstévnik bojovat o své misto pro
vyhled do krajiny.
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CtyF¥i epizodky z pocatkl turistiky v Beskydech

PETR ANDRLE

Okraslovaci spolek Rozhledna, Celadnd, petr.anderle@tiscali.cz

Dvakrat o Adolfu Podrouzkovi

V roce 2007 byl do ,,Siné slavy ceské turistiky” uveden Adolf Podrouzek (1871-1945) s podtitulem ,Legenda os-
travskeé turistiky a lyZovani, otec chaty na Ondfejniku® Ten napsal v listopadu 1930 kratky text s nazvem ,,Dé&jiny

lyzafeni v Bezkydach”. Neuvéfitelna fakta uvadi takto:

Byvaly to pred 30 lety v zimé v Bezkyddch idylické casy. V zimé poza-
mykaly se cennéjsi véci na Pustevndch na bezpecném misté, do Senku
se nastéhoval stary pan Kocidn, ktery svérenou chatu hlidal aZ do jara.
Teprve, kdyZ se pocali turisté, vyldkdni jarnim slunickem, trousiti na-
horu, vrdtil se Kocidn doli do Trojanovic ke své babce. Jinak Zil Koci-
dn po celou zimu na Pustevndch sam, zabarikddovdn jako poustevnik.
Z Ceskych turistd tehdy v zimé do hor nikdo nechodil a Kocidna z jeho
zimniho spdnku nerusil.

Trvalo to drahnou dobu, neZ se podarilo mné a mému priteliinZ. W. jed-
noho sobotniho zimniho vecera priméti Kocidna tlukotem holi na okna
a dvere, aby utulnu otevrel. Nezapomenu nikdy jeho udivenych zrakd,
kdyZ si nds prohlizel a s prekvapenim se nds ptal, co tou dobou hledd-
me na hordch... Byli jsme tehdy dle vyroku Kocidna prvnimi ¢eskymi
lyZari na Radhosti. Jak se vse za téch 25 let zménilo! Jakého nikym
netuseného rozmachu turistiky v Bezkyddch jsme dnes svédky! Kdyz
jsem v roce 1907 dokoncoval svij propagacni spisek ,Jizda na lyZich”
mohl jsem tehdy spocitati vSechny Ceské stoupence lyZarského sportu
v Bezkyddch na prstech jedné ruky...

Silny impuls k lyZovdni dala chata KCST na Ondfejniku, zbudovand od-
borem v M. Ostravé r. 1906. Byla prvnim nasim strediskem a zdroveri
Skolou pro zacdtecniky, ktefi snadno a rychle chtéli jezditi na lyZich,
Sem dochdzival mezi nds nejlepsi nds zimni sportovec Dr. Jand|, zdvod-

Obr. 1 Adolf PodrouZek (1871-1945)
jednatel odboru Klubu ceskych turisti
v Moravské Ostravé. Zdroj: archiv Petra
Andrleho.

ni lékar z Frydlantu, jemuZ vdécime za mnohé novinky v lyZarstvi, jeZ ze svych zdjezd( a cest po Evropé a hlavné
ze sportovnich stfedisk ve Svycarsku k ndm pfivezl. Sém byl znamenitym lyZafem a uZival lyZi téZ pfi pochiizkdch
za svym povoldnim-pfi ndvstévé nemocnych v predhorich Beskyd. Byl prisnym abstinentem a divili jsme se velmi,
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Obr. 2 Chata Klubu ceskych turistu na Ondrejniky. Dnes
v dezoldtnim stavu — bohuZel. Zdroj: archiv Petra An-
drleho.
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kdyZ neuprosnd smrt krdtce po prevraté zkosila ndhle
tohoto sportovce. Obcas jsme se schadzeli i s némecky-
mi lyZari, ktefi pocali v Beskydech lyZovati o néco drive
neZ my, majice v cele nadseného propagdtora lyZarstvi
profesora Oltmause. Prisel do Ostravy, ze severu Ev-
ropy-Norska-domoviny lyZarského sportu a shledav, Ze
i Beskydy skytaji pro lyZovani vdécny terén, soustredil
brzy kolem sebe péknou druZinu lyZari a lyZarek, s ni-
miZ podnikal ¢asté tury na Lysou horu...

LyZari pribyvalo u nds i u nich, takZe jsme se jiZ r. 1914
odvazili usporadati na Ondrejniku prvni ceské zavody
lyZarské v Beskyddch... aranZovali jsme jesté v r. 1921
a 1922 dalsi zdvody v Bezkyddch, mezi jinymi prvni sta-
fetové zdvody Lysd hora — Staré Hamry, pak Pustevny
— Martiridk — Staré Hamry a druhé zdavody na Ondrej-
niku...


mailto:petr.anderle@tiscali.cz

NeZ vratme se jesté na chvili k dobam predvdlecnym, kdy nebylo drd-
hy z Frydlantu do Bilé, Zadni hory byly ostravskym lyZarim a turistim
asi stejné zndmy jako Kamcatka nebo Gronsko. Mély jsme Pustevny se
Sumnou a Maménkou, chatu na Radhosti, méli jsme ttulnu na Ondrej-
niku, neméli jsme vsak lyZari. Museli jsme proto na véc s fortelem Cili
po ostravsku ,,s podfukem”. Vyldkali jsme takové zimomfivé sportovce
do hor pod zdminkou, Ze se tam pordda ,Vesely Sylvestr®, ,,Papucovy
bdl” apod. Pocitali jsme dobre. Mnohy prisel nahoru, aby se jen poba-
vil a vracel se domii nadsen lyZarskym sportem, jehoZ pivaby poznal
poprvé na hordch...

Abychom ziskali pro lyZar'sky ruch i domorody lid v tdoli Ostravice, Ce-
ladné, Lubiny atd., zajizdéli jsme tu na Martiridk, hned zas na Grun Ci
jinam, v§ude, kde se co sustlo, a navazovali jsme s domorodci Cilé styky
pfi druZné zdbavé, svatbé, zabijacce, bdlu, vanocni nadilce a pfi jinych
prileZitostech....

Abych rozmnoZil polet nasich lyZari, prosadil jsem, aby se zakoupily
pro Clenstvo kaZdorocné nékolik pari lyZi a sdnék, jeZ byly bezplatné
¢lendm puajcovany. LyZe spolkové nemély zpravidla dlouhého trvdni
(z ciziho krev netece). Nevadilo ndm to vsak. KaZdy, kdo se naucil jezdi-
ti na spolkovych lyZich, poridil si brzy vilastni a to byl nds dalsi uspéch,
jimZ jsme podporovali rozmach lyZarstvi. Prvni prkénka doddval klubu
jeden hluchonémy stolar z Malenovic, pod Lysou horou, platili jsme mu tehdy 4 koruny za pdr, ovSem bez vdzdni...

Obr. 3 Pozvdnka na silvestrovské lyZova-
ni... Zdroj: archiv Petra Andrleho.

Avsak témér ve stejnou dobu nam Adolf PodrouzZek objasnil jeSté jedno tajemstuvi.

Tajemstvi Bezru€ova pramene na Ondfejniku

Je to neuvéritelné, ale dilo ucitele a malife Leopolda Parmy (1891-1968), roddka z Tiché, tvofi celkem 111 grafik
a 340 maleb, oleju, akvareld, pastelt a temper. V roce 1930 probéhla ve Frydlantu nad Ostravici jedna z mnoha
malifovych vystav. Byla prodejni a v katalogu vystavy byl nabizen i akvarel s ndzvem ,Vyhled od Bezrucova prame-
ne na Ondrejniku”. Obraz byl zfejmé zakoupen a od té doby o ném nikdo neslysel. Neni ani ve statnich sbirkach,
ani v drzeni rodiny.

Pramen na Ondrejniku byl pojmenovan k pocté Petra Bezruce v dobé, kdy se o basnikovi toho mnoho nevédélo.
ProceZ po ném nebylo tehdy jesté nic pojmenovavano, teprve pozdéji narlstal pocet mist, stezek, budov a jinych
objektl, pojmenovanych Bezrucovym jménem. Tak, Ze to chvilemi bylo az nednosné. Avsak Ondrejnik je vyjim-
kou. Je prokazatelné v Beskydech (i v Cesku) Gplné prvnim mistem, kdy se v nazvu (tentokrat pramene) objevilo
Bezrucovo jméno. Stalo se tak v roce 1907. V roce 1899 byl v Moravské Ostravé zalozen mistni odbor Klubu ces-
kych turistd. V letech 1905—- 1906 usiloval jednatel tohoto odboru Adolf PodrouzZek o to, aby vibec prvni ¢eska
turistickd utulna byla postavena na Ondrejniku, na vrchu Stolarka. A tak 24. cervna 1906 byl polozen zakladni
kamen a o necely rok pozdéji, 11. kvétna 1907, byla chata kolaudovana. Béhem stavby navstivil Adolf Podrouzek
toto misto nesCetnékrat. PFi té prileZitosti se staly jeho aktivity vlastné pricinou vzniku pojmenovani ,Bezruciv
pramen®, Jak to bylo? Sdm Adolf PodrouZzek o tom podal pisemné svédectvi ve dvojcisle 8-9 ¢asopisu BEZKYDY—
JESENIKY (ro¢nik IV.), které vyglo 1. listopadu 1930. V €lanku Jak vznikl ndzev Bezru¢iv pramen, pise:

Ondrejnice. Nachdzi se na zdpadnim svahu vrchu Ondrejniku, asi dvacet minut od utulny KCST. Byl cilem cetnych
turistickych vyprav ji? v dobdch, kdy jesté utulny KCST na Ondrejniku nebylo, zato nékolik kroki od pramene stdla
drevénd chata srubové konstrukce, slouZici k umisténi hostd, kterym reditelstvi arcibiskupskych statki dovolilo
na Ondrejniku si zaloviti. Tato chata jiZ v dobé predvdlecné vyhorela aZ do zdkladi — jen pramen s dlouhym, pod
nim umisténym korytem zistal. Také v dobdch, kdy pocal odbor KCST v Moravské Ostravé stavéti na Ondrejniku
svou prvni klubovou utulnu v Beskyddch, se tomuto prameni nefikalo jinak, neZ ,,U koryta”. V tychZ letech pocal
Herbentv ,,Cas” otiskovati bdsné tehdd jesté nezndmého slezského barda, podepsané pseudonymem ,,Petr Bez-
ruc’ které v kraji bezkydském a u lidu, jehoZ povaha i osudy byly hlavnim podnétem Slezskych pisni, vzbudily velké
nadseni, jako Zddné jiné bdsné predtim. Nosil jsem tehda casto Cisla ,,Casu” sebou do hor a také jednou u tohoto

pramene recitoval jsem svym pratelim turistim prdvé otisknuté bdsné o Ondrdsovi a Lysé Hore. Nadseni slovy

43



neznadmého bezkydského poety ujednali jsme, Ze nazveme jeho jménem tento pramen. Ndhoda chtéla, Ze brzy
nato poZadal mne ucitel Jaroslav Kozel, autor prvniho ¢eského Privodce po Bezkyddch, abych popis Ondrejnika
a chaty na ném zbudované v Privodci prohlédl a pripadné opravil. PouZil jsem této prileZitosti a zaménil jsem
i tamni domorodci si nan zvykli a nerikaji dnes jinak, neZ u,,Bezru¢ova pramene”. Mistr Bezruc jisté nadm promine,
Ze jsme tak ucinili bez jeho svoleni — byl tehda tim jesté nezndmym, ale vSemi zboZriovanym nasim bdsnikem krds
bezkydského kraje a jisté jeho nejlepsim znalcem. ZaslouZil si tudiZ plné této pocty.

Dluzno poznamenat, Ze ve vydanich Priivodcl po roce 1910 byl jiz Bezru¢lv pramen uvadén. Je tedy logické,
Ze kdyz nékdy ve dvacatych letech putoval ze Stolarky na Skalku malif Leopold Parma, prijal za své nazev, ktery
zdomacnél, a nakreslil obraz ,Vyhled od Bezrucova pramene na Ondrejniku“ Slo pravdépodobné o vyhled na Koz-
lovice. Po Case byla ,Velkd Polana“ zalesnéna, pramen ,,U koryta® kvali zasahGm lidi zmizel a dnes po ném neni
ani stopy. Jen ten nazev zlstal, avsak i ten vymizel z lidskych paméti. Coz Ondrejniku jeho prvenstvi, pokud jde
o Uplné prvni bezrucovské pojmenovani, nikdo vzit nemuze. Je to stejné GZasné. Prvni Basné poslal Petr Bezruc
Herbenovi do Casu v roce 1899. V roce 1903 vydal Herben rozsifené vydani Casu pod nazvem Slezské &islo. Tehdy
tam byla vétsina Bezrucovych basni. V roce 1909 poprvé vysly Slezské pisné, kdyz konecnou podobu (81 basni)
dostaly az v roce 1928. Takze bezprostredné v dobé jejich prvniho otisténi vznikla u obyvatel Beskyd potreba au-
tora si v dobrém slova smyslu pfivlastnit.

A fojtka Apolena Malinova posléze hoice zaplakala

Klub éeskych turistll zaloZil v roce 2003 ,,Sin slavy Ceské turistiky”, do niZ byli prvni laureati uvedeni v roce 2004.
Od roku 2006 jsou do Siné sldvy uvadény i odbory KCT. Pochopitelné, e mezi prvnimi laureaty byly takové
osobnosti jako Vojtéch Naprstek, Jiti Guth-Jarkovsky nebo Jan hrabé z Harrachd. V roce 2009 byl mezi laureaty
MUDr. Adolf Hrstka (1864-1931), vyrazna osobnost ob&anskych aktivit Stramberka. A koneéné v roce 2011 je
mezi laureaty JUDr. Eduard Parma (1853-1921), ktery pfedsedal Pohorské jednoté Radhost plnych 35 let. V tomto
roce byl uveden do Siné slaby i Klub ceskych turistd — odbor Frydek-Mistek, zaloZzeny v roce 1910. V roce 2014
byla do Siné slavy uvedena i Pohorska jednota Rad-
host, soucast KCT Opava, a v roce 2015 KCT Camping
klub Roznov pod Radhostém, zaloZeny v roce 1893.
Eduard Parma si z videriskych pravnickych studii nepfi-
vezl pouze svoji Zenu Betty, ale také poznatky, tykajici
se rozvoje turistiky v rakouskych a némeckych zemich.
Ty sdilel i se svym kolegou ze studii PhMr. Stépanem
Jeziskem, ktery se o rozvoj turistiky v Beskydech rov-
néz nemalou mérou zaslouzil. Parma poznal alpskou
turistiku a JeZiSek jako Iékarnicky adjunkt v Teplicich
¢innost spolkd krkonosskych.

Pad b & b
Tmem % Ok [ i

A tak se 14. zari 1884 konala zakladajicich schiize Po-
horské jednoty Radhost a 9. listopadu téhoz roku jeji
prvni valnd hromada, na niz byl prvnim predsedou  Obr. 4 Otevirdni utulny Kréma na Pustevndch v roce
zvolen Stépan Jeiidek. O dva roky pozdé&ji byl pfedse-  1891. JUDr. Parma na verandé zcela vpravo... Zdroj: ar-
dou jednoty zvolen Eduard Parma. chiv Petra Andrleho.

Jednou z prvnich aktivit jednoty byla snaha o posta-
veni turistické utulny na Radhosti. Vyhlédli si pomér-
né atraktivni misto na loukach zvanych ,Krabi¢anky“.
Vlastnila je fojtka Apolena Malinova z Prostredni Bec-
vy. Jednani s ni nebylo snadné, nakonec majitelka pro-
dala za 300 zlatych. Neodolatelnym zplsobem popsal
situaci zavére¢ného jedndni s fojtkou Eduard Parma,
ktery i zde nezapfel pravnika: ,KdyZ vse konecné do-
jedndno, dan zdvdavek 120 zlatych, misto vinéného
Salu, ktery jsme ji méli navdavkem koupiti, vykulili jsme . . =
z pod kriba na litkup ctvrtku piva, vytasili se mdzem  Obr. 5 JUDr. Parma s architektem Jurkovicem na Pus-
slivovice a presentovali milé Malince nékolik virZinek,  tevndch v roce 1903. Zdroj: archiv Petra Andrleho.
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na nichZ sobé, dle nasich informaci, tolik libovala. KdyzZ fojtka Malinovd slusné se pohostila, zaplakala horce, Ze
ndm uzemi prodala!“ Kupni smlouva byla datovana 14. 8. 1886. Ndasledovaly sbirky, stavba byla zapocata v kvét-
nu 1891 a Utulna Kréma byla slavnostné oteviena 9. srpna 1891. A posléze se spolu s Klubem ceskych turistd,
vzniklym pouze o tfi roky pozdéji nez Pohorska jednota, zacala rozvijet i turistika v Beskydech. V roce 1937 méla
Pohorska jednota Radhost 5 688 ¢lent a 12 odbort po celé zemi.

Vzpominka spravce a ndjemce Slezského domu na Lysé hore

Pan Karel Lichnovsky se narodil 22. 4. 1918 ve Vidni. Pochazel z celkem péti sourozencl. Jako absolvent ¢iSnic-
ko-kucharské skoly, Skoly vyZivy a Skoly hotelové vystfidal béhem svého Zivota fadu zaméstnani v restauracnich
a hotelovych zafizenich. Zajimavy je i jeho pobyt na Lysé hote (v té dobé némecky oznacované jako Kahlenberg
nebo také Lissa), kde plsobil ve véaleénych letech od roku 1943 do roku 1945 jako ndjemce (Pachter) Slezského
domu (dfive Albrechtova chata - Erzherzog Albrecht Schutzhaus). Po pfevodu majetku némeckého turistického
spolku Beskiedenverein, véetné horského objektu Schlesier Haus, na Klub ¢eskoslovenskych turistd byl po osvo-
bozeni republiky v kvétnu roku 1945 dale povéren zatimni spravou tohoto objektu, kterou vykonaval az do roku
1947. Povéieni mu bylo vydano Klubem &eskych turistd, Zupou pobeskydskou v Moravské Ostravé. Zabezpeéeni
provozu horské chaty bylo v té dobé velice narocné. Doprava materidlu a zasob na samy vrchol byla, zejména
v zimnim obdobi, velmi obtiznd a mimo jiné byla také zajistovédna koriskym povozem tazenym dvéma koni.
Néjakou dobu mu v kuchyni vypomahala i jeho matka a ostatni pfibuzni. Bylo to v obdobi, kdy na nejvyssi vrchol
Moravskoslezskych Beskyd podnikal své ,vyplazy“ basnik Petr Bezru¢, ktery vystupy vidy zakoncoval kratkym
odpocinkem na této horské chaté.

Synovec Karla Lichnovského pan Jan Sitko z Ostravy (ktery nam poskytl tyto informace) pamatuje, Ze nékdy kon-
cem padesatych let minulého stoleti byla po smrti Petra Bezruce uverejnéna dnes jiz zcela zapomenuta strycova
osobni vzpominka na tohoto beskydského barda. Zapatral ve svém ,archivu”, nalezl plvodni zdznam.

Poznal jsem Petra Bezruce v roce 1943 pri jeho tradicnich kaZdorocnich vystupech na Lysou horu v doprovodu
doktora Sladka* a jeho pratel. Na chatu do Slezského domu chodival Petr Bezruc i za okupace. Nendvidél némecké
okupanty, a proto seddval nejradéji za zavienymi dvermi v kuchyni za kamny, aby ho nikdo nevidél a aby nebyl ni-
kym rusen. Byl velmi mdlomluvny a posedél vZdy tak asi dvé hodiny. KdyZ se ho Dr. Slddek zeptal: , Starecku, na co
mdte chut?“ — odpovédél Petr Bezruc: ,,Ddm si kafeisko*, a zapdlil si doutnik. K jidlu si nikdy nic nedal.

Pri posezeni byval stisnény, zfejmé na ného doléhaly poméry za okupace, protoZe se casto ptal, zdali nepfijdou
jiz ti ,,Cerni”. Mél na mysli némecké vojenské hlidky, které tehdy prebyvaly na Lysé hore na radiové stanici. Jest-
liZe zpozoroval, Ze si nékdo z hosti vsiml jeho pfitomnosti, utekl cile do mé kanceldre, kterd sousedila s kuchyni.
Na jeho prani jsem se musel také pred jeho odchodem presvédcit, zdali je ,Cisty vzduch” a teprve potom vykrocil
na zpdtecni cestu.

Privystupu na Lysou horu se rad rozhliZel po okoli, z(istdval chvilemi stdt v tichém zadumdni, s pohledem uprenym
do ddlky. Opiral se o poradny cagan, ktery si vZdycky nasel v lese. Jeho vystup na Lysou trval tfi hodiny a v jeho
véeku to byl opravdu tctyhodny turisticky vykon. VSak také prichdzel upocen a dalo to hodné prdace a domlouvani,
aby si previékl zpocenou kosili.

Ze svych vystupt na Lysou horu v letech 1943-1944 nikdy nic nenapsal. Jak docela jinou ndladu mél v roce 1945.
Vystoupil na Lysou horu se svymi prateli za krdsné slunecni pohody 11. srpna. Pri pfivitani na moji pozndmku, Ze je
krdsné pocasi, odpovédél Petr Bezruc jen tak pro sebe: ,VSak je na case”. Usmdl se a jeho oblicej se rozjasnil. Byl to
prvni usmév, ktery jsem u Petra Bezruce na Lysé hore vidél. Potom used|! v kuchyni u stolu a misto dalSich odpovédi
napsal na kus papiru, ktery leZel na stole:

Jak, ses, Lysad vystrojila!
Sest let bylas zasmusild,
ale v sedmém roce zase

v moravské se trpytis krdse.

Petr Bezruc oslavil témito versi osvobozeni své zamilované Lysé hory. Pfi svém vystupu na Lysou v roce 1946 se
nevyhnul setkdni s nékterymi hosty. Pamatuji se, Ze mu lichotili, jak miZe v tak vysokém véku jesté délat vychdzky
na Lysou. Petr Bezruc odesel z kuchyné do zadni mistnosti a na prvni kus papiru napsal tyto verse:
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Za babku té seslu maji,
Které praska stard kizka,
Ale ve svobodném kraji
Usmivas se jak dévuska

Podnes vzpomindm na bdsnikovu lidskou tvdr, na jeho tichou, horouci ldsku k viasti a k beskydskym hordm,
s jeho Lysou, kterou tak rad skoro aZ do konce svého dlouhého Zivota na svych ,,vyplazech” navstévoval.

Synovec pana Karla Lichnovského jesté dopliuje, Ze v samém zavéru roku 1946 se jeho stryc pisemné obratil
na basnika, zda by mohl na pfilozeném ,,prospektu uréeném k povzneseni turistického ruchu“ otisknout jeho ver-
Se (obé plvodni listiny, dopis i prospekt, se dochovaly). Z prospektu se Ize dozvédét zajimavé informace o plivod-
nim Slezském domu. Védéli jste naptiklad, Ze chata ve své dobé méla 15 dvou az tfilizkovych pokojl a 4 spoleéné
noclehdrny a celkem tedy mohla nabidnout az 100 IGZek? Podavala hostdim jidla ve tfech jidelnach? Disponovala
tehdy ne zcela béznym vybavenim, jako byla poStovna s vefejnou telefonni hovornou, elektrické osvétleni, vodo-
vod a koupelna? Nabizela napfiklad v letni sezoné denni pensi v cené 110 K¢s véetné ubytovani, Svycarské snida-
né, obédu o tfech chodech a vecdere (pro srovnani — primérna mési¢ni mzda v roce 1946 Cinila 2 665 K¢s). Také
poskytovala samostatny nocleh za cenu 50,50 K¢s v pokoji a 36,50 KCs ve spolecné nocleharné a pro zabavu host(
inzerovala i radio, gramofon a spolecenské hry.

Jestli basnik na dopis pana Karla Lichnovského odpovédél ¢i neodpovédél, se dnes jiz nedozvime. Stejné tak se
zfejmé nedopatrame ani pamétni knihy, kterou tehdejsi najemce chaty peclivé vedl. Mozna, Ze skoncila v plame-
nech pozaru, ktery Slezsky dlim 28. prosince 1972 zachvatil a zcela znicil, mozna se nenavratné ztratila z jeho po-
zUstalosti neznamo kam, stejné jako nékolik unikatnich fotografii plachého a uzavieného Petra Bezruce z dob jeho
,Vvyplazd“ na Lysou horu, které udajné byvaly ndjemce Slezského domu potajmu pofidil. A tak zlstala jen kratka
vzpominka na basnika slezského lidu a nékolik zaZloutlych dobovych dokument( z minulého stoleti.

*JUDr. Vladimir Sladek (1895-1961) byl ostravsky prdvnik a divérnik Petra Bezruce. Mél znacny podil na vystav-
bé Bezrucovy chaty na Lysé hore. Byl poslednim predsedou Klubu éeskoslovenskych turistii — Zupy pobeskydské
(do 1948,).

Poznamka autora: Ke vSem textim mam krasné snimky, avsak i tak jsem o par radek prekrocil stanovenou normu
vydavateli sborniku. Tyto texty i snimky (a plno jinych text( tykajicich se nejen turistiky) najdete v mych posled-
nich dvou knihdch O LIDECH V BESKYDECH a O POZORUHODNYCH PAMATKACH A PRIRODNICH ZAJIMAVOSTECH

I (2015) a Il (2016). Jesté jsou k mani.

Obr. 6 Vodni dousek k beskydské turistice. Na konci Starych Hamer, pfed obci Bild se slévaji dva potoky. Bily a Cer-
ny. OdjakZiva to byly dva potoky, Bily a Cerny. AZ poté spolecné vytvdreji Ostravici. Kdo jim dal jméno Bild a Cernd
Ostravice, ten si tak trochu zahrdl na Boha. Foto Petr Henek.
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Znovuobnoveni Bezruéovy turistické chaty KCT

na Lysé hore

JIRf HOMOLKA

mistopredseda Klubu ceskych turistd, homolka@kct.cz

Prvni difevéna Utulna pro turisty stala na vrcholu Lysé hory jiz v roce 1880. Moderni turistickou chatu se podafrilo
postavit aZ ve 30. letech minulého stoleti. Chatu postavila Pobeskydskda zupa Klubu ¢eskych turistd (KCT), projek-
tantem byl Ing. FrantiSek Knobloch. V roce 1933 vypracoval zdarma projekt, zasluhou MSE (Moravskoslezskych
elektraren) byl poloZen elektricky kabel z Ostravice aZ na Lysou horu. 1. fijna 1933 se konala velkolepa slavnost

poloZeni zakladniho kamene.

V roce 1934 byla stavba provedena firmou Nekvasil Ostrava za 602 000 K¢.

V kvétnu byl zachycen pramen vody na ,Velkém vétre”,

v

100 metra pod vrcholem. Bylo poloZzeno 550 metri vytlac-

ného potrubi a 14. ¢ervna 1934 se objevila prvni voda na Lysé hore, a tak zacala stavba.

Na Lysou horu tehdy vedly jen lesni cesty, doprava materialu se musela provadét koriskymi povozy. Par tézkych
koni vyvezl z Ostravice 6 az 7 metrickych centll nakladu, z Visalaji pak az tunovy naklad. Modfinové oblozeni se
pribijelo médénymi hrebiky, které vyrobily a darovaly Dratovny Bohumin (na hlavi¢ce kazdého hrebiku byl znak

Bariské a hutni spolecnosti).

V prosinci 1934, tedy za 6 mésicl, byla chata oteviena a 8. prosince 1934 se v ni konala slavnostni vyborova
schiize Pobeskydské zupy KCT. Pro vefejnost pak byla chata oteviena a? piisti rok, 16. ¢ervna 1935. Chata méla 12
pokojl, 2 nocleharny, byt pro ndjemce, Ustfedni topeni, teplou uZitkovou vodu a elektrickou kuchyn. Patfila mezi

(gl Al

el i IOk,
esniin prad Oesmsievasie gtlim, sariedresrs (5
jetnk &

eelards puiinind Laah o wiates o Fobdes T tnion
: ..... r\- ph s it nAEEE ARARSHLYIT Jut ; ”“_‘.. I.
TR T S Hpanem TiaETRE |-.|I_" I:I-I.,-:
e LT R S .|I.¢-._ -
Lug Jesainn jagauias, jrlsainlmk §aEie
..-u::l.lu.l-l:“ 3 Kagien il i amin 58 FLIREP
e MLLLH -
I
Syl dry roadT il anETE] Tl
A kiiieh ek s pRadi W P piedkek u pieee |.1l“
ey raal g, bl AR ¥RCOT
Elwtn BavESRENPREI sroilatnm westial

5 awnh B ViaafelEuTl ¥ HixliEe &

waskrizol jiisa e dae donlbl

i i priHzin (¥F3 &
et ey SN e, Sual i _|1:.- .
"'.r-.-- e — R LR -‘:..:-.
ar g b, ALY gl fanal balamvias,

i e sk T8 "-"".:..:_--!-'-‘-
iedy prnapiy v SeliEwl TTHESE o I:"'- 2
B g enadl o edienmn. BEEL LTI B = i

e MBS
f o

Obr. 1 Smlouva na prodej pozemkd pro Bezrucovu

chatu z roku 1934. Zdroj: archiv KCT.

nejmodernéjsi chaty té doby. Naklady na stavbu byly
uhrazeny dary prostych ¢lent KCT Ostravska.

Stavba obnovené Bezrucové chaty na Lysé hote (pGvodni
chata vyhorela do zakladl v roce 1978) je replikou pU-
vodni chaty z roku 1935 situované do I. pdsma chrané-
né krajinné oblasti Beskydy, hranicici na zapadni strané
s Narodni pfirodni rezervaci Mazak.

Projektovda dokumentace, organizace vystavby a rea-
lizace stavby podléhaly zvlastnimu reZimu a pfisnym
podminkam a regulacim, které stanovilo Ministerstvo
Zivotniho prostredi (MZP) a Sprava CHKO Beskydy. Pfed-
chazelo tomu mnohaleté pripravné obdobi, véetné zkou-
mani vlivu stavby na Zivotni prostfedi v rdmci Biologic-
kého hodnoceni a posléze i EIA celého technologickych
postupu.

Pripravou stavebni parcely, odstranéni skladky odpadd,
ktery se zde hromadil tficet let, odvoz na fizenou skladku
do Frydku-Mistku, (72 kontejner(l) sanacni prace, likvida-
ce zbytk( zakladl chaty zacala samotna vystavba chaty.

Stavba se nachazi na vrcholu Lysé hory, ve vysce cca
1310 m. n. m. S ohledem na hnizdéni ptdkd mohly byt
stavebni prace provadény az po datu 15. ¢ervence. Tato
podminka do znacné miry ovlivnila ¢asovy pribéh stav-
by a organizaci vystavby. S Lesy CR se podafilo dojednat
prostor na mezideponii pro uskladnéni vykopové zeminy
v objemu cca 2,5 tisice m* v lokalité Zimny ve vzdalenosti
2,5 km od vrcholu.
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Obr. 2 Turistické akce na Lysé hore. Foto archiv KCT.

Stavba suterénu byla zahajena v roce 2012, zakladani se provadélo v obtizné geologii, vykopy pro lezatou kana-
lizaci, zaklady, precerpavaci stanici, opérné zdi atd. byly provadény ve skalnim podlozi. Soucasné probéhly prace
na sanaci vodovodni pripojky v délce 400 m vcetné poloZeni silového elektrického kabelu do lokality Velké Vétry.
Ve vzdalenosti cca 5 m od budovy jsou provedeny hlubinné vrty hloubky 100 m, pro tepelné cerpadlo. Soucasné
byla provedena i dodavka a montdz zasobniku na pitnou vodu, precerpavaci stanice na splaskovou kanalizaci
a vnéjsi kanalizaéni systém. TaktéZ byl dodan a instalovan zasobnik na pitnou vodu o objemu cca 60 m3.

Stavba pfizemniho zdiva byla zahdjena na jafe 2013. Hruba zdéna stavba z cihelnych blok( byla znacné zlevnéna
sponzorskymi dary v ramci akce ,,Daruj paletu cihel”. Po dokonceni Zelezobetonovych véncd, které byly propojené
ocelovymi tahly pfes tfi podlai, bylo mozné zahdjit prace na konstrukci stfe$niho plasté. Rezivo na krovy a dalsi
drevéné konstrukce bylo pofizeny z jedlové, modfinové a smrkové kulatiny, ze zimni tézby. S ohledem na to, Ze
se stavba nachdzi v extrémnich povétrnostnich podminkach, byly nosné konstrukce krovu zesileny a provazany
s zelezobetonovymi vénci, ocelovymi tahly az do hloubky prvniho podlazi.

Stavebnim uradem ve Frydlantu nad Ostravici bylo povoleno predcasné uzivani stavby 2. 11. 2015.

Po odstranéni objektu Santan a realizace definitivnich terénnich Gpravy a ozelenéni byla podana dne 27. 9. 2016
u Stavebniho Uradu ve Frydlantu nad Ostravici zaddost o zadvére¢nou kolaudaci chaty, kterad probéhla na Lysé hore
18. 10. 2016 s nasledujicim rozhodnutim:

Chata je zkolaudovdna, ma pridéleno Cislo popisné Ostravice 856, ubytovaci kapacita je 14 lGZek pro hosty, restau-
race md 65 mist u stolt a 35 mist md venkovni terasa.

Literatura — archiv KCT
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Televizni vysilac€ Lysa hora

PETR LUKES

Ceské Radiokomunikace, a. s., vysila¢ Lysd hora, p.lukes@radiokomunikace.cz

V poloviné sedmdesatych let 20. stoleti se zacala budovat sit vysilaét druhého programu Ceskoslovenské televize.
Tehdejsi monopolni provozovatel televizniho a rozhlasového vysilani Sprava radiokomunikaci Praha rozhodl, ze
druhy televizni program bude v pasmu UHF Sifen i z beskydské Lysé hory.

Pfed samotnou vystavbou radiokomuni-
kacniho strediska Lysa hora byla na vrchol
vybudovana pfijezdova komunikace s asfal-
tovym povrchem z udoli ficky Mohelnice,
z lokality Krasna, Nizni Mohelnice, PapeZov
v délce 8,7 km. Zaroven byl ze stejné loka-
lity podzemnim vedenim pfiveden vysoko-
napétovy kabel pro energetickou pfipojku.

Stavbu realizoval stavebni podnik VOKD
Ostrava. Samotna stavba vysilace byla do-
koncena v poloviné osmdesatych let mi-
nulého stoleti. Pravidelné televizni vysilani
druhého programu CST bylo na ptidéle-
ném 37. kanale v pasmu UHF zahdjeno 1.
bfezna 1980, klystronovym vysilacem TV
20/4D o vykonu 20 kW, vyrobeném v Tes-
le Hloubétin. Timto zafizenim se televizni
signal, pozdéji prvni program verejnoprav-
ni televize, Sifil do fijna 2003, kdy byl na-
hrazen polovodic¢ovym vysilatem némecké
firmy Rohde/Schwarz.

Od roku 1988 byl vysilan z Lysé hory i teh-
dejsi prvni program Ceskoslovenské televi-
ze (pozdéji TV Nova) na 52. kanale v pasmu
UHF madarskym vysilacem GK 80 vykonem
60W. Toto zafizeni bylo dvakrat obménéno
a pred ukoncéenim provozu v roce 2011 byl
tento signal Sifen vysilacem slovinské firmy
Elrad vykonem 90 W.

V kvétnu roku 2010 byl s nastupuijici digita-
lizaci televizniho vysildni vyménén pomo-
ci jefdbu anténni systém — z uzavieného
v laminatovém tubusu na systém otevieny
s viditelnymi anténnimi jednotkami. Tim
doslo i ke snizeni celkové vysky objektu —

Obr. 1 Vysilac¢ Lysa hora, 24. 8. 2012. Foto Petr Lukes.

o cca 1 m, z plvodnich 78 m na nynéjsich 77 m.

Poté bylo v lété roku 2010 a na jare roku 2011 televizni vysilani z Lysé hory digitalizovano, zprovoznény byly vysi-
lace dvou digitdlnich siti — multiplext ¢. 1 a €. 2 vysilajicich v SD rozliseni devét televiznich program( na kanalech

54 a 37.

Mimo vySe uvedenych vysilacl je v objektu provozovano znacné mnozstvi bezdratové prenosové techniky a jiné-
ho radiokomunikacniho zafizeni, pracujici pfevazné jiz v digitalnim rezimu.
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V dubnu 2017 byl radiokomunikacni objekt Lysa hora pripojen k optické siti. Kabel se sklenénymi viakny byl pfi-
veden z obce Ostravice.

Majitelem a provozovatelem objektu je akciova spole¢nost Ceské Radiokomunikace, jako nastupnicka organizace
Spravy radiokomunikaci Praha. Objekt je trvale obsluhovan. Budova Radiokomunikac¢niho objektu stoji vychodné
od vrcholu Lysé hory v nadmoftské vysce 1313 m. n. m. Jeji vyska je 77 m. Je tvofena tfemi navzajem spojenymi
castmi.

Hlavni ¢ast, tzv. objekt , A" je Sestipodlazni budova kosoctvereéného pldorysu, do jejiz stfechy je vetknut ocelovy
tubus s otevifenym anténnim nosi¢em vysilajicim devét programd dvou digitalnich siti. V této ¢asti budovy jsou
umisténa veskera technologicka zafizeni s anténnimi jednotkami na ochozech 3. a 4. podlazi. Nékteré prostory
tohoto objektu jsou pronajimany.

Z jihovychodu je k hlavni budové pfipojeno dvoupodlazni energetické kfidlo tzv. objekt ,B“ s transformatory a VN/
NN rozvodnou.

Posledni ¢asti je podzemni vychodni kridlo-objekt ,C“ v némZ jsou uloZeny nahradni zdroje energie-dieselagrega-
ty, které zajistuji napajeni objektu v pripadé vypadku elektfiny.

K Radiokomunika¢nimu objektu Lysa hora pfinaleZzi i vodni zdroj Zimny, jenz slouzi k zasobovani vodou pro potre-
by objektu a dalsich subjektd na vrcholu Lysé hory.

Vysilac na Lysé hore tvofi hlavni dominantu tohoto vrcholu.

; . Vysilaé a chata plesnivka 6. 3.
2004, foto archiv MS Lysd hora.

50



Horska sluzba Beskydy

RADIM PAVLICA
Horska sluzba Beskydy, pavilica@hscr.cz

Prvni pronikdni ¢lovéka do neznamych hor s sebou pfineslo i prvni obéti. Jednalo se o lovce, bylinkare a hledace
zlata, ktefi zabloudili a zahynuli.

Postupné zacinaji chodit do hor i ndvstévnici, které 1aka krasna priroda. Hosté prichazeji v 1été i v zimé a obraceji
se na domaci obyvatele a znalce hor, aby je zavedli do neznamych koutl pohoti. Proto vznika v roce 1850 konce-
sovana sluzba pravodcl a nosi¢l, podminénd znalosti prvni pomoci.

V zimnim obdobi 1900 byla prvni organizovana zachranna akce v Krkonosich. 24. brezna 1913 zahynuli v Krkono-
Sich pti zavodé v béhu na 50 km Bohumil Hanc¢ a jeho kamarad Vaclav Vrbata. Ve snéhové boufi Vrbata poskytl
Hancovi ¢ast svého odévu, ackoli védél, Ze nasazuje vlastni Zivot, coz bylo posuzovano jako zakladni ¢in v pomoci
¢lovéka ¢lovéku v horach, a proto je 24. bfezen slaven jako Den Horské sluzby v CR.

Po prvni svétové valce dochazi k velkému rozvoji lyzarstvi v ¢eskych zemich a diky tomu stoupa pocet zimnich
navstévnikd hor. Tim se i zvySuje pocet Urazl a tragickych nehod.

Jiz fadu let Skolili Iékafi mistni hasice v poskytovani prvni pomoci v hordch. K hasi¢im se pridruzili ¢lenové mist-
nich spolk( zimnich sportli a mistni obyvatelé. Vsichni tito lidé byli velmi dobrymi znalci hor. Jedinou nevyhodou
bylo nejednotné vedeni.

Pred zimou v roce 1934 se vytvoril v Krkonosich samostatny zachranny sbor o Sesti oddilech. Zima je dokonale
provéfila, a tak 12. kvétna 1935 byla zaloZena jednotna organizace Horské sluzby v KrkonoSich. Pfedsedou byl
okresni hejtman ve Vrchlabi a bylo ustaveno pét stanic. Hlavnim nedostatkem bylo materidlni vybaveni ¢len(.
Tento nedostatek byl vyrovnan nezmérnou obétavosti, skromnosti a vynikajicim kamaradstvim c¢lend HS.

Politické udalosti a druha svétova valka prerusily existenci HS, ale jen co do jména. Podstata prace a myslenka
prezivaly i za okupace.

V zafi 1945 dochazi k obnove-
ni ¢innosti Horské zachranné
sluzby (HZS) v Krkonosich. Po-
stupné vznikaji zachranarské
spolky i v jinych oblastech.
V roce 1948 — Jeseniky, Suma-
va, 1949 — Orlické hory, 1951 —
Beskydy, 1954 — Jizerské hory,
1955 — Krusné hory. V roce
1950 se usnesl aktiv dobro-
volnych pracovnik(l HZS a po-
Zadal o zarazeni do tehdejsiho
Statniho vyboru pro télesnou
vychovu a sport v Praze. Byly
schvaleny stanovy HZS.

= jr - s ' .- - .y -
El s = LK

Obr. 1 SluZebna Horské sluzby Beskydy na Lysé hofe v roce 2015. Foto Radim  Ke sjednoceni dvou nejvétsich
Pavlica. zachrannych organizaci v re-

publice — Horské zichranné

sluzby a Tatranské horské sluz-
by — dochazi 1. 12. 1954, kdy byla ustavena Horskd sluzba s celostatnim plsobenim. Byl zménén clensky odznak
a vytvoreny oblastni komise HS. Nastava velky rozvoj Horské sluzby. V roce 1957 doslo ke zruseni Statniho vyboru
pro télesnou vychovu a sport a k vytvoreni Ceskoslovenského svazu télesny vychovy, pod jeho? vedeni spadd
i Horska sluzba v celé republice.
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Se zvySenou Urovni Horské sluzby rostlo i materiadlni vybaveni zachrannych stanic i ¢lenli HS. Kromé zakladnich po-
mUcek, jako svozné sané, lyZarska a horolezeckd vystroj, obleceni ¢len( a zdravotnicky material, pronikaji do vy-
baveni HS dalsi pomucky pro zachrannou i preventivni ¢innost.

Zvlastni vliv ma zvySeny mezinarodni styk se zahranic¢nimi partnery z alpskych zemi. Bylo zavedeno mezinarodni
znaceni sjezdovych trati a lyzarskych cest. Zacinaji se pouzivat SOS telefony a radiostanice. Od roku 1967 se pou-
Zivaji snézné skdtry. Postupné se vybudovavaji a modernizuji objekty zachrannych stanic a domd HS.

Dalsim meznikem v upevnéni organizacni struktury HS bylo schvaleni nového statutu s platnosti od 1. 1. 1975,
ktery byl v roce 1986 nahrazen novym statutem.

0d roku 1990 existovalo Sdruzeni horskych sluzeb CR, kdy jednotlivé oblasti (Sumava, Krugné hory, lizerské hory,
Krkonose, Orlické hory, Jeseniky a Beskydy) mély svoji pravni subjektivitu. V roce 2001 vznika jeden pravni sub-
jekt — ob&anské sdruzeni Horska sluzba Ceské republiky. Obcanské sdruzeni je financovano prevainé z rozpoctu
Ministerstva zdravotnictvi. V pribéhu roku 2004 doslo k dohodé jednotlivych ministerstev, pro které HS vykonava
¢innost, Ze nadale bude HS zastfeSovana Ministerstvem pro mistni rozvoj, jako podpora cestovniho ruchu.

Na zakladé rozhodnuti vlady CR zaloZilo Ministerstvo pro mistni rozvoj 21. 12. 2004 obecné prospé$nou spo-
le¢nost — Horska sluzba CR, o.p.s. Tato organizace spole¢né s Horskou sluzbou Ceské republiky o. s. — zajistuje
veskerou cinnost horské sluz-
by v CR.

Sidlo  spolecnosti:  Horska
sluzba CR, o.p.s., 543 51
Spindleriv Mlyn 260, ICO:
27467759, DIC: CZ27467759,
T: 499 433 230, http://www.
horskasluzba.cz/.

Administrativni centrum: Hor-
ska sluzba CR, o.p.s., Ekono-
mické centrum, Za potokem
46/4, 106 00 Praha 10, T/F:
+420 272 658 553.

Horskd sluzba Beskydy: Dim
HS, Ondrejnicka 896, 739 11
Frydlant nad Ostravici.

Nacelnik: Ing. Radim Pavlica,
+420 606 769 011, E: hsbesky-
dy@horskasluzba.cz, T: +420
558 677 393, +420 597 431 700, +420 597 431 701, http://www.horskasluzba.cz/cz/oblasti/beskydy.

Libor Franek, FAID STUDIO Praha.

Horska sluzba v Beskydech vznikla 21. listopadu 1951 ve Frenstaté pod Radhostém, kdy se sesla skupina 5 zakla-
datel — aktivnich sportovcl v Cele s Jaroslavem Uhlafem — prvnim nacelnikem. JiZz v dnoru 1952 probéhl prvni
kurz v Krkonosich a byl pfivezen prvni zachranny material. Postupné vznikaly jednotlivé okrsky po celych Besky-
dech. V roce 1954 vznika okrsek Lysd hora. V roce 1975 zacala vystavba stanice na Lysé hore, kterd byla dokoncena
v roce 1977.

Horska sluzba Beskydy ma ustredi ve Frydlanté nad Ostravici a 8 sluzeben (Lysa hora, Velky Polom, Javorovy,
Grun, Bila, Solan, Pustevny, Kohutka). Ma 12 profesionalnich zachranard a 65 dobrovolnikd. Ro¢né je pramérné
500-800 zasah, z toho v 1été 100-400.

Rekonstrukce sluzebny na Lysé hore by méla probéhnout v letosnim roce (2017).
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Turisticka chata Maraton, Desitka a Pétka

RADEK MENSIK
AK 1324, s.r.0., lysahora@lysa-hora.cz

Turistickd ubytovna Desitka, chata Pétka (v roce 2017 ve vystavbé) a nové postavena chata Maraton tvofi jeden
celek pojmenovany po velké osobnosti Moravskoslezského kraje, sportovci a ¢tyfnasobném olympijském vitézi
Emilu Zatopkovi.

Vystavba horské Chaty Emila Zatopka — Maraton byla zahajena v zafi 2011. Slavnostni otevieni probéhlo 20. zafi

2015. Restaurace byla pro verejnost oteviena na jare 2016 a od podzimu 2016 poskytuje chata ubytovani. Denné

nabizi teplé polévky, hotova varena jidla, minutkova jidla, uzeniny, chlazené nealko ndpoje, alkoholické napoje,

tocené pivo, cukrovinky a ubytovaci sluzby. Celoro¢ni provozni doba chaty je mezi 9—21 hodinou. Restauracni pro-

voz na chaté Maraton je feSen rychlym systémem obslouZeni s minimalni ¢ekaci dobou pro vydej jidla a napoju
s kapacitou 150 mist.

Horskd chata Maraton sto-
ji na pavodnim misté bufetu
Plesnivka, ktery byl zbouran
v zari roku 2011. Byla to pro-
vizorni budova pro ubytovani
délnikd pti stavbé vysilace, ze
které se casem stala restau-
race. Plesnivka stala na misté
Slezského domu (1895-1972),
ktery byl nejstarsi Utulnou
na Lysé hore, postavené v roce
1895, na pocest vladnouciho
rodu a pojmenovana po Al-
brechtu Habsburském. Chata
vyhorela v roce 1972.

. - Jako Pétka bude pojmenovana
Obr. 1 Chata Maraton Lysd hora (17. 12. 2016), foto Pavel Lipina. nové stavéna turisticka chata
na misté plvodni SKI chaty
Lysé hory, dfive chata Ludvik
(tzv. Valcovenska chata), kterou spole¢nost AK 1324 zakoupila v roce 2012. Pro $patny technicky stav byla chata
Ludvik v ¢ervenci 2013 zbourana a zacala vystavba nové chaty.

Turistickd Chata Desitka (Kamenna chata) — celkova lGZkova kapacita chaty je 28 l0Zek: pét 4liZkovych pokojq, je-
den 8lGzkovy pokoj. Tepla a studena voda na pokojich, spolec¢enskou mistnost pro 35 osob. Chata byla postavena
v roce 1933.

Slavnostniho prejmenovani se dne 29. 9. 2012 v poledne na vrcholu Lysé hory zlcastnila i manzelka GspésSného
sportovce, rovnéz olympijska vitézka Dana Zatopkova, a také dalsi hosté, ktefi jsou s osudem Emila Zatopka néjak
spojeni.

Venkovni terasy Tatranska vyhlidka nabizi 200 mist k sezeni a Ostravska vyhlidka nabizi pfichozim turistim 60 mist
k sezeni.

Horskeé turistické chaty Maraton, Desitka a pétka vlastni spolecnost AK 1324, s.r.0., ktera obchoduje s nerez oceli
vseho druhu. Stranky horskych chat https://www.lysa-hora.cz/. Spole¢nost AK 1324, s.r.0. v soucasné dobé zajis-
tuje ¢isténi odpadnich vod na Lysé hofe a kromé ubytovacich a stravovacich sluzeb dale provozuje a upravuje pro
bézkafe 28 km béZeckych trati v oblasti Lysé hory. Dfive také zajistovala provoz jizni lyzarské sjezdovky.
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Zajimavé druhy ptakl na Lysé hore

DANIEL KRENEK
Daniel Kfenek, Méstsky urad Cesky Tésin, ¢len Ceské spolecnosti ornitologické a Ceského svazu ochrdncii pfirody,
dendrocopos@seznam.cz

Uvod

Lysa hora patfi mezi nejzajimaveé;jsi ornitologické lokality v Beskydech. Je to dano pfitomnosti jedine¢nych prale-
sovitych porostl, zejména horskych smrcin a jedlobucin. Vétsina téchto porostll je dnes chranéna v rezervacich.
Kyselé desté a borivé vétry v sedmdesatych a osmdesatych letech minulého stoleti mély za nasledek rozvrat velké
Casti cennych smrcin a vznikly rozsahlé holiny, které se uz podafilo z vétsi ¢asti zalesnit a nyni les na nich pomalu
odrista. Tato stanovisté poskytuji prechodné podminky zase pta¢im druh(m nelesni krajiny. Lysa hora se tési
dlouhodobém zdjmu ornitologli a pfirodovédcll. Prvni pozorovani ptakd jsou zaznamenany uz na konci devate-
nactého stoleti.

Vzacni tetrevi, sovy, dravci

Jesté v prvni poloviné minulého stoleti bylo v masivu Lysé hory nékolik tokanist tetfeva hlusce. Beskydska popula-
ce tetfevl je nyni uzZ pod hranici udrZitelnosti a v souc¢asné dobé se tito ptaci objevuji jen velmi nepravidelné. Zato
jefabek lesni zde stale hnizdi v po¢tu nékolika par(, ale je velmi nendpadny a setkat se s nim je véci spiSe nahody.
Na Lysé hore a jejim okoli byli také k vidéni orli skalni, ktefi v Beskydech byli vysazovani s cilem obnovit kdysi za-
niklou populaci. V soucasné dobé se objevuji jen zna¢né nepravidelné na tahu ¢i potulkach. Kromé orld skalnich
byli na preletu pozorovani také orli moisti a orlovci Fi¢ni, ktefi se nékdy zdr#i i na prehradé Sance. Lysa hora je

veer

vy vy

byva aktivni i ve dne a je moZné ho vzacné i zahlédnout. Jarni noci ozivuje houkani nasi nejbéznéjsi sovy pustika
obecného a vzacného syce rousného. Pti setméni se ve starych smrcinach ozyva piskani nasi nejmensi sovy kuliska
nejmensiho. SpiSe ojedinéle doplni sovi kvarteto kalous usaty monotéonnim houkanim. Byva slychavan predevsim
Vv nize poloZené ¢asti masivu.

Karovcozrout, doktor lesa, nejvzacné;jsi strakapoud a daleky migrant

Horské smrciny obyva datlik tfiprsty, jehoZ hlavni potravou jsou klrovci a diky Sifeni klrovce se datlik objevuje
na novych mistech. Ve starych bucich hnizdi datel ¢erny, prezdivany také jako doktor lesa. Datel ¢erny se stal pta-
kem roku 2017. Stejny typ lesa obyva nas nejvzacnéjsi strakapoud bélohrbety, ktery potfebuje ke svému Zivotu
mrtvé drevo. Narusené stromy s rliznymi polodutinami a Skvirami vyhledava malinky ptacek z radu pévcu lejsek
maly, ktery v poslednich tticeti letech silné ubyva. Ten na Lysou horu pfiléta hnizdit az z daleké Indie. Kdysi béz-
ny, dnes stédle vzacnéjsi kos horsky se na Lysé hore objevuje az od nadmorské vysky priblizné kolem 900 m nad
morem. Pfimo na vrcholu se kosi horsti daji kazdoro¢né pozorovat v aredlu meterologické stanice. Kos horsky je
dlouhodobé ubyvajicim druhem a jako jedna z mozZnych pricin se uvadi globalni oteplovani. Za jarnich vecerd ob-
|étavaji svoje reviry sluky lesni a nékdy zalétnou aZ na samy vrchol. Staré stromy a zafizlé rokle si oblibil ¢ap cerny,
ornitologové nalezli v oblasti Lysé hory celkem 3 hnizda, ale obsazovano byva jedno az dvé.

Mizejici druhy

S postupnym odrlstanim lesa na kalamitnich holinach mizi i druhy, vazané na nelesni prostredi. Jesté pred dva-
ceti lety na nich hnizdila linduska horska a nyni se objevi jen ojedinéle na pritahu. Zmensuji se plochy, kde muGze
hnizdit linduska luéni, cvréilka zelena nebo tuhyk obecny a jejich pocetnost je Fadové uz jen nékolik pard. Nejedna
se vSak o Zadnou tragédii, protoZe pfirozenym prostfedim téchto poloh je les a patfi sem lesni druhy ptakd. Jde
jen o ndvrat k pfirozenému stavu.

54


mailto:dendrocopos@seznam.cz

Ochrana uzemi

Masiv Lysé hory se nachazi v chrdnéné krajinné oblasti Beskydy, v niz byly vyhlaseny ptaci oblasti Beskydy a Horni
Vsacko. Lysa hora patfi do Ptaci oblasti Beskydy, v niZ je chranéno 10 evropsky vyznamnych druhl ptakd (¢ap
cerny, strakapoud bélohrbety, datel Cerny, datlik tfiprsty, Zluna Seda, tetfev hlusec, jefabek lesni, kulisSek nejmen-
Si, pustik bélavy, lejsek maly) a vSechny se na Lysé hore vyskytuji. Na Lysé hore jsou vymezena také tzv. jadrova
Uzemi, coZ jsou plochy se zvysenym vyskytem téchto druh(l a na né je zacilena jejich ochrana.

Co ptakim a prirodé skodi

Lysa hora je turisticky nejexponovanéjsim mistem celych Beskyd a turisticky tlak stale roste. Ptakiim nevadi, kdyz
se lidé pohybuji po stalych trasach, ale vadim jim, kdyZ vlezou do porostt a doslova viude. V zimé jsou to skialpi-
nisté, ktefi vjizdéji do lesnich porostl nebo lidé na snéznych skutrech prohanéjici se po lesnich cestach. Na jare
a v Iété to jsou zejména motorkafi, Ctyrkolkari, houbafi a borlivkafi i tzv. free lidé, ktefi hledaji divocinu ¢i rdzni
sportovci a pohybuji se nejen ve dne, ale i v noci s Celovkama. Tyto aktivity maji za nasledek vyrusovani ptak(
v hnizdni dobé, coz ji zrovna neprospiva a miZe to vést i k opusténi hnizd. V zimé je problém v tom, Ze ptaci musi
prezit ¢asto v krutych podminkach s nedostatkem potravy a musi Setfit energii. Kazdé zbytecné vyruseni jim ubira
energii potfebnou k pFeZiti toho nepfiznivého obdobi a snizuje Sance dockat se jara. S vyruSovanim nejsou stre-
sovani jen ptdci, ale tfeba i srnci a jeleni zvéf. Ta kdyzZ je stresovand ma vétsi spotiebu potravy a okusuje mladé
stromky, loupe kiiru a poskozuje lesni porosty, které ptaci potfebuiji.

Co ptakam prospéje a muiZe prospét

Predevsim ukaznéni turisté a sportovci, ktefi se budou pohybovat po vyznacenych trasach a nebudou délat v lese
kraval a nebudou vstupovat predevsim do rezervaci. Motoristé své stroje nechaji na parkovisti a organizatofri
hromadnych akci je budou provadét vdobé mimo rozmnoZovani ptakd, zvére a s ohledem na okolni pfirodu. Pro-
spésna je nyni probihajici zména lesnického hospodareni, kdy se vice vysazuji stanovistné plvodni druhy drevin,
vyuziva se prirozena obnova lesa, nekaci se zbytecné doupné a narusené stromy, souse listnatych a nékde i jeh-
licnatych dfevin a ve vybranych lesnich porostech se ponechava ¢ast strom0 k Uplnému doZiti. Ponechani starych
stromU oceni nejen ptaci, ale vSichni obyvatelé lesa.

Zaveér

Lysda hora je jedine¢ny masiv, kde se setkdvaji zajmy ¢lovéka s pfirodou. Jedna se o ornitologicky velmi vyznamnou
lokalitu. Lidé, zvifata i rostliny mohou Zit spokojené vedle sebe. Je tfeba, aby lidé pfirodni hodnoty respektovali
a chovali se k nim ohleduplné. Lysa hora neni jen strmy svah, propocené triko, kilometry v nohach, pékny vyhled
a obcerstveni na vrcholu. Lysa hora je také domov velkého mnozstvi rostlin, Zivocichd, hub, krasnych lesd, hor-
skych bystfin a péknych zadkouti. AZ pristé pujdete na vrchol, zkuste se na chvili zastavit, podivat se na kvetouci
Stavel nebo zaposlouchat se do zpévu kosa horského a zahledét se tfeba do peruti krouzici kiné nebo kdyz budete
mit Stésti, tieba i toho orla. Kdyz pljdete na vrchol z Ostravice, mlizete béhem cesty pozorovat az 40 ptacich dru-
hd. Vase cesty k vrcholu nebudou tfeba tak rychlé zato, ale bohaté na setkani s nejriiznéjsimi obyvateli.
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www.lysahora.cz je webova stranka nejvyssiho vrcholu moravskoslezskych Beskyd, Lysé hory. Tato stranka vznikla
za Ucasti vSech subjektl pusobicich na Lysé hore a za velké pomoci Doménové koule.

Nabizi aktuality z Lysé hory, kalendar planovanych akci, aktualni pocasi, webové kamery, ale také néco z historie,
sportu a Chranéné krajinné oblasti Beskydy.

Stranky obsahuji odkazy a zalozky:
Vrcholova kniha — Forum pro vSechny turisty, cyklisty, lyZare, bézkare, skialpinisty i ptiznivce LH
Ankety s otdazkami vztahujicimi se k vrcholu Lysé hory.

LyZovani a bézky na Lysé (LyZovani na Lysé hofe — Soucasnost i trochu historie o lyZovani na Lysé hore....) a Na béz-
kach na Lysou horu — Nejvyssi horu moravskoslezskych Beskyd, Lysou horu, Ize na bézkach zdolat z vice smér(.

Na Lysé hore: Ubytovani a stravovani, Meteorologicka stanice, Televizni vysila¢, Horska sluzba, Zimni sporty
na Lysé hore, Sport, turistika a volny ¢as, Web kamery na Lysé hore.

O Lysé hote: Historie Lysé hory, Baje a povésti, Lysohorské obéti a Oda
na Lysou horu.

Jak na Lysou horu: Pési trasy, Autem, autobusem, vlakem a na kole na Ly-
sou horu.

Bezrucova chata: Historie chaty, Jak chata vypada, Zakladni kdmen a Pfi-
pravné prace, KCT.

Ptiroda: Pfirodni klenoty a Pfirodni zajimavosti Lysé hory, Naucné stezky
o Lysé hore, CHKO Beskydy a Lysa hora a jeji ochrana.

Fotogalerie: pfiblizné 50 odkazl na fotogalerie vztahujici se k Lysé hore
z rliznych akci od roku 2004.

Virtudlni panoramata — v soucasné dobé 10 virtualni panoramat Lysé hory.
Videa: 17 videi s riznou tématikou Lysé hory.

V pravé &asti stranky jsou namapovany 3 webové kamery CHMU na LH
a odkaz na dalsi kamery.

V pravé Casti stranky je uvedeno asi 20 zajimavych odkaz( fotograf(, insti-
tuci a dalSich zajimavosti.

Obr. 1 Instalace kriZe k ucténi pa-
Stranka Lysé hory byla zaloZena v roce 2004 a hlavnimi tahouny tohoto  mdtky obétem Lysé hory (17. 11.

projektu byli a jsou Vladimir Ondruch a Petr Lukes. 2006), foto Jifi Janovsky.
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IV. HORSKE METEOROLOGICKE STANICE
A MERENI v CESKU, NA SLOVENSKU A V POLSKU

Tak jako jsou pro synoptika zakladem jeho prace a nejdllezitéjsimi pomUckami a nastroji radary, druZice,
detekce bleski, sondaze, modely, tak jsou nejdllezitéjsimi predpoklady pro praci klimatologa meteorolo-
gické stanice, meteorologické pristroje a vykazy pozorovani.

Tématem této sekce konference je meteorologicka, predevsim horska, staniéni sit v Cesku, Polsku a na Slo-
vensku. Jednotlivé prispévky se budou zabyvat jak Ustavnimi meteorologickymi a hydrologickymi aktivi-
tami (CHMU, SHMU, IMGW), stani¢ni siti Ustavu fyziky atmosféra AV CR, v.v.i., Armady Ceské republiky,
mérenim a Cinnosti podniku Povodi Odry v Beskydech a v neposledni fadé také mimoradnou aktivitou tzv.
,amatérskych” meteorologti kolem pana Vojvodika a aktivit portdlu Sumava.eu.

Pocatky prvnich pristrojovych meteorologickych méreni se datuji do 17. stoleti (Galileo Galilei). Od vyna-
lezl a tvarch prvnich meteorologickych pfistroja byl jen kriicek k zalozeni prvnich a nejstarSich meteorolo-
gickych stanic a jejich siti (Rete Medicea, 1653-1654, 10 stanic zaloZzenych toskanskym velkovévodou Fer-
dinandem I1.). Zasluhou badatelského tymu profesora R. Brazdila z Masarykovy univerzity v Brné, dr. Otto
Seydla, Karla Pejmla, dr. J. Munzara z Ustavu geoniky AV CR v Brné, dr. K. Kréky z CHMU poboéky Brno,
dr. K. Kolomého, mnoha archivarl (napf. O. Kotyza) a dalSich badatelti mame mnoho informaci o réznych
vyznamnych ucencu ¢i Slechticl, ktefi provadéli meteorologicka méreni a pozorovani na Uzemi dnesniho
Ceska. Badatelské tymy provedli zpracovani jejich naméfeného materidlu, kritické zhodnoceni a rekon-
strukci klimatologickych dat. Z téch nejvyznamnéjsich zdroju vybirdam informace a prispévky:

Na Moravé jsou nejstarsi denni zdznamy Jana z Kunovic z oblasti jihovychodni Moravy, vztahujici se prevaz-
né k mésicim zimniho pulroku obdobi 1533-1545. Zajimavé jsou cestovni zaznamy pocasi Johanna Emeri-
V Cechéch se K. Pejml zmifiuje o dennich zéznamech pocasi ze zimy 1556/57 od Jana Pettika z Bene3ova,
ktera predchazi dennim pozorovanim Tadease Hajka z Hajku z let 1557—1558. Tycho Brahe (1546—-1601)
jako meteorolog, Meteorologicka pozorovani Karla ze Zerotina z let 1588—1589 a 1591, Meteorologické za-
znamy dékana Bartoloméje Michala Zelenky z Cech z let 1680-1682, 1691-1694 a 1698—1704, Johann Carl
Rost (1690-1731) a jeho meteorologickd pozorovani v severnich Cechach a v Norimberku, Meteorologické
publikace kralovského astronoma Antonina Strnada (1746-1799), Antonin Strnad — seznam pozoruhod-
nych pfirodnich zjev(i, pozorovanych v Cechach v letech 1633-1700, Nejstarsi moravska meteorologicka
méreni v Telci od Frantiska Aloise Maga z Maggu z let 1771-1775, Meteorologicka pozorovani p. Tadease
Stiky v Pocaplech z let 1788-1789.

Po prvopocatcich meteorologickych méreni a pozorovani, které mély zpravidla jen epizodni charakter,
nebo skoncily s umrtim ¢i prestéhovani slechtice, duchovniho ¢i ucence tak na konci 18. stoleti dochazi
ke zfizovani prvni meteorologickych stanic, které v prevazné mife méri do dnesnich dnd. Stanice a celé
sité zakladaly rGizné spolky, meteorologické Ustavy Rakousko-Uherské monarchie ¢i z Pruska (K. k. hydro-
graphischen Central-Bureaus Wien, Prirodopisny spolek v Brné, Koniglich Preussischen Meteologischen
Institut Berlin) a dalsi, ze kterych se stal zaklad stanicni sité Statniho Ustavu meteorologického, srazkomér-
na sit Statniho Ustavu hydrologického a dalSich. Svou stanicni sit méla i armada. Nejstarsi ¢eska stanice
v Praze-Klementinu je vSeobecné znama.

Jako priklad poctu stanic uvadim vybrané roky 1850, 1900, 1950 a 2000. V roce 1850 podle ro¢enky Cen-
tralniho Ustavu pro meteorologii a zemsky magnetismus ve Vidni pozorovalo v Rakousku-Uhersku celkem
39 stanic. Z toho bylo 14 stanic v Cechach a 2 na Moravé. Nejvyse polozenou stanici byla stanice St. Peter
v nadmotské vysce 600 m n. m.

V roce 1900 bylo ve stejné roéence uvedeno 406 meteorologickych stanic. Z toho bylo 49 stanic v Cesku,
32 na Moravé a 15 stanic ve Slezsku na sou¢asném ceském Gzemi. Z tohoto poctu bylo 50 stanic o nad-
morské vySce nad 1 000 m n. m. Nejvyssi Sonnblick (3 106 m n. m.), Triglav (2 515 m n. m.), Schneeberg
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(2370 m n. m.) a Clocknerhaus (2 127 m n. m.). Jedinou stanici na ¢eském Uzemi z vyse uvedenych 406
stanic byla Hirka (némecky Hurkenthal), zanikla sklarska ves na Sumavé, asi 7 km vychodné od Zelezné
Rudy (1010 m n. m.). V pruské rocence z roku 1900 je 191 stanic a z toho 4 nad 1 000 m n. m. Jsou to
Brocken (1 148 m n. m.), Glatzer Schneeberg [Kralicky Snéznik], (1217 m n. m.), Prinz-Heinrich Baude
(1 410 m n. m.) a Schneekoppe [SnéZka] (1 610 m n. m.).

Podle rocenky K.k. hydrographischen Central-Bureaus vydané ve Vidni pro povodi Moravy roku 1900 bylo
k dispozici 275 srazkomérnych stanic. Z toho jsou jen 3 stanice nad 1000 m n. m.: Glatzer Schneeberg [Kral.
Snéznik] (1217 m), Rother Berg [Cervenohorské sedlo] (1 011 m n. m.) a Radhost (1 130 m n. m.).

Podle rocenky meteorologické komise Prirodozpytného spolku v Brné z roku 1900 bylo timto spolkem
provozovano 243 stanic. Z toho byly 4 stanice ve vysce nad 1000 m n. m.: Afredhitte (1 078 m n. m.),
Hochschar (1 320 m n. m.), Kamitzer Platte (1 001 m n. m.), Schneeberg (1 215 m n. m.).

Podle Rocenky povétrnostnich pozorovani meteorologickych stanic republiky ceskoslovenské z roku
1950 bylo na tzemi Ceskoslovenska 504 meteorologickych stanic. Z tohoto poétu bylo 17 stanic nad
1 000 m n. m.: Donovaly (1 018 m n. m.), Chata na Gruni (1 006 m n. m.), Javorina (1 013 m n. m.), Jes-
téd (1010 m n. m.), Klet (1 084 m n. m.), Kvilda (1 058 m n. m.), Lomnicky $tit (2 635 m n. m.), Lysa hora
(1317 m n. m.), Pancif (1214 m n. m.), Pradéd (1 490 m n. m.), Skalnaté pleso (1 778 m n. m.), Stachy-
-Churariov (1 003 m n. m.), Stary Smokovec (1 018 m n. m.), Strbské Pleso (1330 m n. m.), Vy$né Hagy
(1140 m n. m.), Zlaté Navrsi (1 430 m n. m.) a Zelezné (1 007 m n. m.).

Rocenky ovzdusnych srazek z roku 1950 je uvedeno 1831 srazkomérnych stanic v celém Ceskoslovensku.
Nad 1 000 m n. m. je jich jen 32.

V roce 2000 bylo Cesku definovano 813 aktualné méficich meteorologickych stanic CHMU a z toho bylo 13
stanic s nadmorskou vyskou nad 1 000 m n. m. V roce 2017 mame 852 stanic, z toho 24 na 1 000 m n. m.

Paterni sit meteorologického méreni Ceského hydrometeorologického Ustavu tvori synoptické (profesio-
nalni) meteorologické stanice, kterych je v letoSnim roce v provozu 41 stanic. Tyto stanice provozuje nejen
CHMU, ale také Ustav fyziky atmosféry AV CR, v.v.i. a Arméda CR.

Dalsi skupinou stanic jsou tzv. stanice dobrovolnické. Jejich oznaceni vychazi z pojmenovani pozorovatell
stanic. Jsou to vétSinou dobrovolni pozorovatelé, tj. osoby, které jsou ochotny za definovanou ro¢ni od-
ménu provadét meteorologicka pozorovani a na jejich pozemku je stanice také vétsSinou umisténa. Déle
jsou to stanice snéhomérné a méfici vodni hodnotu, tzv. snéhomérné politare, které v CHMU provozuje
usek hydrologie. Meteorologicka méreni vybranych prvkd jsou provadéna také u nékterych méreni zne-
&isténi ovzdusi provozovanych tsekem &istoty ovzdusi CHMU nebo Zdravotnim Ustavem. Tato méfeni jsou
vétsinou v aglomeracich, vyjimecné jako pozadové stanice znecisténi ovzdusi. Nejblizsi takovou stanici je
lokalita na nedalekém Bilém KFizi (908 m n. m.). Vyznamnym subjektem srazkomérnych méreni na severni
Moraveé a ve Slezsku je podnik Povodi Odry, s. p., ktery provozuje 82 automatickych srazkomérd.

Viyznamnym meteorologickym fenoménem na Sumavé (okrajové Krugnych ¢i Orlickych horach) je skupina
tzv. ,amatérskych” meteorologti kolem pana Vojvodika aktivit Sumava.eu. Pfevazné z vlastnich prostied-
kéi, nékolika sponzor( a také ve spolupraci s CHMU provozuji fadu manualnich & automatizovanych mete-
orologickych stanic a rozsahlou sit snéhomérnych méreni a webovych kamer.

Jsme velmi potéseni Ucasti kolegli z Polska a ze Slovenska, ktefi se nasi konference Ucastni ve vétsim poctu
a prezentuji informace o jejich meteorologické stani¢ni siti se zfetelem na horské stanice a klimatologické
charakteristiky horskych lokalit a to jak kolegdl z SHMU tak Slovenské akademie véd.
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Horské meteorologické stanice v Cesku a ¢lenéni
stanicni sité¢ CHMU

PAVEL LIPINA

Cesky hydrometeorologicky ustav, poboc¢ka Ostrava, lipina@chmi.cz

Uvod
P¥i pfipravé prezentaci na konferenci a textd do sborniku jsem se zamyslel nad pojmem horské meteorologické
stanice a hledani jeji definice.

Podle meteorologického slovniku je definice: stanice meteorologickda horska — meteorologickd stanice zarazend
do kategorie pfizemnich stanic a umisténd v horském terénu. Kromé tikolt synoptické nebo klimatologické stanice
nékdy pini i ukoly stanice specidlni. Ve zpravdch z horské meteorologické stanice se misto tlaku vzduchu redukova-
ného na stredni hladinu more uvddi geopotenciadl nejblizsi standardni tlakové hladiny (napf. 850 nebo 700 hPa).
Horské meteorologické stanice pozoruji také oblacnost se zakladnou pod urovni stanice. Nejvyse poloZend synop-
tickd stanice v Evropé je Jungfraujoch (3 576 m). V CR je v ¢innosti napf’ Lysd hora (1 322 m).

Rekn&me tedy, e to neni Gplné jednozna&na definice, zejména u stanic, které neméi tlak vzduchu, popt. nesle-
duji oblacnost.

Obdobna je situace s hledanim ,,definice” horskych, vyssich nebo stfednich poloh. V ucebnicich geomorfologie
se da najit hodné charakteristik, které ale Uplné nezapadaji do naseho (Ustavniho) vnimani nizsich, stfednich
a vyssich poloh.

V predpovédni praxi RPP/CPP, jako? i pro predpovédi pocasi pro zajisténi zimni udrzby silnic RSD (Reditelstvi sil-
nic a dalnic) CR se pouziva nasledujici déleni nadmofiskych vysek: nizéi polohy (do 400 m n. m.), stfedni polohy
(od 400 do 600 m n. m.), vyssi polohy (od 600 do 80 m n. m.) a horské polohy (od 800 m n. m.).

Pro déleni stanic v tomto piispévku jsem prevzal rozdéleni stanic, které pouzivdame v CHMU v sazebniku od-
mén dobrovolnych pozorovatel(, kde délime odmény pozorovatell podle narocnosti pozorovani a méreni zejmé-
na snéhovych charakteristik. Stanice (a odmény pozorovateliim) délime do tfi skupin: lokality do 500 m n. m.,
500-800 m n. m. a nad 800 m n. m., tedy nizké, stfedni a vyssi polohy.

Pro zajimavost jesté uvadim pocty stanic 500 m n. m. a vySe, 750 m a vySe a 1 000 m a vyse.

Clenéni stani¢ni sité CHMU
Hodnoceni soucasné poctu stanic vychazi v tomto ptispévku z geografickych informaci meteorologickych stanic
uloZenych v databazi CLIDATA CHMU.

Meteorologické stanice jsou t¥idény podle poboéek (indikativ napt. 0% .. stanice pobo¢ky CHMU Ostrava). Druhd
pozice je identifikace stanice podle povodi (napi. 01% .. stanice v povodi Odry, 02% .. stanice v povodi horni Mo-
ravy a 03% .. stanice v povodi Becvy), 04% .. hydrologické stanice (napt. i snéhomérné polstare), 05% .. stanice
Cistoty ovzdusi, 06% .. zahrani¢ni stanice v okoli pobocky, 07% .. doplrikové stanice, 08% .. (srazkomérné) stanice
podnik( Povodi a 09% .. silni¢ni stanice.

Jako doplrnikové stanice vyuzivame napf. manualni (klasické) méreni srazek pozorovateli jako doplnék k automati-
zované stanici, kvalitni méreni z automatizovanych nebo manualnich stanic cizich vlastnik(, nebo data ze special-
nich méreni. Data z doplrikovych stanic obvykle nejsou kompletné kontrolovana, tak jako standardni klimatologic-
ké stanice pod indikativy 01% az 03% (a dalSich pobocek), nebo méfi jen nékteré prvky.

K hodnoceni poctu stanic jsem vybral standardni klimatologické stanice pobocek (indikativy zacinajici _1%, _2%,
_3% (pokud je pobocka vyuziva) a doplrikové stanice (_7%).

Podle provedenych rozbort mame v CHMU k 1. dubnu 2017 definovéno 2742 stanic, které by mély byt aktudlné
v provozu (indikativy vsech typ( stanic _1% aZ _9%).
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Obr. 1 Mapa soucasnych meteorologickych stanic definovanych v databdzi CLIDATA s nadmorskou vyskou
800 m n. m. a vyse. Autor mapy Miroslav Repka.

Databdze CLIDATA md 1. dubnu 2017 celkem 882 aktualné méficich stanic (indikativy zacinajici _1%, _2%, _3%
a _7%). Do vyctu stanic nebyly zafazeny stanice typu PROFIL, TOTAL, STOZAR a HYDROAS a dopliikové stanice
k profesionalnim stanicim. Pobo¢ka Brno a Ostrava jich maji shodné 188, 130 stanic ma pobocka Ceské Budéjovice
a 128 stanic pobocka Praha. 98 stanic ma pobocka Plzefi, 82 stanic poboé¢ka Usti nad Labem a nejméné stanic ma
v provozu pobocka Hradec Kralové (68 stanic).

Meteorologicka staniéni sit podle nadmoftskych vysek

V Databdzi CLIDATA mame k 1. dubnu 2017 (aktualné méfici stanice, indikativy zacinajici _1%, 2%, 3% a _7%,
nezarazeny stanice typu PROFIL, TOTAL, STOZAR a HYDROAS) definovano:

Celkem v CR 306 stanic (tj. 34 % stanic z celkového poctu) s nadmoiskou vyskou 500 m n. m. a vyse, 87 sta-
nic (tj. 10 % stanic) s nadmofrskou vyskou 750 m n. m. a vySe a 25 stanic (tj. 3 % stanic) s nadmofskou vyskou
1000 m n. m. a vyse.

V CR méame celkem definovdno a v provozu 581 meteorologickych stanic (65 % stanic) s nadmorskou vysky
do 500 m n. m., 243 stanic (tj. 28 % stanic) je umisténo v intervalu nadmorskych vysek 500-800 m n. m. a 64
stanic (tj. 7 % stanic) umisténych v nadmorské vysce nad 800 m n. m.

Vyskové Elenéni Ceska

Pro tUzemi Ceska spocital Martin Stfi? z dat digitdlniho modelu terénu (velikost pixelu 500x500 m) v aplikaci CLI-
DATA_GIS plochy uzemi s charakteristickymi nadmofskymi vysSkami pouzivanymi v tomto prispévku. Z divodl ne
zcela presné digitalizovanych hranic se celkovd plocha Ceska vypoétend z digitalniho terénu ligi o ca 1% oproti
plose Ceska podle Wikipedie, co? je pro potieby tohoto pFispévku zcela postadujici a chyba nevyznamna.

Z analyzy digitdlniho modelu terénu je ziejmé, ze v Cesku je priblizné 26 500 km? tGzemi o nadmotské vysce
500 m n. m. a vyse a to je 33,3 % Uzemi Ceska. Plocha tzemi CR s nadmofiskou vyskou 750 m n. m a vyse je ca
4 571 km?, co? je priblizné 5,7 % tGzemi republiky. Nadmoiské vysky Ceska 1 000 m n. m. a vy3e zaujimaji plochu
pfiblizné 811 km? coz je asi 1 % Uzemi.
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V CR je priblizné 52 244 km? o nadmoiské vysce do 500 m n. m., co? je 65,5 % plochy Gzemi statu. Nadmoiské
vysky 500-800 m n. m. jsou v CR na pfiblizné 24 138 km?, coi je priblizné 30,3 % Gzemi a plocha CR o nadmoiské
vysce nad 800 m n. m. ¢ini asi 3 314 km?, co? je priblizné 4,2 % plochy statu.

Synoptické a profesiondlni stanice

Pokud budeme hodnotit nasi patefni meteorologickou sit (synoptické a profesionalni stanice), tak je zfejmé, ze
na tuzemi Ceska je v letodnim roce v provozu 41 synoptickych stanic. Z toho 6 stanic je ACR (Prostéjov, Sedlec/Na-
mést nad Oslavou, Polom, Chotusice/Caslav, Pardubice, Praha-Kbely) a 2 stanice UFA AV CR (Kopisty a Mile$ovka).
CHMU vlastni a provozuje 33 synoptickych stanic. Z toho jsou 4 stanice letecké (Praha-Ruzyné, Brno-Tufany, Kar-
lovy Vary a Mosnov), 2 stanice u jadernych elektraren (Temelin a Dukovany) a 3 observatore (TusSimice, Doksany
a Kosetice).

V Cesku tak mame prdimérné 1 synoptickou stanici na 1 944 km? a 2 154 km? pfipada primérné na 1 synoptickou
stanici s profesionalni obsluhou.

V nadmofrské vysce do 500 m n. m. mame umisténo 23 synoptickych stanic, to je 56,1 % z celkového poctu a plo-
cha Gzemi CR do této nadmor-
ské vysky ¢ini 65,6 %. Do 500 m
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200
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Obr. 2 Pocty meteorologickych stanic pobocek CHMU podle vyskového ¢lenéni.

Obr. 3 Pocty meteorologickych stanic pobocek CHMU podle vyskového ¢lenéni
(relativni pocet v %).
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Ze jedna stanice pripada na 90 km?. Fakticky pocet stanic je vSak nizsi, protoZe velka vétsina stanic ve skupiné_7%
jsou jako doplrikové k hlavnim stanicim z ddvodu manualniho méreni srazek.

V klimatologické stani¢ni siti mame definovano 882 stanic. 578, tj. 65,5 % je umisténo v nadmofrskych vyskach
do 500 m n. m., coz piesné odpovida plose Gzemi Ceska téchto nadmofiskych vysek. Ve vyskdch 500-800 m je
240 stanic (27,2 %). Tj. mame v téchto nadmoftskych vyskdch o 3 % ,méné*“ stanic. Nad 800 m n. m. je v CHMU 64
stanic (7,3 %) a plocha Uzemi pouze 4,2 %.

Pokud budu hodnotit pocet stanic bez soubéznych/doplrikovych stanic k profesionadlnim stanicim (_02) a stani-
cim s indikativy _7% s daty manudlniho méreni vedle automatizované stanice tak ziskam pocet 798 stanic. Jejich
vyskové Clenéni je témér totozné s predchazejicim porovnanim na plochu a lisi se pouze v desetinach procent.

Zaveér

Je ziejmé, ze v Cesku nemdme zcela jednoznacénou definici horské meteorologické stanice. Porovnanim mete-
orologické staniéni sité podle nadmorskych vysek s vyskovym ¢lenénim CR (pod 500 m n. m., 500-800 m n. m.
a nad 800 m n. m) je ziejmé, Ze v CHMU méme aktudlné méfici staniéni sit velmi dobfe vyskové ¢lenénou a jeji
procentni zastoupeni odpovida ¢lenéni a vy$kové struktuie CR. Nepatrné vétsi procento stanic nad 800 m n. m.
je ,zplisoben” zatazenim mnoha §umavskych stanic soukromych vlastnik(i (kolem Sumava.eu) do staniéni sité
CHMU, co? vnimam pozitivné a je $koda, Ze i v jinych €astech republiky nemame takové aktvity.

| u synoptické/profesionalni staniéni sité neni vyskové umisténi stanic vzhledem k vygkovému ¢élenéni CR $patné,
zejména ve stfednich polohach (500—-800 m n. m.). Jisty deficit stanic v nizSich polohach je vyvazen vyssim poctem
stanic na hordch. Je velmi prospésné, Ze je struktura takto nastavena a Ze mame v mnoha ceskych horach vlastni
synoptickou/profesionalni stanici. | kdyZ neni lehké na horach stanice provozovat a méfit, pevné véfim, Ze se ten-
to stav podafi udrzet i do dalSich let.

Podékovani

Dékuji Martinu StfiZovi za vypocty vyskové struktury CR podle definovanych nadmorskych vysek a Miroslavu Rep-
kovi za tvorbu mapy stanicni sité nad 800 m n. m.

Literatura:

Stanice meteorologicka horska, 2015. Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky. [online]. [cit. 14. 4.
2017]. Dostupné z WWW: http://slovnik.cmes.cz/.

Cesko, 2017. Cesko. [online]. [cit. 14. 4. 2017]. Dostupné z WWW: https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cesko.

Lysd hora 20. 9. 1984 oslava 30 let MS Lysd
hora, foro archiv CHMU.
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Profesionalni stani¢ni sit CHMU

IVAN KAIN

Cesky hydrometeorologicky tstav, Odbor profesiondini stanicni sité, kain@chmi.cz

Pocty profesionalnich MS, OBS, LMSt a AMS CR

21 x MS a OBS (odb. profesionalni stani¢ni sité — OPSS)

MS Praha-Klementinum (soucdst OPSS, provoz zabezpecuji pozorovatelé z MS Praha-Karlov)

2 x OBS Kosetice a TuSimice (Usek Cistoty ovzdusi)

1 x OBS Libus (odbor distan¢nich méreni)

1 x OBS Doksany (odbor klimatologie)

4 x LMSt: Karlovy Vary, Praha-Ruzyné, Brno-Tufany, Ostrava-Mosnov (odbor letecké meteorologie)
4 x AMS: Ceské Budéjovice, Hostalkova-Maruska, Snézka-Postovna a Ji¢in: tvorba zprav Auto-SYNOP
- 29 + 4 AMS ve spravé CHMU

e 2 x OBS Mile$ovka a Kopisty (UFA AV CR)

e 4 x LMSt: Praha-Kbely, Caslav, Pardubice a Namést nad Oslavou (Sedlec) (ACR)

e 2 x MS Polom a Prostéjov (ACR)

---- celkem synoptickych stanic: 37 profesionalnich + 4 AMS

Odbor profesiondlni stanicni sité (OPSS)

Vedeni OPSS
e metodické fizeni prof. MS, LMSt a OBS
e sprava a udrzba MS a OBS v OPSS se sidlem v Praze-Komoranech, budova BRI

Oddéleni observatofi pti jaderné energetickych zafizeni (OOJEZ), se sidlem v Temeliné

Zastresuje a fidi ¢innost dvou observatori, které byly vybudovany pfti jadernych elektrarnach (JE) v Dukovanech

a v Temeliné.
Tyto observatore zabezpecuji provoz JE po strance meteorologickych méreni a pozorovani.
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Obr. 1 Mapa synoptickych/profesiondlnich stanic CHMU a jinych organizaci.
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Oddéleni pfistrojové techniky (OPT)
Zajistuje adrzbu, opravy a vyménu Cidel po kalibraci meteorologickych pfistrojl a zafizeni pro vsechny
MS a OBS, se sidlem v Praze-Libusi.

Méreni meteorologickych prvki a jinych velicin

Zakladni meteorologickd méreni a pozorovani se provadé;ji:

e pro Ucely klimatologie a agrometeorologie v terminech 07, 14 a 21 hodin mistniho stfedniho slunecniho
¢asu (MSSC) doplnéné o 10-ti minutové Gdaje — datové soubory Dxx

e pro ucely synoptické a letecké meteorologie kazdou hodinu, pocinaje 00:00 UTC a doplfiuji se udaji o nahlych
zménach pocasi (nebezpelnych jevech) a pribéhu pocasi

Na vSech MS a OBS OPSS se méfi

teplota vzduchu ve 2 m nad zemi (nepretrzité, terminové, maximalni a minimaini)

ptizemni minimalni teplota vzduchu v 5 cm nad zemi (terminové) — kromé MS Praha-Karlov

vlhkost vzduchu ve 2 m nad zemi (nepfretrzité, terminové)

vlhka teplota vzduchu (nepretrzité)

tlak vzduchu a tlakova tendence (nepfretrzité, terminové)

smér a rychlost vétru v 10 m nad zemi (nepretrzité, okamzité hodnoty, primérny a maximalini za urcité ob-

dobi)

trvani slunecniho svitu (od vychodu do zapadu Slunce)

vyska zakladny oblaénosti nebo vertikalni dohlednost (nepfretrzité, terminoveé)

prazra¢nost atmosféry (dohlednost), stav a pribéh pocasi pomoci senzoru (nepretrzité, terminové)

mnozstvi srazek (nepretrzité, za urcité obdobi)

pfikon fotonového davkového ekvivalentu (nepretrzité, terminové) — kromé MS Plzen-Mikulka, Praha-Karlov,

Praha-Klementinum a Serak

vyska nového snéhu a celkové snéhové pokryvky (06:00 a 18:00 UTC a 07:00 MSSC, novy snih nepretrzité)

e vodni hodnota celkové snéhové pokryvky (kazdé pondéli, pfi souvislé snéhové pokryvce) — kromé MS Praha-
Karlov, Praha-Klementinum

e srovnavaci méreni

Meteorologickda méreni na vybranych MS a OBS

e teplota pldy v hloubkach 5, 10, 20, 50 a 100 cm na vsech kromé MS Praha-Karlov, Praha-Klementinum,
Serak a Hole$ov (nepfetrzité, terminové)

e vypar vody z volné vodni hladiny a teplota vody na vSech kromé MS Churdnov, Praha-Karlov, Praha-Klementi-
num, Serak, Lysa hora, Hole$ov a Temelin (v bezmrazovém roénim obdobi, terminové)

Vétsi pocet stanice

e vlhkost pldy v hloubkach 7, 25 a 75 cm na 14 MS a OBS (nepfretrzité)
e promrzani pady elektronickym mrazomérem

e globalni a difusni zareni (nepretrzité, terminové)

Jednotlivé stanice

e stozdrova méreni (nepretrzité)

e vertikalni profil charakteristik atmosféry (nepretrzité)

e soubéznd klimatologickd méfeni klasickymi pfistroji
na MS Churanov, Kocelovice, Doksany a Kostelni Mys-
lova (terminoveé)

e radiac¢ni bilance na OBS Dukovany a Temelin
(nepretrzité)

e klasicka klimatologicka méreni na stanici Praha-Kle-
mentinum (pozorovatelé z MS Praha-Karlov)

Klasické meteorologické pfistroje plni pouze funkce
e kontrola AMS — srovnavaci méreni

e soubézna méreni pro Ctyfi vybrané MS

e zaloha pro pfipad poruchy AMS Obr. 2 AMS Ji¢in, 10. 11. 2016. Foto V. Vozobule.
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Na vSech MS a OBS se pozoruiji, sleduji
a urcuji

stav a prlbéh pocasi

druh a intenzita srazek

charakteristika vétru (narazovity, proménlivy)
mnozstvi, druh a vyska obla¢nosti

vodorovna dohlednost

stav pudy

charakteristika tlakové tendence
charakteristika slunecniho svitu
hydrometeory (napf. dést, destova preharika,
mrholeni, snézeni, snéhova preharika, dést se
snéhem, snéhové krupky, zrna, kroupy, ledové

jehlicky, mlha, koufrmo, rosa, jini, jinovatka, nam- ] ]
raza, ledovka, néledi, zmrazky, tromba (smrst), Obr. 3 MS Lukd, 27. 1. 2014. Foto J. Burian.

tornado

litometeory (napft. zakal, kout, prachova nebo

pisecna vichftice)

fotometeory (slunecni mésicni halo, korona kolem Slunce, Mésice, irizace, gloriola, duha, atd.)
elektrometeory (bourka, blyskavice, hfméni, atd.)

jiné jevy (silny vitr, bouflivy vitr, narazovity vitr, proménlivy vitr, hilava)

mimoradné jevy a udalosti

Zmény — nové meteorologické stanice OPSS

15.9. 1997 — zrueni MS Pradéd

12. 2000 — nova budova MS Cheb

1. 1. 2004 — nova MS Serak (ndjem v cizim objektu)

1. 7. 2004 — nova MS Plzen Mikulka v budové pobocky

1. 11. 2009 — nova budova MS Holesov (pfevod LMSt do spravy OPSS, nové od 1. 7. 2009 MS)
1. 1. 2013 - prevod LMSt Liberec do spravy OPSS, nové MS

Rekonstrukce MS a OBS od roku 2011

rekonstrukce — zatepleni budov
nova tepelna cerpadla, vrty (topeni, ohfev vody)
nahradni plné automaticky dieselagregat

Automatizace stanic od 90-tych let po soucasnost

1996—-2001 — zdkladni automatizace MS, OBS

2004-2005 — na vSechny MS a OBS instalace laserového méfice vysky zdkladny oblac¢nost CT25K
a dohledomérid — pocasovy sensor PWD22

2009-2010 instalace 4x Windprofilerl, vahovych srazkomér(, obnova datovych Ustfeden

Meteorologické pristroje a mérené prvky

méreni teploty vzduchu a pldy — platinovy teplomér PT100 a HMP:

— teplota vzduchu ve 2 m nad zemi, maximalni a minimalni hodnoty, pfizemni minimalni teplota vzduchu
v 5 cm nad zemi

—vlhka teplota vzduchu v meteorologické budce

— teplota pudy (5, 10, 20, 50 a 100 cm), klasické + elektronické AMS

atmosférické srazky: vahovy srazkomér MRW500, ¢lunkovy srazkomér MR3H, klasicky synopticky a klimato-

logicky srazkomér (kontrola a porovnani tdajd z AMS), vahovy srazkomér MPS — TRwS 504 (letecké MS)

atmosféricky tlak vzduchu — digitalni tlakomér rady PTB 200, zaloZni elektronicky tlakomér COMET

slunecni svit SD5 a SD6, pyranometr (globalni a difusni zafeni na vybranych stanicich), klasicky heliograf

(zdloha méreni)
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e smeér arychlost vétru: vyhfivany ultrasonic WS425, nové rady WMT 700, miskovy anemometr fady WA15
a WA25, zalozni ru¢ni anemometr

e vyska zakladny obla¢nosti nebo vertikaIni dohlednost, pokryti oblohy (mnozZstvi): laserovy ceilometr CT25K
(rozsah méteni: do 7,5 km, rozliSeni 15 m)

e pruzraénost atmosféry (dohlednost), stav a pribéh pocasi pomoci senzoru PWD22 (technicka data méreni
dohlednosti: rozsah méfeni (MOR) 10 ... 20000 m, zjistovani stavu pocasi 7 riznych druhi srazek: (dést,
mrznouci dést, mrholeni, mrznouci mrholeni, dést se snéhem, snézeni, zmrzly dést), srazky (neznamy druh),
mlha, koufmo, zakal, jasno)

— hlaseni stavu pocasi Tabulka kédt WMO Ccislo 4680

e vypar vody z volné vodni hladiny, teplota vody: elektronicky vyparomér EWM

e promrzani ptdy elektronickym mrazomérem + méreni objemové vihkosti pady: elektronicky snimac VIRRIB
(vybrané stanice)

Stozarova méreni
OBS Dukovany a Temelin

Nové meteorologické pfistroje — instalace od roku 2014

e digitdIni vyhfivany vihkomér — sonda HMP155

e digitdIni tlakomér fady PTB 300 (méreni: dva nezavislé senzory, 1x redundance)

e pocasovy senzor — dohledomér PWD52 (nahrada za PWD22)

e ceilometr CL31 (nahrada za CT25K) a SW BL — VIEW (graficky zobrazovac vysky mezni vrstvy atmosféry), BL-
VIEW pocita strukturu mezni vrstvy na zakladé algoritmu, ktery urcuje vysku smésovani v zavislosti na kon-
centraci aerosol(i. Smésovaci vyska je klicovym parametrem pro charakterizaci znecisténi ovzdusi spolu
s méstskymi emisnimi zdroji, emisemi z dopravy, dale vlivem pocasi jako napt. vitr, letecky transport atd.

Prikon fotonového davkového ekvivalentu
Méfeni pro Statni Gfad pro jadernou bezpecnost (SUJB)

Radarovy méftic vertikdlniho profilu vétru a teploty vzduchu
Wind Profiler Lap — 3000 (OBS Temelin, Doksany, MS Cheb a Kucharovice)

Predavani namérenych a napozorovanych hodnot

Ve stanovenych terminech jsou do centra CHMU piedavany zpravy a datové soubory o namérenych a napozoro-

vanych hodnotach:

e SYNOP (kazdou hodinu, nejpozdéji do desaté minuty po celé hodiné)

e BOURE (pfi dosaZeni stanovenych podminek pii nahlém zhorseni pocasi)

e CLIMAT —jen urcené stanice (mésicné, nejpozdéji do 08:00 UTC tretiho kalendarniho dne nasledujiciho
mésice)

e datové (exportni) soubory Dxx pro databazi CLIDATA kaZdou desatou minutu + souhrnné Gdaje v terminech
7,14 a 21 (dfive zprava INTER).

Sestavené zprdvy a datové soubory ze stanic se v uréeném c¢ase predavaji do centra prostfednictvim SW Monit-

win a pouZitého datového spojeni.

Automatizované synoptické stanice bez nepretrzité obsluhy
e AMS Snézka (CR) — Nova postovna-Anezka,

e AMS Ceské Budgjovice

e AMS Hostalkova-Maruska

e AMS Jicin

Tyto stanice tvofi tzv. auto SYNOP zpravy

Monitorovani vlivu provozu chladicich vézi JE Temelin na klima

e Prostfednictvim stavajici sité meteorologickych stanic CHMU

e ZaloZeni nové sité méricich bod( (7x) pro sledovani mezoklimatu v dosahu JE Temelin

e Realizace zavazkd vyplyvajicich ze “Zavéra melkského procesu” — usneseni vlady CR €.156 ze dne 20. 2. 2002
e Mérfime teplotu a vlhkost vzduchu, smér a rychlost vétru, srazky, stav, pribéh pocasi a dohlednost pomoci
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PWD na 4 vybranych lokalitach.

Monitor PC AMS - zprava SYNOP
SW Monitwin

Provozni — personalni oblast

Provozné personalni oblast (plati pouze pro profesion-

alni MS a OBS, ne LMSt):

e na vétSiné MS (kromé viz nize) slouZi tfi pozoro-
vatelé ve 12-ti hodinovych tzv. , pferusovanych
sménach“ od 07-21 h SEC, v éase 22-06 h SEC pro-
voz automat — AMS, preruseni 12-ti hod. smény
(provoz AMS) v ¢ase 16-18 h SEC

e na OBS Temelin a Dukovany (zabezpecuji provoz
jadernych elektraren) a MS Lysa hora slouzi Ctyri
pozorovatelé v ¢ase 05:30-21:30 h SEC

e MS Praha-Karlov pét pozorovateld, ale zabezpecuji
jesté provoz MS Praha-Klementinum v klimatickych terminech 7, 14 a 21 h

e v nocnich hodindch provoz AMS, pozorovatel zUstava na MS, OBS — ostraha objektu a v pfipadé nepredani
zpravy jej telefonicky kontaktuje Dohledové centrum CHMU a vyzaduje piedani zpravy

e v pfipadé poruchy AMS (a to mize byt jak PC, GPRS modem, nebo i datova Ustfedna), slouzi pozorovatel
celou noc a predava zpravy i nouzovym systémem — telefonicky do centra

Obr. 4 Cirkumzenitdini oblouk MS Churdnov, 11. 1.
2006. Foto R. Szpuk.

Obr. 5 MS Pfimda 3. 9. 2015, foto Pavel Lipina.
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Historie a soucasnost meteorologickych méreni

na Snézce

7

STANISLAVA KLIEGROVA

Cesky hydrometeorologicky ustav, pobocka Hradec Krdlové, stanislava.kliegrova@chmi.cz

Uvod

Méreni a pozorovani meteorologickych prvka a jevd v Krkonosich
patfi k velmi cenénym a uZite¢nym udajdm, ale maji sva speci-
ficka uskali spojena s extrémnim prostfedim hor. Nejstarsi infor-
mace o pocasi v Krkonosich nachazime v kronikach obci a mést
a ve zpravach duchovnich a poutnikl z jejich cest na Snézku
a k Prameni Labe. Jde vSak o popis urcitych udalosti ¢i extrémnich
projevud pocasi, nikoliv o soustavna méreni.

Pocatky meteorologickych méreni na Snézce

Nejstarsi zaznamy pokusl o meteorologickd pozorovani na Snéz-
ce jsou datované rokem 1681, kdy byla vybudovana na Snéice
kaple sv. Vavfince, kde také v roce 1824 zacala soustavna pozo-
rovani. Po 10 letech byla pozorovani pferusena a obnovena az
roku 1880.

Data od roku 1885 nachazime v pruskych a némeckych rocenkach
(obr. 1, obr. 2) a do databaze Ceského hydrometeorologického
ustavu (CHMU) byla zdigitalizovana diky pracovnikim ostravské
pobocky CHMU. Co se tyce prvk(, méfila se teplota vzduchu, vih-
kost vzduchu, tlak vzduchu, rychlost a smér vétru, a srazky, ¢asto
ve 3 terminech. 1. 7. 1900 byla na SnéZce oteviena meteorologic-
ka observator s difevénou konstrukci (obr. 3, obr. 4). Observator
byla zbourana v 80. letech 20. stoleti, po vybudovani nové budo-
vy, ktera ji nahradila.
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Obr. 1 Uvodni strana pruské meteorologické
rocenky z roku 1885.
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Polska observator
na Snéice

Novou budovu meteorologické
observatore polska strana do-
koncila 13. 11. 1974 po 6 letech
stavéni (obr. 5), a pIné fungovat
zacala od roku 1976. Je nutno
si uvédomit, Ze stavét se dalo
pouze 4 az 5 mésicd v roce.
V této podobé pracovala ob-
servatoF do zaéétku roku 2009
Castecné zhrouceni budovy. Na-
Stésti stupen poskozeni umoznil

opravu a uvedeni do plvodniho

Obr. 2 Priklad meteorologickych zéznami pro SnézZku z pruské meteorologické

rocenky ze srpna 1885.
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Na podzim 2015 Radio Wro-

claw oznamilo, Ze Ustav meteo-
rologie a vodniho hospodaFstvi
(Instytut Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej, IMGW) chce bu-
dovu opustit a prodat nebo pro-
najmout, restaurace v pfizemi
byla od zacdatku listopadu 2015
uzaviena kvali rekonstrukci.
Ustav meteorologie a vodniho
hospodarstvi tuto zpravu po-
prel a oznacil za spekulaci mé-
dii. Mluvci pouze potvrdila, Ze
spodni ¢ast budovy vyzaduje
nutnou a rozsahlou rekonstruk-
ci, na kterou Ustav potfebuje
zajistit financni prostredky.

Co se tyce dostupnosti dat,

IJ.'-. sni e e &
e b, s e s

i

po narocnych jedndnich se za- b

stupci polské strany se podafilo
podepsat v fijnu 2012 Dodatek
jiz existujici Smlouvy o spo-
lupraci mezi CHMU a IMGW,

z roku 1900.

Obr. 3 Pldnek rozmisténi staveb na SnéZce z pruské meteorologické rocenky

jehoZ predmétem byla vyména operativnich dat v on-line rezimu, zkontrolovanych klimatologickych dat, vyména
metadat k poskytovanym datiim, poskytovani mapovych vystupd hlavnich meteorologickych prvkd, které vytvari
CHMU v oblasti prihraniéi i s polskymi daty, a poskytnuti CHMU dennich dat ze Snézky (stanice IMGW) za obdobi

let 1966 aZz 2011.

0d ledna 2013 tedy v téméf on-line rezimu (vidy jednou denné v 9 hodin SEC) obdrzi CHMU data za poslednich
24 hodin mimo jiného i pro Snézku (hodinova data teploty vzduchu, pridmérnou denni, maximalni a minimalni
teplotu vzduchu, denni Uhrn srazek, délku trvani slunecniho svitu, smér a rychlost vétru, a srazky v terminech

00:00, 06:00, 12:00 a 18:00 UTC.

Ceska meteorologicka méfeni na Snézce

Ceska strana zacala na Snéice pravidelné méreni
teploty vzduchu, vlhkosti vzduchu, sméru a rychlos-
ti vétru dne 27. 8. 2008 na PoStovné v automatic-
kém rezimu po 15 minutach, v roce 2010 se preslo
v CHMU na 10minutovy interval. Stanice byla pri-
marné vybudovana proto, aby poskytovala synoptic-
ka data (s ddrazem na rychlost vétru), a je zafazena
pod Odbor profesiondlni stani¢ni sité. Extrémni pod-
minky, nepfitomnost stalé obsluhy (kterou v ramci
moznosti supluji pracovnici Meteorologické stanice
CHMU v Peci pod Snézkou) a softwarové nedostatky
zpUsobuji pomérné rozsahlé vypadky v pravidelnych
datech nebo udaje chybné. Situace se vyrazné zlep-
Sila po osazeni lépe vytapénym vétromérnym cidlem
ultrasonic Vaisala WMT703 v bfeznu 2015, presto je
mnozstvi chybéjicich ¢i chybnych dat vyrazné vétsi
nez na ostatnich horskych stanicich CHMU v Krkono-
Sich (na Labské boudé a na Lucni boudé). Klimaticka
data byla opravovana a kompletovana nejprve pra-
covniky ostravské pobocky CHMU, od roku 2017 pro-
bihaji kontrola a opravy na hradecké poboéce CHMU.

Obr. 4 Meteorologickd observator na SnéZce z pruské
meteorologické ro¢enky z roku 1900.
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Je tfeba upozornit, Ze tyto kontroly a opravy probihaji az po uplynuti kalendarniho mésice, nékdy i nepravidelné,
a moznost vyuZiti zejména pravidelnych dat je problematicka.

Zaveér

Meteorologickd méreni a pozorovani na Snézce jsou velmi cennym a jedineénym zdrojem informaci o horském
klimatu v CR a jeho dlouhodobych zménach. CHMU z¥idil meteorologickou stanici na Postovné dne 24. 8. 2008,
ale Udaje v databazi CHMU jsou diky spolupraci s polskou IMGW a digitalizaci dat z némeckych a pruskych ro-
¢enek k dispozici od roku 1885. Pres vSechna uskali, kterda méreni v téchto extrémnich podminkach pfinasi, je
snaha mnoha pracovnikéi CHMU o udrZeni stanice na Snézce a zkvalitriovani jejich datovych vystup( pochopitelna
a chvalyhodna.
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Obr. 5 Novd polska meteorologickd observator
na SnéZce dokoncend v roce 1974. Foto Zdenék BlazZek
z rekonstrukce v roce 2010.

70



Nekteré aspekty méreni vetru, teploty a vlhkosti
na Snézce-Postovné

VLADIMIR VOZOBULE
Cesky hydrometeorologicky tstav, OPSS, OBS Temelin, vozobule@chmi.cz

Uvod

V zati roku 2007 jsme v ramci exkurze po stanicich polské meteorologické sluzby navstivili kromé jiného profesi-
onalni meteorologickou stanici na Snézce. Pti prohlidce stanice a rozhovoru se jejimi pracovniky jsme zjistili, ze
méreni rychlosti a sméru neprobihd Uplné podle nasich predstav a dostupnost namérenych dat je rovnéz pro-
blematicka. Tehdy se zrodil v hlavé tehdejsiho ndméstka pro meteorologii a klimatologii Radima Tolasze napad
vybudovat na ceské strané hory automatickou meteorologickou stanici zamérenou primarné na méreni rychlosti
a sméru vétru a doplnénou o méreni teploty a vlhkosti vzduchu. ProtoZe jiz byl rozestavény objekt nové Postovny,
naskytala se moznost instalace stanice pravé na ném.

Budovani stanice

Prvni prizkumna vyprava se uskutecnila 21. 5. 2008 poté, co jsme se na predbéZnych podminkach instalace do-
hodli s pani Skrbkovou, tehdejsi majitelkou dokoncované Postovny. Dohodli jsme se na technickém reSeni instala-
ce a zacaly pfipravné a posléze instalaéni prace. Ty vyvrcholily findlni instalaci technologie 26. 8. 2008.

Technologie

Meteorologickd stanice je plné automaticka. Datova Ustfedna zpracovava data z ultrasonického anemometru
a kombinovaného cidla teploty a vlhkosti.

Na stfeSe budovy je na stozdru umistén anemometr, ktery je pripojen do skfiné s napajenim, prevodnikem dat
RS232-eternet a optickym prevodnikem. Cidlo teploty a vlhkosti je instalovano na severni strané budovy ve vé7i
tocitého schodisté vedouciho na stfechu ve vySce 2 m nad terénem.

Data jsou prenasena na pracoviété temelinské observatore CHMU, kde je z nich tvofena zprava SYNOP a zarovers
se ukladaji 10minutové udaje do klimatologické databaze. Zpocatku jsme data prendseli pomoci GPRS mode-
mu, ale zahy jsme diky tehdejsi
firmé HUMLNET a jmenovité
Lukasi Rongemu presli na pre-
nos dat pomoci bezdratového
internetu. Napajeni celé elek-
tronické ¢asti stanice je pokryto
zadloznim zdrojem vybavenym
dalkové ovladanym odpinacem
celé vystupni ¢asti.

Nedilnou soucasti stanice je
vnitini informacni panel, ktery
poskytuje informaci o sméru
a rychlosti vétru, teploté a vlh-
kosti.

Mérené hodnoty Ize rovnéz na-
lézt na webové adrese http://
temelin.monitwin.cz/snezka.

htm. Obr. 1 Postovna na SnéZce dne 9. 12. 2008. Foto Lukds Ronge.
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Pristrojové vybaveni —

KdyZ jsme zacali diskutovat o méFeni na SnéZce a spe- H}"Eh lost vétru f 9 9 m/s

cialné méreni vétru bylo od pocatku jasné, ze klasic- = = x4 i
Smer vétru 190 °

ky miskovy anemometr se smérovkou nema Sanci
na preziti ani ve verzi s vyhtivanym miskovym krizem a o s
a smérovkou. K tomu nas vedli zkuSenosti jmenovité T,_.[}ll:lta r:_l 9 [’
z Lysé hory. Ulhkﬂ'ﬂt g 9 "‘:.'.;-.

2Zvolili jsme tehdy dostupny ultrasonicky anemometr,
ktery se jiz tehdy néjaky ¢as pouzival v profesionalni
stani¢ni siti. Tim byl anemometr VAISALA WS425 vy-
baveny dodatec¢nym vyhfivanim téla a ramen firmou
Meteoservis Vodnany. Pristroj byl obalen teplosmén-
nou paskou a na jeho téle byla instalovéna pfipojova-
ci skfinka s teplotni regulaci.

Obr. 2 Informacni panel AMS v objektu Postovny. Foto
Vladimir Vozobule.

Povétrnostni podminky, zvlasté tvorba namrazy
na nejvyssim vrcholu Cech ndm hned na podzim roku 2008 nam ukazaly, 7e toto fedeni se k idedlu neblizi.

PouZity zplisob vytapéni se v extrémnich podminkich Snézky neosvéddil a tak jsme po tfech letech bojl s na-
mrazou v fijnu 2011 nainstalovali novy ultrasonicky anemometr VAISALA fady WMT 703 s vytapénim téla a ra-
men uvnitf pristroje. | takto vybaveny pristroj si s namrazou poradil problematicky a tak jsme pocatkem brezna
roku 2015 nainstalovali ultrasonicky anemometr stejného typu, ale s povolenym zesilenym vytapénim od vyrobce
na 360 W.

K méfeni teploty a vlhkosti se pouziva osvédcené analogové Cidlo teploty a vlihkosti VAISALA HMP45D upevnéné
v radiacnim Stitu firmy Meteoservis Vodnany.

Provozni zkusenosti

Po spusténi stanice do provozu jsme s napétim ocekavali, jak se anemo-
metr vyporada se zimnimi podminkami na Snézce, které jsme do té doby
vibec neméli moznost zaZit.

A nemuseli jsme dlouho ¢ekat na prvni setkani s fenoménem Snézky a tim
je namraza. Objevila se pomérné zahy a méreni dokonale vyradila z pro-
vozu. Bylo to jiz za¢atkem zimni sezény 2008/2009 a jeji sila dosahla 50—
70 cm. Bylo to, jakoby nékdo vzal do ruky obfi Slehackovou bombu a ce-
lou budovu Postovny dokonale pokryl. Odstranit ji dalo dost prace zvlast
s pfihlédnutim k faktu, Ze se dostala i do schodisté véze, na jejimz vrcholu
je méreni umisténo. Zde se naplno projevilo nesmirné Gsili, které Jaroslav
Stejskal, vedouci MS Pec pod Snézkou, po celou dobu méreni vynakladal,
abychom v zimé dosahl alespon néjakého méreni, V opacném pripadé
jsme mohli méfeni v zimé rovnou zrusit.

Na ndmrazu jsme si tedy zvykli, ale dalsim ,pfekvapenim® pro nas bylo,
kdyz tehdejsi spravce Postovny a manzel majitelky pan Skrbek nasel ane-
mometr na snéhu pod vézi. Nevédél vibec co je to pfedmét, ale nastésti
ho nevyhodil.

Diky silnym vibracim pfi silném vétru povolil jistici Sroub pftistroje v drza-
ku, ten se vytrhnul a skoncil na zemi. Dobrym rfeSenim se ukazalo pouzit
pfipevnéni s kontra matici, ktera Sroub predepnula a vitr tak nemél $anci.

Dalsi nehodou bylo odtrzeni napajeci krabicky pfidavného topeni. V fijnu
Obr. 3 Plvodni anemometr VAISA- 2009 namraza utrhla celé rameno s pfistrojem a tak jsme ho v prosinci
LA WS425 s pfidavnym vyhfivdnim. 2009 pfemistili na vrchol stoZaru, nosné rameno jsme vybavili lanovou kot-
Foto Vladimir Vozobule. vou a nad skFif elektroniky jsme umistili rozrdZeci rost.
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Nicméné problémy s namrazou a tim i vytéZznosti dat nds provazely
dale. Pridavné topeni zjevné nestacilo, navic nevyhovovalo i z hledis-
ka tvorby namrazy na téle pfristroje diky pritomnosti krabicky regu-
lace topeni.

Situace se mirné zlepsila po instalaci nového anemometru Vaisala
WMT 703 v fijnu roku 2011. Zbavili jsme se nosného ramene a pfi-
stroj nainstalovali pfimo na $pic¢ku stoZaru.

Situace se z pohledu tvorby ndmrazy na pfistroji velmi zlepsila, ale
pfiroda neustale vyhravala. O tom by mohl dlouho vypravét Jaroslav
Stejskal, ktery na Snézku vykonal desitky navstév s cilem odstranit
namrazu.

Zlom nastal v breznu 2015, kdy jsme nainstalovali zcela novy anemo-
metr WMT703 se zvlast zesilenym vytapénim téla, ramen a vlastni
ultrazvukovych ¢idel. Pfistroj ma k dispozici pfikon 360 W na vyta-
péni.

Obr. 4 Ndmraza na SnéZce (Postovna)
dne 17. 12. 2008. Foto archiv CHMU.

V praxi tu funguje tak, Ze pfi vhodnych meteorologickych podmin-

kach pro tvorbu ndmrazy (kombinace rychlosti vétru, teploty a vihkosti vzduchu) se pfistroj zaéne namrazou oba-
lovat. Plast z namrazy pak vSak zacne pusobit jako vnéjsi izolace a ndmraza zacne zevnitf od téla pfistroje odtavat.
A posléze vlastni vahou odpadne. A tak je to stale dokola, dokud podminky tvorby ndmrazy neskonci. V praxi je to
dobre vidét na vétromérnych data, kdy jsou redlné hodnoty rychlosti a sméru cyklicky stfidané lomitky. Popularné
feceno jde o souboj techniky s pfirodou se stfidavym vitézstvim a prohrou.

Pokud se tyka méreni teploty a vzduchu, zde nejvétsi roli hraje opét ndmraza. Pokud obali konstrukci schodistni
véZe a predtim radiacni stit v ni ukryty je Udaj o teploté a vzduchu nereprezentativni.

K dal$im vyraznym faktordm ovliviiujicim dostupnost dat ze Snézky je kvalita spojeni a v neposledni fadé obcasna
blokace komunikacni karty Ustfedny. Tento problém jsme schopni feSit pouze restartem celé méfici Ustfedny. Rov-
néz nds obcas trapi vypadky SW vybaveni a tak nezbyva nez zapojit lidsky faktor a systém kontrolovat posezenim
u pocitace.

Kolega Jifi Bednafik provedl vyhodnoceni kvality dat s ohledem na jejich dostupnost v databdazi CLIDATA a zjistil,
Ze se neustdle zlepsujeme, byt k dokonalosti je daleko.

Kazdopadné v roce 2016 jsme dosahli pouzitelnosti dat reprezento-
vané hodnotou 84 % dndl s minimalné 130 terminy pouZitelnych dat
(90 % dennich dat). Jednd se o nejlepsi vysledek v historii pozorova-
ni. Detailni rozbor dat se objevi v jiném prispévku tohoto sborniku.

Zavér

Tento prispévek si neklade za cil exaktni hodnoceni méreni vétru
na SnéZce z pohledu klimatologickych dat, ale snazi se ve stru¢nos-
ti popsat spise vécny souboj clovéka s prirodou tentokrat v dobrém
slova smyslu.

Na tomto misté chtél rovnéz vyjadfit Jaroslavu Stejskalovi, vedou-
cimu MS Pec pod Snézkou, bez jehoZz nezmérného Usili bychom
na Postovné v zimnich mésicich neméfili skoro vibec.

Obr. 5 Instalace nového anemometru
WMT700, rijen 2011. Foto Vladimir Vo-
zobule.
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MS Churanov — historie a soucasnhost

JIRI BEDNARIK
Cesky hydrometeorologicky ustav, OPSS, MS Churdriov, bednarik@chmi.cz

Pocatky meteorologickych méreni
Pocatky meteorologickych méreni a pozorovani se v Sumavské lokalité Zadov-Churanov datuji do dubna 1939, kdy

byla ztizena na Zadové u ¢.p. 19 (dnes penzion ,,U Horejs(i“) meteorologicka stanice, podle tehdejsi klasifikace II.
radu. Stanice byla vybavena standardni Zaluziovou budkou s teploméry a vihkoméry, Wildovou vétrnou korouhvi,
srazkomérem a aneroidem. Byla provozovana do konce roku 1961, ¢ili méfila devét rokl soubézné s novou mete-
ostanici, uvedenou do provozu na vrcholu Churanovského vrchu koncem roku 1952. Vzajemna poloha obou stanic

je patrna z mapky.

Duvody vzniku soucasné stanice

V letech 1949-1950 byl Statnim Ustavem meteorologickym a Vojenskou povétrnostni sluzbou zpracovan spolecny
projekt na vybudovani jednotné profesionalni meteorologické pozorovaci sité na tzemi CSR, ktery vychézel z po-
Zadavk( synoptické meteorologie na rovhomérné rozmisténi stanic, poZzadavkd klimatologie na reprezentativnost
pozorovacich mist, dale z koncepce rozvoje civilni letecké dopravy a letectva Ceskoslovenské armady

Do této sité byly zarazeny vyhovuijici stavajici meteostanice a stanice nové vznikajici, k jejichz postupnému vy-
budovani podle jednotného projektu a uvedeni do provozu doslo v letech 1952-1954. Nezaménitelna podoba
téchto budov nas zaujme i dnes, navitivime-li meteorologické stanice Pfimda, Churarov, Kuchatovice, Cervena
u Libavé nebo Lysa hora, kde stale, byt po mnohych Upravach a modernizacich, spolehlivé slouzi svému pivodni-
mu Ucelu.

Poloha

Zemeépisné souradnice MS Churdanov jsou 49°04‘06“ s§, 13°3654“ vd, nadmorska vyska 1118 m, leZi na severovy-
chodnim okraji Sumavskych plani. Podle klimatického ¢lenéni spada do chladné podnebné oblasti podle Quitta,
podle K&ppenovy klasifikace jde o oblast typu Dfc.

WMO indikativ stanice 11457, klimatologicky indikativ CLCHURO1, indikativ ICAO je OKCV.

Personadlni obsazeni

NejstarSi zapisy v meteorologickych
denicich churdnovské stanice jsou z 9.
12. 1952, pfistrojova méreni byla zaha-
jena 15. 12. 1952. Prvnimi pozorovateli
byli ¢tyfi vojaci zakladni sluzby, absol-
venti meteorologického kurzu poddu-
stojnické skoly.

1. 12. 1953 nastoupil do sluzby prvni
civilni zaméstnanec Bohumil Friihauf
a v roce 1954 byla stanice predana
armadou pod spravu Hydrometeorolo-
gického Ustavu. Béhem 64 let provozu
stanice slouzilo na Churdnové 31 sta-
lych pozorovatel(, pro nékteré z nich
(v 50. a 60. letech) se stanice na cCas
Obr. 1 Meteorologickd stanice na Zadové u ¢&p. 19, provozovand  stala i domovem, Zili zde s rodinami,
v obdobi 1939-1961. Foto: archiv CHMU. a jak dokladaji dobové fotografie, po-
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Obr. 2 Poloha soucasné stanice (zelené) a stanice na Zadové (Cervené).

Zdroj: Mapy.cz.

kouseli se i o chov krélikd a prasat,
pro které postavili kolem stanice
rzné pristfesky. V pripadé potre-
by, vétSinou po dobu delsi nemoci
nebo po nahlém umrti nékterych
pozorovatell, vypomohlo 10 kole-
gl z jinych stanic, néktefi se vraceli
opakované, jako zastup na rlizné
dlouhou dobu. Nesmime zapome-
nout ani na fadu studentd rGznych
obord, ktefi zde vykonavali odbor-
nou praxi béhem studia.

V soucasnosti je vedoucim stanice

1rr, f Jan Bednafrik, jako dalSi pozorova-

LN 4 telé se ve sluzbéch stfidaji Roman
- 1 I g Szpuk, Miroslav Pfedota a Jifi Bed-
FI fiiaaa B MAFPLE | narik.

MS Churanov je provozovana v tzv.
kombinovaném rezimu, jako vétsina

synoptickych stanic spadajicich pod

Odbor profesionalni stanicni sité
CHMU, tj. od 21:30 do 06:30 SEC a od 16:30 do 18:30 SEC jako pIné automaticka, po zbyvajici ¢ast dne jako stani-
ce s lidskou obsluhou. Pozorovatel je na stanici pfitomen i v no¢nich hodinach a je pfipraven zasahnout v pfipadé
poruchy AMS.

Pfistrojové vybaveni stanice

Od pocatku méreni aZz do druhé poloviny 90. let bylo pouZivano pro ziskdvani meteorologickych Udajd v podstaté
stale stejné pristrojové vybaveni. To se skladalo ze rtutového tlakoméru a barografu pro méreni a zaznam tlaku
vzduchu, zZaluziové budky s kompletnim vybavenim — suchym a vihkym teplomérem, extrémnimi teploméry, via-
sovym vihkomérem, hygrografem a barografem. Méreni rychlosti a sméru vétru obstaraval univerzalni anemo-
graf, trvani slunecniho svitu zaznamenaval Campbell-Stokestv heliograf, srazky zachycovaly srazkoméry Metra
a ombrograf. Pro méreni vysky snéhové pokryvky se pouzivaly (a stale pouZivaji) snéhomérné laté, vodni hodnota
snéhové pokryvky byla méfena vahovym snéhomérem Metra.

Postupny prechod k elektronickym cidlim zahajila v lednu 1998 vyména anemografu Metra za anemometr Vai-
sala. V prosinci téhoz roku nainstalovala firma ZM Hasoft kompletni AMS, sestavajici z Ustfedny ALG97, jejiz ana-
logové-digitalni pfevodnik zpracovaval signdly z teplotnich a vihkostnich Cidel, dale zprostfedkovavala pfenos dat
z ¢lunkového srazkoméru a elektronického slunoméru. Pozdéji pfibyly pldni teploméry ve standardnich hloub-
kach 5, 10, 20 a 50 cm. Propojeni s pocitatem zajistovalo sériové rozhrani. Tlakomér a anemometr byly vybaveny
digitdlnim vystupem a pripojeny pfimo k PC. V soucasnosti stanic¢ni automatizovany mérici systém tvofi toto
vybaveni:

e venkovni Ustfedna ALGOS8 s analogové-digitalnim prevodnikem, na ni jsou napojena teplotni ¢idla (suchy a vih-
ky teplomeér, padni teploméry, vlihkostni ¢idlo Vaisala HMP45, ¢lunkovy srazkomér MR3H)

e vnitrni Ustfedna ALGOS, pres tu je pfipojen slunomér SD5 a pyranometr CM11, méfici globalni zareni

e digitalni tlakomér Vaisala PTB200

e digitalni teplotni a vlhkostni ¢idlo Vaisala HMP155

e ultrasonicky anemometr Vaisala WS425

e miskovy anemometr WAA251 smérovka WAV251

e vahovy srazkomér Meteoservis MRW500

e dohledomér a indikator stavu pocasi Vaisala PWD22

e laserovy ceilometr Vaisala CT25, detekujici vysku zakladny obla¢nosti

e systém pro méreni padni vihkosti
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Mimo AMS je stanice vybavena klasickymi pristroji pro méreni teploty vzduchu, relativni vlhkosti, srazek a trvani
sluneéniho svitu. Churariov je jednou ze ¢tyi profesiondlnich stanic CHMU, kde i po pfechodu na méfeni elekt-
ronickymi ¢idly zlstalo zachovano méreni klasickymi pfistroji a vyhodnocovani slunomérnych pasek z heliografu.
V klimatologickych terminech 7, 14 a 21 hodin MSSC je i v sou¢asnosti provadén odecet psychrometru, vlasového
vihkoméru a extrémnich teplomérd. V rannim terminu jsou navic méfeny klasickym zptisobem srazky. Timto zpU-
sobem jsou ziskavana data pro zhodnoceni homogenity ¢asovych fad, ovlivnénych prechodem na elektronické

pristroje.

Komunikaéni vybaveni stanice

Predavani zprav zajistovala obsluha stanice od pocatku telefonem a radiostanici. V roce 1984 byl uveden do pro-
vozu dalnopis, pouzivany do roku 1997. Manuadini kéddovani zprav bylo rutinni praci pozorovatell do bfezna 1991,
kdy tuto ¢innost prevzal program METOBSERVER, ktery umél pomoci ddlnopisného modemu zajistit odeslani
zprdv do telekomunika¢niho centra. Vstupni data pro zpravy byla do tohoto programu vkladana rucné. Az systém
MONITWIN, nasazeny do provozu spolu s instalaci AMS, umozZiiuje ziskavat data primo z elektronickych cidel a se-
stavovat a odesilat zpravy SYNOP a dalsi pozadované datové soubory v automatickém rezimu.

Postupem casu dochazelo k vyménam pocitact i komunikacnich linek — dalnopis byl nahrazen vytaéenym spoje-
nim na telefonni lince pomoci modemu, poté ISDN a jesté pozdéji ADSL internetovym pfipojenim. V soucasnosti
je primarnim komunikaénim prostfedkem LTE modem v siti T-Mobile a zaloZnim GPRS modem SARIAN v siti O,.

Dalsi ¢innosti provozované na MS Churanov

0Od 80. let probihaly na mérném pozemku rzné zplsoby méreni kvality ovzdusi, at uz pfimo jako mé¥ici program
CHMU, nebo ve spolupréci s jinymi institucemi. Jmenujme alespori sledovéani obsahu tézkych kova v ligejniku a ra-
Seliniku, provadéné v 80. letech, sledovani perzistentnich organickych latek v ovzdusi, kratkodobé v roce 1998,
dlouhodobé nainstalovand zde ma sva pasivni odbérova zafizeni brnénskd Masarykova univerzita i v sou¢asnosti.

Radu let zajistovali pozorovatelé odbér mlzné vody, ziskané bud'v aktivnim ¢&i pasivnim mlhoméru, které na stanici
provozoval Ustav pro hydrodynamiku AV CR.

Jistym prelom v oblasti méreni Cistoty ovzdusi nastal v lednu 1994, kdy byl na pozemku stanice uveden do provo-
zu kontejner automatického imisniho monitoringu, kontinualné méfici koncentraci oxidu siticitého, oxid(i dusiku
a pfizemniho ozonu. V blizkosti kontejneru AIM jsou umistény dva sekvenéni vzorkovace Leckel, slouzici k méreni
koncentrace polétavého prachu PM, a PM, . Sbér srazek (metodou wet-only) pro naslednou chemickou analyzu
obstardva automaticky pluviokolektor.

Jiz od roku 1964 je churariovska stanice jednim ze stanovist, na kterych jsou umistény celooblohové fotografické
kamery bolidové sité Astronomického ustavu AV CR, zaznamenavaijici prelet jasnych meteor(. Béhem doby doslo
nékolikrat k Upravam a vyménam kamer, nyni je zde v provozu automaticka digitalni kamera doplnéna spektro-
metrem.

V srpnu 1994 zahdjil ¢innost systém IRIS pro méreni fotonového davkového ekvivalentu (radioaktivity ovzdu-
$i). Namérena data byla predavana pomoci stani¢niho softwaru jako samostatné zpravy v hodinovém intervalu.
V bfeznu 2017 doslo k vyméné mériciho systému, stanice nadale zUstava jako jeden z bod Sité véasného zjisténi
SUIB, pienos dat je ale nyni zcela automaticky, bez zasahu pozorovatele.

V roce 2007 byla v jiznim rohu stani¢niho pozemku vybudovana tenzometricka vaha o rozmérech 4 x 4 metry, kte-
ra slouzila k automatickému méreni vodni hodnoty snéhové pokryvky, jeji provoz byl ukonc¢en na jafe roku 2016.

Zaveér

MS Churanov, ac se podle nadmofrské vysky jedna o stanici horskou, je ke svym pozorovatelim, alespor v zimnim
obdobi, daleko privétivéjsi, nez ostatni horské stanice v réamci CHMU. Diky malému prevyseni Churariovského
vrchu vidi okolnimu terénu Sumavskych plani, rozkladajicim se jihozapadné od stanice, nebyvaji pfi prevazujicim
JZ vétru zaznamenany zadné extrémni namrazy. Ani pfi SV proudéni nebyva tvorba namrazy tak intenzivni, Ze by
prestal fungovat ultrasonicky anemometr a bylo z ného nutné ndmrazu mechanicky odistit. Vzhledem k tomu, Ze
stanice lezi ¢aste¢né ve srazkovém stinu hlavniho Sumavského hiebene, nedosahuje ani snéhova pokryvky vysek,
které by vyrazné komplikovaly provoz stanice. Rekordni snéhova pokryvka o vysce 200 cm byla zaznamendna
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v bfeznu 1988. V poslednich 25 letech
se ale pokryvka vyssi nez 100 cm vy-
skytovala velice zfidka.

Relativné dobra je i dostupnost, uzka
vozovka vedouci ptimo ke stanici neby-
vd v zimnim obdobi udrZovand a k¥izi
ji bézkarska stopa, ale silnice vedouci
na parkovisté se zastdvkou autobusu,
vzdalené asi 350 m od stanice, byva
sjizdnd celorocné. Takze i po vydat-
néjsi snéhové nadilce se pozorovatel,
nastupujici do sluzby, brodi zavéjemi
jenom par set metrd.
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Meteorologicka stanice Serak

PAVEL LIPINA

Cesky hydrometeorologicky tstav, pobocka Ostrava, lipina@chmi.cz

Meteorologicka pozorovani ve vrcholovych partiich Jesenik( maji dlouhou tradici. Na zac¢atku byla klasickd meteo-
rologickd méreni na horskych chatach (1941-1953), které vyustilo ve zfizeni profesionaini meteorologické stanice

na Pradédu (od 1. 1. 1954).

Z rdznych dGvoda a také k ovlivnéni vy-
sledkd pozorovani doslo k rozhodnuti
0 premisténi stanice na jinou lokalitu
avroce 1997 ke zruseni stanice na Pra-
dédu (15.9. 1997).

V roce 1994 zapocaly pfipravy k vy-
stavbé nové profesionalni stanice v Je-
senikach a bylo rozhodnuto, Ze nova
stanice bude umisténa na Seraku.

Na zakladé doporuc¢eni MZP CR roz-
hodlo vedeni CHMU vypsat na archi-
tektonické reseni profesiondlni me-
teorologické stanice verejnou archi-
tektonickou soutéz. Vitézem se stal
architektonicky ndvrh architektky Ale-
ny Sramkové. Celkem bylo do soutéze
ptihlaseno 19 navrhd.

Obr. 1 Vizualizace vitézného projektu meteorologické stanice na Serdku

(architektonicky ndvrh architektky Aleny Sramkové) podle projektové
dokumentace.

S realizaci vystavby stanice byly velké problémy a termin zahajeni se odsouval.

Dne 21. srpna 2003 se uskutecnila navstéva vedeni Useku meteorologie a klimatologie se zastupci pobocky Ostra-
va na vrcholu Serdku a zadala se intenzivné pripravovat instalace stanice a zahdjeni provozu profesionalni synop-

tické stanice na Seraku. Sluzebna byla
a je umisténa v prostorach Jifiho chaty
spolecnosti BONERA.

Meteorologicka zahradka je umisténa
v bezprostfedni blizkosti Jifiho chaty
v nadmorské vysce 1328 m n. m., cozZ
je nejvyse poloZenou synoptickou sta-
nici Ceska s obsluhou.

Provoz stanice byl zahdjen 1. ledna
2004. Stanice byla od poc¢atku s kom-
binovanym provozem (bez noc¢niho po-
zorovani), na stanici od pocatku slouzi
3 pozorovatelé.

Dne 21. kvétna 2004 bylo instalovdno
elektronické slunomérné Ccidlo SD5.
Dne 25. fijna 2005 byl instalovan la-
serovy ceilometr CT25K (méfi¢ vysky
a pokryti oblohy oblaénosti) a pocaso-
vy senzor — dohledomér PWD22. Dne
11. cervna 2008 byl na meteorologic-

ké zahradce instalovdan 10 m stozar

Obr. 2 Meteorologickd zahrddka profesiondlini stanice na Serdku dne
18. 5. 2013. Foto Petr Fajbis.
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a na ném nové umisténo Cidlo méreni
sméru a rychlosti vétru, ultrasonicky
anemometr WS425. Pred timto datem
bylo méfeni vétru na stiesSe budovy.

Od 14. rijna 2009 je stanice vybavena
webovou kamerou (pata kamera v pu-
sobnosti pobocky Ostrava), ktera on-
-line pfinasi zajimavy vyhled vychod-
nim smérem na Jesenik a do Polska.

Rok 2017 je 14. rokem provozu stani-
ce a béhem této doby byla sluzebna
jiz na tfetim misté na chaté. Triclenné
obsazeni stanice (T. Honajzer, J. Ondra-
cek, P. Fajbis) slouzi v nelehkych pod-
minkach Jifiho chaty.
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Historie observatore Milesovka

PETR ZACHAROV
Ustav fyziky atmosféry AV CR v.v.i., Praha, petas@ufa.cs.cz

Uvod

Potfebu nepretrzité pozorovat pocasi a mérit charakteristiky atmosféry pocitil ¢lovék jiz pred nékolika staletimi.
Postupné zacaly vznikat meteorologické stanice, kde se pravidelné provadéla pozorovani, a jejichz vysledky se
archivovaly. Nejdéle souvisle méfici meteorologicka stanice na naSem Uzemi se nachazi v Praze v Klementinu.
Meteorologickd méreni zde byla zahajena v roce 1752 a pokracuji az dodnes. Od 1. ledna 1784 jsou k dispozici
data ze tfi termind denné, v 7, 14 a 21 hodin, ¢imZ jsou splnény podminky kladené na klimaticka pozorovani.

Horskou stanici, tj. stanici s nadmorskou vyskou nad 500 m, s nejdelsi souvislou fadou méreni na nasem Gzemi
je meteorologickd stanice na hore MileSovka. Stanice zahdjila svou ¢innost 1. ledna 1905 a délkou svého méreni
patii mezi nejdéle slouzici horské stanice nejen u nds, ale i na svété. Unikatem stanice MileSovka je jeji umisténi
na vrcholu kuzelovité hory ve vysce 837 m n. m. Tato jedinecnd poloha je predpokladem toho, Ze probihajici mé-
feni maji podobny charakter jako méreni v okolni atmosfére.

Historie MileSovky pred vybudovanim observatore

Prvni pisemna zprava o MileSovce je z roku 1521 v Deskach dvorskych, v nichZ je vymezeno pozemkové vlastnictvi
Vaclava Kostomlatského z Viesovic. Dalsi zminky pochazi z roku 1607 z knihy o Teplickych laznich a z dila ,,Misce-
llanea historica regni Bohemiae” od barokniho historika Bohuslava Balbina.

Existuje nékolik moznych vysvétleni toho, jak MileSovka ziskala svoje jméno. Jedna z teorii udava, Ze jeji jméno je
odvozeno od Milese, majitele blizkého panstvi Milestv dvir. Podle jiné teorie dostala hora jméno podle vesnice
a zamku Milesov, ktery leZi pod ni. V némciné se MileSovka uvadi jako Donnersberg, coz v prekladu znamena
,hromova hora” (na vrcholu Milesovky jsou elektrické vyboje pfi bource Castéjsi nez v okolni krajiné).

MileSovka byla i v minulosti oblibenym turistickym cilem pro svou vyjime¢nou moZnost pozorovani Sirokého okoli.
Podle informace z roku 1816 byl tehdy rozhled z MileSovky volny na vSechny svétové strany s vyjimkou sméru
k Teplicim. Vedle obyvatel z okoli byli ¢astymi navstévniky MileSovky také lazensti hosté z Teplic. Vidét vychod
slunce z MileSovky se stalo znamkou pfislusnosti k ,lepsi vrstvé spolec¢nosti. Na MileSovku vystoupili ¢etni turisté
nejen z Evropy, ale i z jinych kontinentl. Kromé fady znamych osobnosti byl mezi léty 1819 a 1839 témér kazdo-
ro¢nim navstévnikem prusky kral Friedrich Wilhelm Ill., v jehoZ doprovodu byl i némecky pfirodovédec Alexander
von Humboldt. Ten prohlasil vyhled z MileSovky smérem na jih (zficeniny Ostry, Kostalov a Hazmburk) za treti
nejkrasnéjsi, jaky kdy vidél.

V roce 1820 byla na MileSovce vybudovana mald hospoda. Ta byla postupné rozsifena na dvé prostorné jidelny,
nékolik chat, prostranstvi pro tanec, kapli a maly obchod se suvenyry. Hostinsky Anton Weber z Velemina zde
zaroven vybudoval a upravil horské stezky pro turisty. V nejvyssim bodé hory lezi triangulacni bod, kde byla ve 40.
letech 19. stoleti vybudovana ctyfi metry vysoka kamenna rozhledna. Na jejim misté byla pozdéji vystavéna ob-
servator.

Observator MileSovka do konce stoleti

Meteorologicka observator na vrcholu MileSovky byla zbudovana diky podnétu Horského spolku v Teplicich. 25.
unora 1903 byl vybran projekt E. Hocka a k vystavbé byli zvoleni stavitelé Knobloch a Pech z Radovestic a Kosto-
mlat. Dne 4. bfezna 1903 byla svolana Ustfedni stavebni komise, za¢atkem kvétna se zacalo s hloubenim zaklad
a v poloviné kvétna se stavebnimi pracemi. Pfes nepfiznivé pocasi postupovala stavba zdarné kupredu, takze
podle Umluvy byla koncem cervna 1904 dokoncena a zacatkem cervence byla po prohlidce védeckou komisi
kolaudovana. V Fijnu 1904 pak byla pfeddna svému ucelu. Naklady na stavbu Cinily 45 075 K 98 h tehdejsi mény.
Na vrcholu MileSovky tak vznikla stavba ve stylu romantickych historizujicich slohl konce 19. stoleti.
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Zakladnim stavebnim materidlem pro stavbu byl znélec, vytéZeny na vrcholu hory. Observatof tvofila Ctyfuhel-
nikova pravouhla budova, orientovana podle svétovych stran, v jejimzZ severovychodnim rohu stoji 18 m vysoka
véz s vyhlidkovym ochozem ve vysce 10 m, ktery byl za poplatek pfistupny vefejnosti az do druhé svétové valky.

Reditelem observatore se stal prof. dr. Rudolf Spitaler (1859—1946), vedouci katedry pro kosmickou fyziku a geo-
dynamiku na prazské Némecké univerzité. Prvnim pozorovatelem, ktery nastoupil sluzbu v poloviné cervence
1904, byl Franz Léppen. Na observatofi trvale bydlel a do pozorovani byl zaskolen osobné prof. R. Spitalerem.
V ptipadé nutnosti mu pomahala dokonce i jeho Zena. Zakladni méreni a pozorovani se provadélo v klimatickych
terminech 07, 14 a 21 hodin
mistniho stfedniho slunec¢niho
casu.

Prof. R. Spitaler byl reditelem
observatore az do unora 1929,
kdy odesSel do vysluzby. Jeho
péci byly publikovany rocni
pfehledy pozorovani a udaje
o chodu nékterych meteoro-
logickych prvkd v rozmezi let
1905-1924. Namérené a pozo-
rované Udaje za léta 1925-29
byly publikovany v samostat-
nych ro€enkdch. Za jeho vede-
ni preckala observator bez vel-
kych Skod prvni svétovou valku,
nebot pozorovatel byl zprostén
vojenské sluzby. Pouze v obdo-
bi od 29. prosince 1916 do 31.
ledna 1917 bylo pozorovani
preruseno, protoze se nepoda-
filo dopravit na MileSovku uhli
potiebné k vytapéni budovy.
Dale chybi dva pozorovaci ter-
miny ve dnech 12. Unora 1929
ve 21 hodin a 13. Unora 1929 v 7 hodin pro onemocnéni pozorovatele za tehdejsi extrémni zimy. VSechny Zivotni
potreby vcetné uhli se tehdy musely na observator vynaset. To se zménilo teprve ve tficatych letech, kdy byla
ztizena nakladni lanovka.

Obr. 1 Vlevo: piivodni 4 metry vysokd rozhledna (pfevzato ze Stekl a kol. 2005),
na jejimZ misté byla v roce 1904 vybudovdna observator (vpravo, scan histo-
rické pohlednice).

Po prof. R. Spitalerovi se stal feditelem observatore prof. dr. Leo Wenzel Pollak (1888-1964), prednosta Geofyzi-
kélniho Ustavu prazské Némecké univerzity. Ten mél velké zasluhy o dal$i rozvoj observatore. Cinnost se rozsifila
0 pozorovani ultrafialového zareni a geomagnetismu a také se zlepsily Zivotni podminky na observatofi zave-
denim elektrické energie na vrchol hory. Rozvijejici se ¢innost prerusila okupace, po vyhlaSeni mobilizace v zafi
1938 bylo pozorovani na stanici na mésic preruseno. Observator byla vyjmuta z kompetence Némecké univerzity
a prevzal ji Ri$sky ufad pro meteorologickou sluzbu, nejdfive jako souéast civilni sluzby a od ¢ervence 1944 jako
soucast vojenské letecké sluzby.

Po prvnim pozorovateli Franzi Loppenovi pozoroval v letech 1913-1920 Vinzenz Miksch. Tretim pozorovatelem
byl Edmund Mildner, ktery ukoncil pozorovani v zafi 1945, kdy byl odsunut. Byl to posledni trvale bydlici pozoro-
vatel na MileSovce.

V pohnutych dobach na konci druhé svétové vélky nedoslo k z7adnému prerugeni pozorovani. Po osvobozeni Ces-
koslovenska prevzala Karlova univerzita po obnoveni své ¢innosti celé vlastnictvi Némecké univerzity. Observator
na MileSovce tak presla pod vedeni Meteorologického Ustavu Karlovy univerzity, jehoz pfedstavitelem byl evrop-
sky znamy meteorolog prof. dr. Stanislav Hanzlik (1878-1956).

V roce 1953 presla observator do spravy Ceskoslovenské akademie véd (CSAV), a to nejprve do Geofyzikdlniho
stavu CSAV, v roce 1961 do LaboratoFe meteorologie CSAV a v roce 1964 do nové vzniklého Ustavu fyziky atmo-
sféry CSAV. Akademie vénovala technickému i odbornému rozvoji zna¢nou péci. Pod vedenim dr. Frantigka Reina,
CSc. (1929-1981) byla budova observatore rozsifena a spolu s lanovkou rekonstruovana nakladem vice nez pil
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milionu korun (1962). Bylo mj. rozsifeno prvni poschodi, kde vznikla prostorna pozorovatelna s vyhledem na tfi
svétové strany (vyjma vychodniho sméru), byly rozsifeny tfi mistnosti, plivodné oznacované jako hostinské pokoje
pro odborné pracovniky, modernizovana temnd komora. Plivodné byla pozorovatelna s vyhledem pouze na sever
v prostoru soucasné kuchyné. Zlepsilo se pfristrojové vybaveni a stav personalu se rozsifil ze tfi na pét stalych
zaméstnancu.

Od pocatku méreni v roce 1905 do roku 1957 se provadéla pouze klimatickda méreni. Od 1. 7. 1957 se zavedla
24hodinova, nepretrzita sluzba, ktera provadéla méreni a pozorovani v hlavnich synoptickych pozorovacich ter-
minech. Od 1. kvétna 1993 byl vzhledem k finanénim potizim Akademie véd Ceské republiky redukovan pocet
pracovnikl observatofe z péti na tfi a bylo zachovano pozorovani pouze v klimatologickych terminech. Od 1.
ledna 1998 se pozorovani na observatofi opét rozsifila na vSechny synoptické terminy, pficemz navic se pozoruje
i v hodinovych intervalech.

Soucasha méreni na MileSovce

Jak bylo uvedeno v minulé kapitole, probiha na observatofi jiz od jejiho zaloZzeni méfeni zakladnich meteorologic-
kych prvkl. BEhem casu se k zakladnimu méfeni pridavala dalsi a také se obménovalo a modernizovalo pfistrojo-
vé vybaveni. Vzhledem k poloze stanice probihala v minulosti i sou¢asnosti cela fada kratkodobych (v fadu dn( az
nékolika let) experimentalnich méreni. Stanice byla diky své unikatni poloze a dlouhé rfadé pozorovani zafazena
do mezinarodni sité klimatickych stanic GCOS (Global Climate Observing System) jako jedind stanice z CR.

Stani¢ni méreni provadénd na observatofi Ize rozdélit do dvou druh’ —méreni klimatickd a synopticka. Klimaticka
méreni se provadéji tfikrat za den podle mistniho stfedniho slunecniho ¢asu (konkrétné pro MileSovku to zname-
nav 7:04, 14:04 a 21:04 stfedoevropského ¢asu). V méficich terminech se sleduji zdkladni meteorologické charak-
teristiky — teplota, vlihkost, tlak, smér a rychlost vétru, pro cely den se pak doplriuji jesté maximalni a minimaini
teplota, mnoZstvi srazek, pfipadné vyska snéhové pokryvky a informace o povétrnostnich jevech, napf. vyskyt
mlhy a bouiky. Synoptickd méfeni jsou provadéna kazdou hodinu a jsou odesiladna do sbérného centra CHMU,
odkud jsou po kontrole distribuovana do mezinarodni vyménné sité.

V soucasné dobé je fada méreni jiz automatizovana. Jedna se o méreni teploty a relativni vihkosti vzduchu, tlaku
vzduchu, pfizemni dohlednosti, rychlosti a sméru vétru, teploty pady v hloubkach 5, 10, 20, 50 a 100 cm, sraz-

Obr. 2 Letecky pohled na observator MileSovka. Foto Lukds Ronge.
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kovych Ghrnl a délky trvani sluneéniho svitu. Na observatofi je nainstalovana automaticka stanice METEQSS5,
vyrabéna a dodéavana firmou Meteoservis. Tento typ stanic je standardem na profesionélnich stanicich CHMU.
Vétsina poufZitych senzorl je z produkce firmy Vaisala, kterd predstavuje Spicku v meteorologickych pfistrojich.
Vzhledem k extrémnim podminkam, které na MileSovce panuji zejména v zimnim obdobi, je pro méreni vétru
pouzit sonicky anemometr s dodate¢nym vyhtivanim. Véz observatore byva velmi ¢asto pokryta namrazou, ktera
vyrazné ovliviiovala méreni sméru vétru vétrnou smérovkou a méreni rychlosti vétru miskovym anemometrem.
K dalSimu vybaveni observatore patfi napfiklad laserovy ceilometr, zatizeni, které na zakladé odrazu laserového

vy

stav pocasi, vysku snéhové pokryvky a dal$i meteorologické charakteristiky.

V soucasnosti na stanici pracuje pét pozorovateld, dvé dvojice se stfidaji v tydennich turnusech a zajistuji nepfe-
trzity provoz stanice. Paty pozorovatel je vedouci, ktery ma na starosti zasobovani a udrzbu stanice a do sluzby
nastupuje v ptipadé dovolené nebo nemoci nékterého z pozorovateld.

Zaveér

Hora a observatof Miledovka v sobé spojuji dlouholetd meteorologickd méfeni a nezaménitelnd panoramata Ces-
kého stfedohofi, ¢imz laka kazdorocné velké mnozstvi turistll. Vzhledem ke svému unikatu, dostupnosti pouze
pésky a to i pro pozorovatele, v sobé skryva i kouzlo let minulych.

Literatura:
STEKL, J., 2005. Mile$ovka a mile$ovsky region: historie, pfiroda, turistika, klima. Vyd. 1. Praha: Academia, 182 s.
ISBN 80-200-1376-8.

VLACIHA, V., JANDA, Z., OBERMAIER, J., 2012. Ceské stfedohofi. Klenot stvoreny ohném, zvelebeny pluhem.
Ochrana pfirody, 67, s. 2—7.

Foto z web kamery na Milesovce.
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Vojenska meteorologicka stanice Polom
v Orlickych horach

PAVEL LIPINA

Cesky hydrometeorologicky ustav, pobocka Ostrava, lipina@chmi.cz

Nova vojenska meteorologicka stanice Polom (soucasné i prestizni seismologicka stanice) lezi v Orlickych horach
na jihozapadné orientovaném uboci Sedlonovského vrchu, asi 3 km zapadné od statni hranice s Polskem v nad-
morské vysce 748 m n. m. Nejbliz$i profesionalni meteorologickou stanici je stanice v Usti nad Orlici, srazkomér-
nou stanici je automaticka stanice v Olesnici v Orlic-
kych horach a dobrovolnickou klimatologickou stanici
je stanice v Destném v Orlickych horach.

Stanice Polom zahdjila profesionalni Cinnost 1. led- '::H..,i

na 2006 jako synopticka a klimatologicka stanice se
specialnim zamérenim. Tato meteorologicka observa-

tof byla zfizena pro potieby ACR i k zapojeni do sité '
stanic CHMU. Stanice je organizaéné soucasti Vojen- i
ského geografického a hydrometeorologického uradu f

v Dobrusce s odbornym dohledem odboru hydro-
meteorologického zabezpeceni (dfive Povétrnostni-
ho ustredi Praha). Stanice sestavuje meteorologické
zpravy pod synoptickym oznacenim 11669 a klimato-
logickym indikativem H2POLOO1.

Jiz od roku 1991 na stanici Polom byla provadéna
zakladni meteorologickd méreni automatickym zafi-
zenim DRAKS3, jako dopliikova Cinnost k primarnimu
povéreni stanice provadét seismologicka méreni. Sta-
nice je jiz po radu let, mj. i pfi svoji polohu a vysledky,
zarazena do prestizni sité seismologickych stanic své-
ta. V roce 1998 po nicivé letni povodni v ¢asti Orlic-
kych hor byla stanice vybavena statnim podnikem Po-
vodi Labe automatickym srdzkomérem pro ziskavani
15rninutovych dat k vyhodnocovani srazkové-odtoko- e
vych pomérd regionu orlickych hor. Od 1. ledna 2005 i {

byla na stanici Polom zahdjena klimatologicka méreni —

pro potieby CHMU. Standardni automatizovany me-  Obr. 1 Vojenskd meteorologicka stanice Polom (10. 8.
teorologicky pozorovaci systém pro méfeni, zpracova-  2009). Foto Pavel Lipina.

ni, zobrazeni a distribuci meteorologickych informaci

a zprav MONITWIN byl na Polomu instalovan v lednu

2005. Stanice je v soucasné dobé vybavena automatickym i klasickym mérenim sluneéniho svitu, padnimi tep-
loméry pro méreni teploty v hloubce 5 az 100 cm. Automaticky pomoci zatizeni Vaisala méri spodni zakladny
oblacnosti systémem CT25K (zalohované méricem RVO), charakteristiky vétru méri zafizenim WA (EAO1), tlak,
teplota a vlhkost vzduchu je mérena leteckym barometrem PA50 (aneroid, klasické teploméry, vihkomér). Dale
jsou méreny vsechny zékladni charakteristiky snéhové pokryvky a pro urceni vodni hodnoty vrstvy snéhu je pou-
Zivan vahovy snéhomeér.

Stanice zaplfiuje prazdné misto mezi stanici Usti nad Orlici a Peci pod Snézkou, které jsou od sebe vzdéleny okolo
90 km. Vojenskému letectvu poskytuje nezastupitelné udaje zejména o spodni zakladné oblacnosti pri letech nad
horskym terénem v blizkosti statni hranice s Polskem.

Tento prispévek byl prevzat a upraven z casopisu Meteorologické zpravy vydany v roce 2006, roc. 59, . 2, s. 125,
autor René Tydlitat.
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Meteorologicka stani¢na siet Slovenského
hydrometeorologického tstavu (SHMU)

JAN MIKUSIAK
Slovensky hydrometeorologicky ustav Bratislava, Odbor meteorologické siete, jan.mikusiak@shmu.sk

Uvod
Cielom tohto prispevku je charakterizovat aktualny stav meteorologickej stani¢nej siete v podmienkach Sloven-

ského hydrometeorologického ustavu.

Je vSeobecne zname, ze fyzickogeografické pomery Slovenska st velmi pestré, dve tretiny krajiny zaberaju horské
masivy, kotliny a doliny zapadnych a vychodnych Karpat. Pre tieto zlozZité orografické podmienky georeliéfu na na-
$om Uzemi sa vybudovala pomerne husta meteorologicka siet stanic monitorujacich pocasie.

Meteorologicka stani¢na siet SHMU

Clenenie monitorovacej meteorologickej siete Slovenského hydrometeorologického tstavu by sme mohli rozdelit
nasledovne:

Profesionalne meteorologické stanice

Profesionalne meteorologické stanice s persondlnou 12 hodinovou dennou obsluhou, resp. s nepretrzitou pre-
vadzkou na letiskach. Profesiondlnych tzv. meteoriek sa na Slovensku nachadza celkovo 20 pracovisk, z toho 6
na letiskach s nepretrzitou prevadzkou.

Na vsSetkych tychto staniciach pracuju odborne zdatni, pravidelne skoleni a preskusavani profesionalni pozoro-
vatelia. Meraju a hodnotia sa vSetky zakladné meteorologické prvky atmosféry, s ktorych nasledne pozorovatel
zostavuje kazdu hodinu spravu SYNOP a podla potreby aj dalSie (INTER, METAR, atd.). Je to praca naro¢na na od-
bornu zdatnost a preto tito profesiondli patria medzi nasich klficovych zamestnancov.

Vyclenenie 14 profesionalnych meteoriek

Bratislava Koliba (najzapadnejsia), Nitra Velké Janikovce, Hurbanovo (najjuznejsia), Prievidza, Dudince, LuCenec
Bolkovce, Liesek (najsevernejsia), Telgart (horska stanica s 901 m n. m.), Chopok (horska stanica s extrémnou
polohou a druhd najvyssie lokalizovana meteorka na Slovensku s 1 998 m n. m.), Strbské Pleso (horska stanica
s 1322 m n. m.), Lomnicky $tit (horska stanica s extrémnou polohou a prva najvyssie lokalizovand meteorka
na Slovensku s 2 635 m n. m., ale aj v celom priestore retazca pohori Karpatského obliku), Stropkov Tisinec, Ka-
menica nad Cirochou (najvychodnejsia) a TrebiSov Milhostov.

Vyclenenie 6 profesiondlnych meteoriek na letiskach

Bratislava letisko, KoSice letisko, Poprad letisko, Slia¢ letisko, Zilina (Dolny Hricov) letisko a Piestany letisko.

Profesionalne meteorologické stanice svojim umiestnenim charakterizuju cely geograficky priestor izemia Slo-

vy,

stov, MS na letisku v Bratislave), pahorkatinach a vrchovinach (napr. MS Nitra, Stropkov, Dudince) cez kotliny
(napr. MS Slia¢ a Kosice letisko, Prievidza, Liesek, Lu¢enec), az po horské stanice (MS Lomnicky stit, Chopok,

Strbské Pleso, Telgart).
Meranie na profesionalnych meteorkach prebieha dvojakou formou. PGvodnym, historickym spésobom odcitava-
nia z klasickych (neautomatizovanych) meradiel (napr. psychrometrické stani¢né teplomery - sucha a vlhka teplo-

ta, maximalne a minimalne teplomery, termograf, hygrograf, hygrometer, ortutovy barometer, klasicky plechovy
zrazkomer, vyparomer, pddna mrazomerna hadicka, snehomerna ty¢, anemometer, anemograf, atd.).
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Obr. 1 Siet profesiondlnych meteorologickych stanic na Slovensku.
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Obr. 2 Siet automatickych meteorologickych (AMS) stanic na Slovensku.

priklad poladovica, hmla, némraza atd. Ostatné za nich vykond automatika.

Druhou modernejSou formou
je automatizované meranie
s elektronickymi meradlami,
ktoré chrlia mindtové udaje
do centrdlnej databazy (napr.
autom. vahové ¢i preklapacie
zrazkomery, odporové teplo-
mery, laserové snimace na vys-
ku snehovej pokryvky a na vy-
hodnocovanie stavu pocasia,
ultrazvukové anemometre, di-
gitalne barometre, atd.).

Automatizované
meteorologické stanice
bez profesionalneho
pozorovatela

Daldim stupfiom ¢&lenenia su
automatizované meteorologic-
ké stanice bez profesiondlneho
pozorovatela. V minulosti na-
zyvanymi aj tzv. dobrovolnymi
meteorkami, umiestnenymi
zvacsa v zahradach u obyva-
telstva. Pocet tychto stanic je
pomerne vysoky a to 74 vycle-
nenych miest (vid' mapa nizsie).
Rozdiel v pozorovani medzi
minulym a sucasnym stavom
na tychto staniciach je, Ze pro-
cesom automatizacie sa ziska-
vaju namerané minutové Udaje
o meteorologickych prvkoch.
V minulosti dobrovolny pozo-
rovatel sledoval pocasie tri krat
za deni, v ¢asovych intervaloch
podla prislusného klimatolo-
gického terminu pozorovania
0 7, 14 a 21 hodine stredného
miestneho ¢asu. Dnes im zosta-
lo uz iba pozorovanie a hlasenie
nebezpecnych javov, ako su na-

Komunikacia medzi dobrovolnymi pozorovatelmi a databazou SHMU zaéina prebiehat modernej$im spdsobom,
ako tomu bolo doposial. Papierové vykazy zac¢inaju byt minulostou a st nahradzané digitdlnou formou, pomocou
komunikacnych zariadeni. Pozorovatelovi sa na komunikacnym médiu tablete zobrazia zdkladné Udaje o pocasi
(teplota, vihkost, rychlost a smer vetra, tlak, zrazky, pddne teploty, atd.) z AMS a on uz len zhodnoti a doplni situ-

4ciu okolo nebezpe&nych javov a odo$le informéaciu do zberného systému SHMU.

Moderné pristrojové vybavenie medzi dobrovolnymi a profesionalnymi stanicami je v sucasnosti uz porovna-
telné. Celkovo sa na Gzemi Slovenska v ramci $tatnej monitorovacej siete SHMU nachadza 94 automatickych
meteorologickych stanic (20 synoptickych profesionaliek a 74 tzv. dobrovolnych).
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Zrazkomerné stanice

Poslednym typom clenenia
meteorologickej stani¢nej siete
su zrazkomerné stanice, me-
dzi ktoré patria automatické
a v sucasnosti eSte stale pouZzi-
vané klasické manudlne zrazko-
mery tzv. plechace (344 lokalit).

Automatické zrazZkomerné
stanice

Automatické zrazkomerné sta-
nice (dalej len AZS) vznikali
postupnou vymenou pdvod-
nych manudinych zrdzkome-
rov. Aktudlne sa v monitorova-
cej sieti SHMU nachadza 197
AZS rozmiestnenych po celej
republike. Na 137 z nich sa
okrem mnoZstva zraZzok meria
aj teplota v dvoch metroch nad
zemskym povrchom. Teplomer
je umiestneny v plastovom ra-
diaénom kryte. Na automatické
meranie zradzok sa zvolil princip
vahového merania. Znacnou
vyhodou oproti minulosti je, Ze
vieme ziskat mindtové udaje
o zrazkach, ale aj o teplote.

V ramci meteorologickej mo-
nitorovacej siete SHMU sa do-
budovali aj dalSie dva mete-
orologické radary. Celkovo sa
teda u nas nachdadzaju 4 také-
to zariadenia. Umiestnené su
na Malom Javorniku (zapad Slo-
venska), na Sparfiom laze (juh
stredného Slovenska), na Ku-
binskej holi (sever Slovenska)
a Kojsovskej holi (juh vychod-
ného Slovenska).

Zaver
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Obr. 3 Siet automatickych zrazkomernych (AZS) stanic na Slovensku.
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Obr. 4 Meteorologické a zraZzkomerné stanice na Slovensku v polohdch
na 900 m n. m.

V samotnom zévere by som chcel pripomenut, Ze aj napriek masivnej pristrojovej automatizacii meteorologicke;j
siete SHMU je este stale nevyhnutné vyuZivat odborné znalosti a skisenosti profesionalnych i dobrovolnych pozo-
rovatelov a najma tych, ktori sa tejto ¢innosti venuju dihé desatrocia. Vazime si, Ze tto verejnoprospesnu aktivitu
vykonavaju s nadSenim a napomahaju k ziskavaniu kvalitnych meteorologickych udajov.

Zdroj:

Slovensky hydrometeorologicky ustav, pracovisko Odboru meteorologické siete 2017.
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Meteorologicka stanica SHMU Lomnicky $tit —
strucny prehlad histdrie, sucasnosti a buducnosti

vysokohorskej stanice

RASTISLAV MACURA

Slovensky hydrometeorologicky ustav, MS Lomnicky stit, macura.rasto@gmail.com

Uvod

Meteorologickd stanica Lomnicky Stit (dalej stanica) s nadmor-
skou vyskou 2635 metrov nad morom je najvyssie trvalo osidle-
nym miestom na Slovensku a su¢asne miestom s vysokohorskou
stanicou SHMU. Stanica v tvare rotundy, kvoli vyhladu zo strechy
budovy lanovej drahy, bola postavend v rokoch 1938-1940. Pro-
jektantom lanovky bol vyznamny slovensky architekt Dusan S. Jur-
kovi¢ a budovy lanovky st dodnes pamiatkovo chranené. V rokoch
1957-1962 bola k pévodnej budove na zaklade projektu Ing. arch.
Ladislava Beisetzera pristavena stavba Slovenskej akadémie vied
s Ustavom experimentalnej fyziky a Astronomickym Gstavom SAV,
ktoré s priestormi vynovenej lanovky od roku 1989 tvoria komplex
budovy Lomnického stitu.

Strucna histéria meteorologickej stanice Lomnicky stit

Obr. 1 Logo Slovenského hydrometeorolo-
gického ustavu.

Histéria vzniku meteorologického pracoviska na Lomnickom $tite stvisi indtitucionalne so vznikom Statneho
hydrologického a meteorologického Ustavu v roku 1939 so sidlom v Bratislave, ktory je predchodcom dnesné-
ho SHMU. Personalne boli ndpomocni zaloZeniu vysokohorskej stanice osobnosti meteoroldgie ako dr. Stefan
Petrovi¢ (1906—2000), prof. Mikulds Koncek (1900-1982), prof. Alois Gregor, DrSc. (1892-1972) a prof. Rudolf
Schneider (1881-1955). Ale najviac je vznik stanice previazany s osobou promovaného meteoroldga a astronéma

dr. Antonina Becvara (1901-1965), od roku 1935 asistenta prof. S.
Hanzlika na Meteorologickom ustave Karlovej univerzity. Roku
1937 prof. Gregor odporucil Be¢véra za klimatoldga na Strbské Ple-
so. Po prichode na Slovensko sa okrem klimatologickych a astro-
nomickych pozorovani tiez venoval meteorolégii a inicioval jednak
stavbu Statnej hvezdarne na Skalnatom Plese, ale tieZ stdle praco-
visko meteorologickej sluZzby na Lomnickom Stite po vystavbe lano-
vej drahy s prvym pozorovanim v oktobri roku 1940. Beévarov vztah
ku meteoroldgii pretrval aj po vystavbe observatdria na Skalnatom
Plese roku 1941, kde bol menovany riaditefom. Zaroven bol Bec¢var
odbornym garantom pre pracovisko Lomnicky Stit a koordinoval po-
zorovatelov, ktorymi boli letecki meteorolégovia preveleni z vojen-
ského letiska v Spisskej Novej Vsi. Podobne ako na Lomnickom Stite,
tak aj na $statnom observatdriu na Skalnatom Plese pdsobili vojenski
meteorolégovia v rdmci Vojenske] leteckej poveternostnej stanice
€. 17. Vojenska osadka slovenskej armady bola na stanici Lomnicky
stit do roku 1944, ked' po potlaceni povstania prevzali tieto posty
nemecki vojaci wehrmachtu, aj z dévodu instaldcie protileteckého
radaru na Skalnatom Plese. Po ukonceni vojny a oprave poskode-
nej lanovky sa obnovili pozorovania na stanici zamestnancami SMU
dnia 1. 1. 1947. V rokoch 1950 aZ 1961 robil veduceho stanice An-
tonin Mrkos, ktory zaistil stanici elektricky prud. A. Becvar v roku
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Obr. 2 Budova Lomnického Sstitu. Foto
Rastislav Macura.
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1953 zostavil zo svojich 154 fotografii pre pozorovatelov horskych stanic publikaciu pod nazvom Atlas horskych
mrakd, ktora zahriuje zabery orografickych oblakov z observatdria Skalnaté Pleso. V roku 1954 bol v Prahe vytvo-
reny Hydrometeorologicky Ustav s pobockou v Bratislave a 1. 1. 1969 vznikol samostatny Hydrometeorologicky
ustav, premenovany roku 1982 na Slovensky hydrometeorologicky Ustav.

Meteorologické merania na Lomnickom stite

Meteorologicka stanica Lomnicky $tit je si¢astou monitorovacej siete SHMU, ktord pozostéva z 27 ¢iastoéne au-
tomatizovanych stanic so zariadeniami typu VAISALA MILOS 500, so spracovatelskym a distribu¢nym systémom.
Na tychto profesionalnych staniciach su Udaje pozorované priamo pozorovatelom a stcasne snimané automa-
tickymi pristrojmi stanice a vznika tak pri kddovanych hodinovych synoptickych a klimatickych spravach konver-
gencia dat, kde svoju rolu hraje aj ludsky faktor. Ten je podstatny na vysokohorskej stanici, kde sa podmienky
menia relativne rychlejsie ako v podhori, pretoze samotna

stanica je Casto vlastne v Urovni oblacnosti frontalne pre- “ a4
chadzajlcej karpatské horské pasmo Vysokych Tatier. Pozo- Tl L™
rovanie oblac¢nosti na vysokohorskej stanici ma oproti pod-
horskym staniciam Specifikum aj v tom, Ze mraky su kédo- i gl

vané pod Uroviiou stanice, pricom pocas trvania inverzii je tmdy ek 7Ly

to primarny jav. Naopak zase, kedZe stanica je umiestnena i

na horskom Sstite, tak prechadzajlca frontalna oblacnost je Sirlesred ari vl i
kédovana ako hmla na stanici, pricom z pohladu na drovni ki et

pod Vysokymi Tatrami ide len o vrcholovi oblaénost. Na sy-

noptickych staniciach prebieha samotné meranie pomocou PR Ol et g gl P L
automatickych pristrojov a vlastné pozorovanie vykonavaju cracdr it ":""_ gty T i e el iy
pozorovatelia na stanici. Meranie automatickych pristrojov e M B P gt g™
stanic je nepretrZité so 2 sekundovou frekvenciou merani bt tehiats: o Ve ik e Sl el
vetra a minGtovymi, desatmindtovymi a hodinovymi prie- : e v
mermi dalSich meteo dat. Synoptické spravy po zakddovani 5
v systéme IMS odosiela pozorovatel pocitacom cez teleko-
munikacny modul, respektive v noci su odosielané automa- v A
ticky. Odoslané spravy do SHMU prechadzaju primarnou
kontrolou systému KMIS a pracovnikmi centra a sliZia pre
predpovedné synoptické modelové centrum a pre naslednu

archivaciu dat v databazach.

B B = Vs, SElbdje 1,

Obr. 3 Meteorologickd stanica Lomnicky stit,
28. 5. 1942, archiv AsU SAV.

Vybrané extrémy pocasia na Lomnickom Stite

Vysokohorska stanica patri z hladiska klimatického pasma k alpinskemu typu a preto su tu charakteristické pod-
mienky, typické pre oblasti v blizkosti polarneho kruhu, s ¢im suvisi priemerny pocet mrazovych dni na Lomnickom
Stite za rok v pocte 286, fadovych dni 190 a arktickych 36 dni v roku. Hranica sneznej Ciary vo Vysokych Tatrach
chyba, preto ma vegetacia na vrchole Lomnického Stitu pocet az 35 druhov kvitnucich rastlin. Teplota vzduchu
na stanici alpinskeho vegetacného pasma znamen3, Ze ide o najchladnejSie miesto na Slovensku s celoro¢nym
priemerom —5,2 °C z roku 1956, pricom rozpatie tepl6t je v rozmedzi od —31,6 °C po +19,4 °C. Vyska snehovej
pokryvky dosahuje viac ako 2,5 metra, ale problematikou objektivneho merania vysky je neustaly presun masy
zvireného snehu pocas vichric a jeho nerovnomerné vrstvenie na vrchole, ktoré snehomerna lata nezohladni a je
potrebna viac subjektivna skisenost pozorovatela a trojbodové meranie vysky snehu. Roény priemerny Ghrn
zrazok na stanici Lomnicky Stit je 1359 mm, o je skoro dvojndsobok v porovnani s celoslovenskym dlhoro¢nym
priemerom s Uhrnom 762 mm zrazok. Celoroéna priemerna rychlost vetra na stanici je s hodnotou 35 km.h™
a s priemernymi narazmi vetra 49 km.h™. Najvyssi naraz vetra bol namerany tento rok a bol prekonany rekord
z roku 2011 a tieZ od roku 1951. Zaujimavostou pritom je, Ze od zaciatku pozorovani v roku 1940 ide len o Stvrty
naraz vetra silnejsi ako 200 km.h™t. Maximalny néaraz vetra bol zaznamenany dria 24. 2. 2017 o hodnote 221,8
km.h™, t.j. 61,6 m.st v ¢ase 07:50 SEC zo smeru 270°. Najvy3sia priemerna rychlost dosiahla hodnotu 108 km.h,
t.j. silu mohutnej vichrice, ale a# v ¢ase 11:50 SEC. Dévodom posunu bolo vytvorenie stabilnej inverznej vrstvy vo
vertikdlnom teplotnom zvrstveni na arovni vrcholov v ¢ase okolo obeda, ¢o spdsobilo zosilnenie priemernej rych-
losti vetra nad touto vrstvou, ale sucasne zoslabnutie narazov vetra. Paradoxne pri dizke sIne¢ného svitu na Lom-
nickom $tite s 2378 h ro¢ne presahujeme aj alpské vrcholy, ako je Sonnblick (3 106 m n. m.), s dizkou roéného svitu
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1946 h. Extrémne javy na meteorologickej stanici Lomnicky
stit suvisia s vysokohorskou polohou v alpinskom klimatic-
kom pasme, teda prevladajucim poctom dni s teplotami pod
dobom mrazu pocas 6smych mesiacoch v roku, so sneho- —
vymi vichricami a intenzivnymi zrazkami, mrznicou hmlou
s priemernym poctom 268,9 dni a vyskytom silnej namrazy r -
na konstrukcidch stanice. V Styroch letnych a jesennych me-
siacoch extrémy zase suvisia s intenzitou burkovej ¢innosti, B
ktora sa v obdobi rokov 1981-2010 zvysila v horskych oblas- i
tiach aZ o jednu tretinu. Pocas burok priame zasahy bleskov
do budovy observatéria spésobuju okrem vyradenia elek-
trickej siete aj prepatie indukovanymi pridmi a tym Skody g
na nechranenych elektrickych zariadeniach. Bezné spésoby
prepatovej ochrany na stanici Lomnicky S$tit s G¢inné len L=
obmedzene, pretoze blesky udieraju do vrcholu silou mi-
lionov Voltov s priudom o sile 30 kA, obzvlast ak je burka
na stanici, takze obla¢nost Cumulonimbu spodnou zaklad- -

nou prekryva vrchol. Veterné pocasie s narazovym vetrom Obr. 4 Veternd ruica previddajtcich smerov vetra

. . a . . .
rych.Iostl nad 18 m.s™ zase vyrz.a\dl z prevadzky lanovu drahu pre Vysoké Tatry za obdobie 1985-2015,
s priemernou dobou 3—4 mesiacov v roku, okrem technic-

kych vyluk, ktoré trvaju 2 mesiace v roku, takze dochddzanie
na stanicu sa musi prispdsobit jazdam lanovej drahy a hlavne pocasiu.

1 I e BFem eE -

Budtcnost meteorologickej stanice SHMU na Lomnickom $tite

Nevyhnutna automatizacia pracovnych ¢innosti ako proces nastupujucej 4. etapy digitalnej priemyselnej revolu-
cie so sebou prinesie v kratkom obdobi zrusenie viacerych ¢innosti vykondvanych ludmi, pretoZe ich automaty
zastupia v ramci rutinnych, presnost vyzadujucich alebo monotdnnych ¢innostiach. V ramci nového prepojenia
ludi a pristrojov bude ale potrebna ina kvalifikovanost, pretozZe je predpoklad vyssej interakcie strojov a obsluhy
na baze Internetu veci. O prebiehajlcej automatizacii data sveddi i to, Ze asi kazdd domacnost ma doma auto-
matickl meteostanicu s viacerymi udajmi. Rovnako aj finska firma Vaisala poskytuje uz 80. rokov svoje auto-
matické pristroje pre meteorolégov. Procesom automatizacie prechadza prirodzene aj SHMU, ked od zapojenia
pocitacov v 80. rokoch minulého storocia pri spracovani dat bol len krok ku samotnej mechanizacii merania dat,
ktoré postupne preberaji automaty. Pre pozorovatelskd ¢innost zatial ostava uréovanie typov a druhu obla¢nos-
ti, sledovanie javov, zavere¢né spracovanie Udajov a odstrarfiovanie pripadnych poruch. V poslednych rokoch sa
rozsiruje siet automatickych meteorologickych stanic, ktorych v roku 2015 bol pocet 93. Skisenost s prevadzko-
vanim automatickych meteorologickych ma okrem SHMU aj Horské zachranna sluzba Vysoké Tatry, ktora od roku
2012 prevadzkuje vlastnu siet 10 automatickych
meteorologickych stanic situovanych v dolinach
Tatier s ukladanim dat v intervale 1 sekundy Hirazy velra vimis na stanic Lomaiciy $1it 24.3 2017
s aktudlnym zverejiiovanim na webe Horskej B L P
sluzby, kde udaje z konkrétnych stanic SHMU su i

publikované v ramci spoluprace oboch institucii. { Y
Na vysokohorskej stanici Lomnicky stit je okrem ; : AL
automatizacie tak stdle déleZitd aj pritomnost " [ : |
pozorovatela vzhladom na odluéenost pracoviska - ' | !
a extrémy pocasia. Casté podmienky tvorby silnej
namrazy na kotviacich lanach stoziarov v zimnych :
mesiacoch, obcas aj o hrubke desiatky centimet- W\ =3
rov, rovnako znamenaju nutnost jej manualne- bl
ho odstranovania. Inym obdobnym problémom
sa ukazuje tvorba namrazy v okoli vyhrievaného
ultrazvukového vetromera Thiess, ktord mierne S
skresluje silu a narazy vetra. Ale osobitne pre sta-
nicu Lomnicky $tit, je primarna jeho nadmorska
vyska, kde pri drioch s dobrou viditelhostou, ¢o

Obr. 5 Maximdlny ndraz vetra na Lomnickom Stite dria
24.2.2017, SHMU.
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je priemerne 80-100 dni do roka, ma pozorovatel na stanici cezhrani¢ny prehlad o oblacnosti na izemi Styroch
okolitych $tatov: Ukrajiny, Madarska, Polska a Ciech.

Zaver

Vzhladom na pritomnost stalej osadky na vrchole Lomnického stitu v rdmci budovy lanovej drahy je meteorolo-
gickd stanica SHMU podstatnym prvkom meteorologickej siete Slovenska pre ziskavanie Gdajov vysokohorského
charakteru, kde nepretrzita pritomnost pozorovatelov umoziiuje prevadzku stanice uz 76. rok od jej vzniku roku
1940. Je preto predpoklad, Ze kombindciou automatickych ddajov modernych pristrojov s priamym sledovanim
pozorovatelov SHMU bude jej &innost pokracovat aj nadalej. A o praci na vysokohorskom pracovisku poeticky
napisal aj jeden zo zakladatelov meteorologickej stanice Lomnicky $tit Antonin Becvar:

,Dva a pol kilometra vysoko stoji Zulovd tvrdz, do boku poraneného, pokoreného konciara vsadend sklenenymi
oblokmi do vsetkych strdn pozerd vzndsaju sa betonové terasy nad priepastami, krdtia sa rotory anemografov
rychlost vetrov dfiom i nocou zaznacujuce, zapisuju sloZité pristroje svit a silu Sinka, vlastnosti riedkeho vzduchu,
neviditelné Cisla prirody, diania.”
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Meteorologicka stanica Chopok

JAROSLAV PUCHRIK
Slovensky hydrometeorologicky ustav, MS Chopok, jaroslav.puchrik@shmu.sk

Z historie stanice
1.12.1954 zaCiatok merani a pozorovani, pracoviia v Rotunde na Chopku, spravy vysielackou
1970 postavena budova Radiokomunikacii, v ktorej sme doteraz v podndjme, od do
aj Odbor kvality ovzdusia
do roku 1995 spravy dalekopisom
februar 1995 automaticka stanica, spravy cez pocitac
17.8.1998 prestahovanie pracovne do budovy Radiokomunikacii, Rotunda na Chopku schétrala
11.9.2012 prestahovanie zahradky z dévodu vystavby lanovky

Lokalizacia stanice:

Hreberova poloha v centralnej ¢asti Nizkych Tatier
Povodna zahradka: nadmorska vyska 2 005 m n. m., zem. Sirka 45,57°, zem. dlzka 19,36°
Sucasna zdhradka: nadmorska vyska 1 995 m n. m., zem. Sirka 48,94°, zem. dlzka 19,59°

T -

Obr. 1 Meteorologickd stanice Chopok, 31. 1. 2015, foto Jaroslav Puchrik.
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Extrémy meteorologickych hodnot

Teplota vzduchu
Priemerna teplota vzduchu: —1,1 °C, maximum teploty vzduchu: 22,0 °C (9. 8. 2013), minimum teploty vzduchu:
—31,5°C(17. 1. 1963) pri vpade studeného arktického vzduchu

Zrazky
Priemerny Uhrn zraZzok: 1 034 mm, maximum denné zrazky 70,8 mm (1. 8. 1986), maximum mesacné zrazky:
271,8 mm (maj 2010)

Vietor
Rocny priemer: 9,3 m.s™,
Maximalny naraz vetra: 51 m.s* (184 km.h™) dria 14. 4. 1988 (04:40, 340°)

Anemometer

Na Chopku bol v minulosti z dévodu zloZitych poveternostnych podmienok, hlavne v zime (vietor, namraza)
nainstalovany anemometer SIAP s vyhrievanim 3x300 W, ktory spolahlivo meral vietor do 27. 3. 1988

Dalsie anemometre pouZité na Chopku:

27.3.1988 - SIAP do opravy, pouZivany Vaisala, vhodny len v lete

15. 5. 1988-16. 6. 1999 ROSEMOUNT spolahlivy, pokym nebol zni¢eny bleskom

24.10. 1999 — vplyvom namrazy ohnuty vetromerny stoziar, skrateny z8,5mna 6 m

1. 12. 1999 - Vaisala s vyhrievanim (vyhrievanie nedostatocné v podmienkach na Chopku, lopatky a smerovka
Casto znicené namrazou)

11. 9. 2000 — Vaisala ultrasonic (bez odmrazovania, v zime na Chopku nepouZitelny)

8. 2. 2003 — Lambrecht QUATRO — nespolahlivy vo vihkom prostredi (hmla, mrholenie, dazd)

14.11. 2003 — THIES ultrasonic

Regiondlne znecistenie ovzdusia a zrazkovych vod na Chopku

Regionalne znedlistenie ovzdusia je zneclistenie hrani¢nej vrstvy atmosféry (vrstva premiesavania od povrchu
do vysky asi 1 000 m) krajiny vidieckeho typu v dostatocnej vzdialenosti od lokalnych priemyselnych a mestskych
zdrojov. V regiondlnych polohach su uz priemyselné exhalaty viacmenej rovhomerne vertikalne rozptylené v celej
hrani¢nej vrstve a Groven prizemnych koncentracii je nizSia ako v mestach.

e Vroku 1979 bol v Zeneve podpisany — Dohovor EHK OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajicom
hranicami statov (UN ECE Convention on Long Range Transboundary Air Pollution). V sti¢asnosti ma 56 statov
(vratane USA, Kanady, vychodnej Eurépy, Kaukazu a strednej Azie). Je to doteraz najvyznamnejsi Dohovor
v oblasti Zivotného prostredia.

e Prvy protokol a pre monitorovanie najdélezitejsi, ktory bol pod tymto Dohovorom podpisany je EMEP protokol
(Zeneva, 1984), o dlhodobom financovani Programu spoluprice pre monitorovanie a vyhodnocovanie
dialkového Sirenia latok znecistujucich ovzdusie v Eurépe (EMEP).

e Dalsie protokoly st zamerané na redukciu emisii: o zniZovani emisii siry (Helsinky, 1985), o znizovani emisii
oxidov dusika (Sofia, 1988), o obmedzovani emisii prchavych organickych zli¢enin (Zeneva, 1991), o dalsom
znizovani emisii siry (Oslo, 1994), o tazkych kovoch (Aarhus, 1998), o perzistentnych organickych latkach
(Aarhus, 1998) a o znizeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozénu (Gothenburg, 1999).

Vsetky namerané hodnoty sa reportuji do EMEP CCC — chemické koordinaéné centrum NILU/NGrsky Ustav pre
atmosféricky vyskum. EMEP je v zmysle Dohovoru zavazny pre vietky eurépske Staty. Jeho cielom je monitorovat,
modelovat a hodnotit dialkovy prenos znecistujlcich latok v Eurdpe a vypracovavat podklady pre stratégiu
zniZovania eurdpskych emisii.
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Meteorologické merania na juznych svahoch

Vysokych Tatier — Skalnaté Pleso

PAVOL NEJEDLIK?, SVETLANA BICAROVA?

1 Ustav vied o Zemi, Slovenskd akadémia vied Bratislava, nejedlik@yahoo.com, 2 bicarova@ta3.com

Uvod

Horské oblasti Tatier mali v minulosti velmi riedke osidlenie. Ludské aktivity boli spravidla redukované do pol6h
hornej hranice lesa, do vyssich poloh sa obcas dostal bansky prieskum. Jednako, napriek drsnejsSim podmienkam

prudka zmena klimatickych pomerov s nadmorskou vyskou lakala vedecky
zameranych fudi v ase osvietenectva skimat tieto javy a pri¢iny. Prvé me-
rania v inStrumentalnej dobe sa uskutocnili na juznych svahoch Vysokych
Tatier a boli robené ambulantnym sp6sobom, neskér s rozvojom budova-
nia réznych zariadeni pri existujucich osaddach prerastli do systémovej siete
meteorologickych merani. Stanica Skalnaté Pleso sa do tejto siete zaclenila
aZz na sklonku druhej svetovej vojny. Pzorovania na Skalnatom Plese beZia
teda uZ viac ako 70 rokov, ¢o dava priestor na globalnejsie hodnotenie.
Uvedieme niektoré klimatické parametre, ktoré charakterizuju juzne ori-
entované svahy poléh na hranici alpinskeho vegeta¢ného stupna. Vsetky
uvadzané charakteristiky su vypocitané z klasickych kimatickych merani.

Histdoria merani

Prvé zaznamenané meteorologické merania pristrojovou technikou v se-
vernych Karpatoch su zaznamenané v PreSove, v rokoch 1717-1726 ich
robil lekar J. A. Rayman. Priamo v tatranskej oblasti popri ambulantnych
meraniach Baltazara Hacqueta v rokoch 1793-1794 J. Genersich robil v ro-
koch 1789-1800 systematické meteorologické merania v Kezmarku. Spo-
radické merania v Liptovskej kotline a na Spisi pokracovali aj v prvej polovi-
ci 19. storocia a do vacsich nadmorskych vysok sa preniesli az so zriadenim

Obr. 1 Dr. Antonin Becvdr (1901—
1965). Foto archiv SAV.

liecebného klimatického Ustavu tuberkulézy v Novom Smokovci v roku 1873. Tento zriadil Mikulds Szontag st.
V 80tych rokoch 19. storocia zacal Zemsky Ustav pre meteoroldgiu a magnetizmus budovat meteorologicku siet
v Uhorsku na prelome 19. a 20. storocia boli vybudované aj meteorologické stanice Tatranska Lomnica (1897), Strb-
ské Pleso (1902) a Stary Smokovec (1905). Pozorovania vsak boli limitované do vysky staleho osidlenia. K zmene
prislo az v druhej polovici tridsiatych rokov 20. storocia, kedy technicky rozvoj umoznil vybudovanie lanovej drahy
na Skalnaté Pleso a neskor aj na Lomnicky Stit. Prvé meteorologické marania na Skalnatom Plese zacdali v lete 1939

v nadmorskej vySke 1769 m.

Pracovnici sidlili v budove la-
novky. V rokoch 1941-1943
bolo na Skalnatom Plese z inici-
ativy Antonina Becvara vybudo-
vané astronomické observatéri-
um a koncom roku 1943 sa tam
prestahovala aj meteorologicka
stanica, do nadmorskej vysky
1783 m. n m. Antonin Becvar,
ktory bol povereny vedenim
observatéria, mal teoretické
znalosti zo Studia meteoroldgie
a tiez praktické skusenosti, ked’

pracoval od roku 1937 ako kli-  Opr. 2 Poloha stanice na juhovychodnych svahoch Vysokych Tatier. Foto D. Bil&ik.
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matoldg v sanatdriu na Strbskom Plese. Po vojne meteorologicka sta-
nica pracovala ako Statne meteorologické observatérium pod vede-
nim Dr. Bedvéra. V polovici patdesiatych rokov observatérium prevzal
Hydrometeorologicky Ustav a od roku 1960 postupne rozne Ustavy
Slovenskej akadémie vied. Nateraz je meteorologické observatérium
prevadzkované Ustavom vied o Zemi.

Klimatické pomery

Poloha a prirodné podmienky

Poloha na juhovychodnom svahu pod svahmi masivu Lomnického
Stitu dava tejto lokalite vyraznu klimaticku ¢rtu. Horizont stanice je
v rannych hodinach otvoreny slne¢nému Ziareniu, avsak s postupom  Obr. 3 Panordma horizontu na stanici
sInka po oblohe prichadza v popoludnajsich hodinach k jeho zatieno-  Skalnaté Pleso. Zdroj SAV.

vaniu. Celkova poloha observatéria v teréne ako aj poloha horizontu

sinaobr.1a2.

Observatdrium je situované na moréne pod Skalnatou dolinou uzatvarajucou Skalnaté pleso. Z hladiska vegetac-
nych stupnov stanica lezi na hornej hranici kosodrevinovo lesného a alpinskeho vegetacného stupna. Stromova
vegetdcia sa uz vObec nevyskytuje. Vplyv juhovychodnej orientdcie sa vSak prejavuje na vegetacnom kryte, kedy
porast kosodreviny siaha aZ nad Uroven stanice. Vegetacné leto charakterizované priemernymi dennymi teplota-
mi nad 15 °C v podstate neexistuje.

Klimatické charakteristiky

Z hladiska klimatickej klasifikacie podla Konceka patri lokalita stanice do mierne teplej oblasti studeného okrsku
s priemernou teplotou jula pod 10 °C. Toto plati pre klimaticky normal 1961-1990. V ¢asovej peridde za hranicou
1990 sa vsak pomery menia a priemerné teploty jula hranicu 10 °C jasne prekracuju a maju tendenciu rast (tab.
1). Toto sa vsak tyka v podstate vSetkych mesiacov a poukazuje na existenciu narastu teploty na horach.

Ani priemerné denné maxima za letné mesiace vSak nedosahuju 15 °C. Absolltne teplotné extrémy odrazaju
vysokohorsku svahovu polohu. Absolitne maxima v juli a auguste len ojedinele dosahuju 25 °C a len vynimocne
klesaju pod —25°C. Toto stlaca priemernu mesacnu amplitudu teploty vzduchu na hodnotu 41,8 °C a absolutnu
ro¢nu na 52,1 °C, ¢o su hodnoty podstatne nizsie oproti nizinnym a kotlinovym poloham.

Tab. 1 Priemerné mesacné a rocné teploty za vybrané obdobia na Skalnatom Plese.

t[°C] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
1941-1960 | —-6,5 | -6,0 | —3,6 0,0 4,6 7,9 9,9 | 10,0 7,0 31| -1,3 | -3,6 1,8
1961-1990 | -5,8 | -5,5 | -3,9 0,1 4,8 7,8 9,4 9,4 6,6 36 | -13 | 44 1,7
1991-2012 | -4,6 | 5,8 | -3,8 0,8 6,0 9,0 | 11,0 | 10,9 6,8 34| -0,2| -3,8 2,5
2005-2012 | 5,0 | -6,2 | 3,9 2,1 6,3 95| 11,8 | 10,8 7,7 4,0 1,0 | -3,6 2,9
1941-2012 | -5,6 | -5,8 | -3,8 0,3 51 8,2 | 10,1 | 10,2 6,8 34| 09| 3,9 2,0

Tab. 2 Pocet zamracenych a jasnych dni na Skalnatom Plese v obdobi 1961-2012.

Mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Zamracené dni
Priemer 10,2 | 10,3 | 12,5 | 12,3 | 12,3 | 12,8 | 12,8 | 10,1 | 10,2 9,8 | 11,5 | 11,8 | 135,5

Maximum 18 19 20 19 27 20 22 21 22 20 21 18 | 175,0
Jasné dni

Priemer 5,3 3,7 2,8 1,9 1,1 0,8 1,1 1,5 2,5 4,7 3,1 4,4 32,9
Maximum 15 14 12 7 5 5 6 6 10 14 18 15 65
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Popri teplotnych chrakteristikach, ktoré Skalnaté Pleso vyrazne odliSuju od vacsiny Uzemia Slovenska, tato lokalita
vynika aj viIhkostnymi charakretistikami. V prvom rade treba uviest, Ze juzné svahy Vysokych Tatier vo vyskach nad
1 500 m patria k najvlhsim oblastiam Slovenska s priemernymi ro¢nymi dhrnmi nad 1 200 mm. Ro¢né maxima tu
pritom mozu presahovat 2 000 mm (Skalnaté pleso 2 155 mm v roku 1945). Druhou charakteristikou je, Ze trend
zrazok vo vyssich polohach nema v ostatnych dekadach na Slovensku klesajuci trend (graf. 1).

Rovnako charakter zrdzok sa vyraznejsie nemeni v prospech burkovych lejakov v letnom obdobi ako je tomu v niz-
Sich polohach. Na druhej strane je trend zrazok v tychto polohach za ostatnych 20 rokov jasne rastuci, vid. graf 2,
ked zanamendvame série vysokych kladnych odchylok od normalu.

Objektivita merani vysky sneho-

2500 vej pokryvky na Skalnatom Ple-
se je sporna. Svahova poloha,
2000 ' . blizkost budovy astronomické-

ho observatéria a modifikdcia
snehovej pokryvky vetrom for-
movanym orografiou spésobuju
velké vykyvy vo vyske snehovej
pokryvky na malom priestore.
---#... rO€ny zrd7kovy Uhrn e Polyn. (roény zrazkovy dhrn) Jednako moino konstatovat,

1500

1000

zrazkovy uhrn [mm]

500 A T T T T T T T T T T Ze hoci po extrémnych hodno-

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 tach vyiky snehovej pokryvky
zo Styridsiatych a patdesiatych
rokov minulého storocia, ked'sa
vyskytlo niekolko rokov so sne-
hovou pokryvkou okolo 200 cm
a smaximom 325 cm z 2. a 3. aprila 1944 sa ukazoval pokles vysky snehovej pokryvky, tento nebol v ostatnych 50
rokoch zaznamenany.

Obr. 4 Ro¢né uhrn zréZok na Skalnatom Plese za obdobie 1941-2012.

Dal$ou vyraznou értou horskej polohy stanice je vyskyt inverznej oblaénosti pod Groviiou stanice. Stanica v tejto
polohe zaznamenava Casty vyskyt inverzie teploty vyduchu. Toto sa odraza na charaktere oblacnosti a jej vyskyte.
Z priebehu vyskytu oblacnosti v tabulke 2 vidno, Ze pocet dni s vysokou oblacnostou v letnych mesiacoch je
o nieco vyssii, nez v zimnych. Naproti tomu pocet jasnych dni je v zime jasne vyssi, nez v lete. V danom obdobi
sa vyskytuje typicka inverzna oblacnost, ktord nedosahuje vyskovu hladinu stanice a tito zostava bezobla¢na aj
pocas viacerych dni.

Poslednou vyraznou klimatickou charakteristikou Skalnatého Plesa su veterné pomery. Smer vetra sleduje preva-
Zujuci smer prudenia v priestore Popradskej kotliny, ktory je modifikovany terénom. Veterna ruzica tak vykazuje
prevazZujlce prudenie na Skalnatom plese v smere juhozdpad-severovychod s najvyssou priemernou rychlostou zo
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Obr. 5 Odchylky rocnych thrnoch zraZok od normdlu 1961-1990 na Skalnatom Plese za obdobie 1941-2012.
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smerov severozapad aZz zapad. Priemerné rocné rychlosti vetra nie su vysoké a dosahuju v mesacnych priemeroch
len 3-4 m.s™ (o nie je napr. ani polovica hodnoty tejto charakteristiky zo stanice Chopok). Je tu viak oproti inym
lokalitdm pomerne Casty vyskyt dni s extrémnymi rychlostami vetra. Toto suvisi s orografiou, ked' sa pri postupe
tlakovej nize cez Strednd Eurdpu meni na stanici prudko smer vetra z juhozapadného na severovychodny az sever-
ny. Nasledny vpad chladného vzduchu
cez hreben Vysokych Tatier je podm-
ieneny baricky a gravitacia nasledne
podstatne zvysuje rychlost vetra. Jed-
na z takychto situacii je zaznamenana
na obr. 4., kedy rychlost vetra dosiahla
53,8 m.s? (189,7 km.h). Absolltne
najvyssia rychlost vetra zaznamenana ;
na Uzemi Slovenska sa vyskytla za po- : gy 264
dobnej situacie prave na Skalnatom i
Plese 29. 11. 1965. Vtedy bolo name-
ranych 78,6 m.s™ (283 km.h™?).

Zaver

Prispevok je sumarizaciou zakladnych | I [
klimatickych charakteristik za obdobie | {4 | |

70 rokov»rl1a stanici Skinaté Pleso. Ddva | s LLu L LUl Ll h - H-!ﬁ b
zakladny prehlad o vyskyte a trendoch ~ Obr. 6 Anemograficky zdznam vichrice na Skalnatom Plese 19. 11. 2004.
klimatickych prvkov v exponovanej

vysokohorskej polohe na juhovychod-

nych svahoch Vysokych Tatier. V danom priestore priSlo v ostatnych rokoch k terénnym uUpravam a k zvySeniu
turistickych aktivit, hlavne pocas zimy. Uvedeny fakt by bolo do buddcna vhodné skimat na trovni mikroklimy.

Klasické klimatické merania su neocenitelné, nakolko udrziavaju homogenitu radov spred desiatok rokov. Nastup
techniky je vSak neodvratny a je otazkou ¢asu ako dlho sa ndm podari klasické merania prevadzkovat. Vyuzitie
tychto udajov je jednak v klimatickych spracovaniach, ale tieZ v dalSich aplikacidch spojenych s projekénou cin-
nostou. V pripade Skalnatého Plesa su to projekty ekologického zamerania, hlavne pdsobenie prizemného o0zénu
na miestnu vegetaciu.

Literatura:

BICAROVA, S., ed., 2013. Observatérium SAV Skalnaté Pleso. 70 rokov meteorologickych merani. Stara Lesna:
Geofyzikalny ustav SAV. ISBN 978-80-85754-29-2.

Klimaticky atlas Slovenska. Climate Atlas of Slovakia, 2015. Bratislava: Slovensky hydrometeorologicky Ustav, 228
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Pomiary meteorologiczne w IMGW-PIB
na obszarach gorskich

ANDRZEJ DANCEWICZ', FRANCISZEK SZUMIEJKO? PIOTR KRZACZKOWSKI?, PAWEL
CHRUSTEK*, ROBERT PYRC?, tUKASZ CHMURA?®

1 IMGW-PIB O/Wroclaw, Andrzej.Dancewicz@imgw.pl, ? Franciszek.Szumiejko@imgw.pl, 3 Piotr.Krzaczkowski@
imgw.pl, * IMGW-PIB O/Krakéw Pawet.Chrustek@imgw.pl, > Robert.Pyrc@imgw.pl, ¢ tukasz.Chmura@imgw.p!

Panstwowa Stuzba Hydrologiczno-Meteorologiczna (PSHM) dziatajgca w ramach Instytutu Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej — Paristwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB) monitoruje stan atmosfery i hydrosfery na ca-
tym obszarze Polski. Na sieci stacji meteorologicznych i hydrologicznych dokonywane s3 podstawowe pomiary
i obserwacje, jakie naktada cztonkostwo w Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO) oraz obowigzujgce w
IMGW-PIB instrukcje, a dodatkowo dokonywane s3 takze inne pomiary, celowe dla wtasciwego funkcjonowania
gospodarki narodowej, obronnosci i bezpieczenstwa kraju oraz potrzeb jego spoteczenstwa.

W IMGW-PIB nie ma formalnego podziatu na stacje dokonujgce pomiaréw i obserwacji w zréznicowanych wa-
runkach srodowiska przyrodniczego, a w szczegdlnosci biorgc pod uwage ich wysokos¢ potozenia nad poziomem
morza nie wyrdznia sie stacji nizinnych, wyzynnych, bgdz gorskich. Obszary goérskie w wg klasyfikacji fizyczno-
-geograficznej okreslane sg, jako tereny potozone na wysokosci powyzej 500 m. nad poziomem morza (npm).
Podstawowa struktura sieci stacji meteorologicznych wynika z zakresu dokonywanych pomiaréw i obserwacji,
natomiast w hydrologii uwzgledniany jest charakter rzeki wynikajgcy m.in. z wielkosci i predkosci przeptywu oraz
profilu podtuznego rzeki.

Instrukcja meteorologiczna IMGW-PIB wyrdznia w tym zakresie tylko 2 stacje synoptyczne | rzedu potozone
na wysokosci powyzej 1 500 m. npm, okreslajac je jako Wysokogdrskie Obserwatoria Meteorologiczne (WOM)
i definiuje dla nich okreslony zakres pomiardw i obserwacji podstawowych oraz uzupetniajacych. Sg to:

stacja KASPROWY WIERCH (1 991 m. npm) w pasmie Karpat oraz
stacja SNIEZKA (1 603 m. npm) w Sudetach.

Nalezy wskaza¢ uzupetniajaco, ze w Karpatach na wysokosci powyzej 1 500 m. npm znajdujg sie 2 stacje klimato-
logiczne, ktdére réwniez nalezatoby identyfikowacé, jako stacje wysokogorskie:

w DOLINIE PIECIU STAWOW (1 674 m. npm) oraz
na HALI GASIENICOWEJ (1 523 m. npm).

Na wysokosci powyzej 500 m. npm funkcjonuje takze sta-
cja synoptyczna | rzedu

w ZAKOPANEM (855 m. npm) potozona u podndza Tatr.

Instrukcja meteorologiczna IMGW-PIB wskazuje, ze dla sta-
cji pomiarowych wszystkich rzedéw (I + V) potozonych w
strefie wysokosciowej powyzej 500 m. npm, pomiar opa-
dow atmosferycznych (deszczomierz Hellmanna i deszczo-
mierze automatyczne) powinien by¢ dokonywany na wy-
sokosci 150 cm nad poziomem gruntu, co wynika gtdwnie
z mozliwosci wystepowania wysokiej pokrywy snieznej.

Na obszarach gdrskich Karpat i Sudetéw, w miejscach trud-
no dostepnych, ale dla ktérych istniata potrzeba uzyskania
informacji o wielkosci opadéw atmosferycznych w IMGW-
-PIB prowadzono sezonowe pomiary z wykorzystaniem to-  Rysunek 1. Sie¢ pomiarowa IMGW-PIB na terenach

talizatoréw opadowych. Po 2000 roku pomiary te zostaty 0 wysokosci 2500 m. npm (1 — Karpaty, 2 - Sudety,
zawieszone. 3 — Gory Swietokrzyskie).
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Aktualnie na obszarze Polski, na terenach gorskich (powyzej 500 m. npm) IMGW-PIB dokonuje pomiardow i ob-
serwacji meteorologicznych i hydrologicznych w Karpatach, Sudetach i Gérach Swietokrzyskich na 81 stacjach
meteorologicznych oraz 22 hydrologicznych. llustruje to rysunek nr 1 oraz tabela nr 1i 2.

Uwzgledniajac strefy wysokosciowe, najwiecej stacji zlokalizowanych zostato w strefie 500 + 1 000 m. npm. Ilu-
struje to tabela nr 2.

Tabela 1. Meteorologiczna i hydrologiczna siec stacji IMGW-PIB na obszarach gorskich (2500 m. npm).

st stacje st?cje ' stacje stacje
synoptyczne klimatologiczne opadowe wodowskazowe
Karpaty 2 20 42 20
Sudety 1 6 9 2
G. Swietokrzyskie — 1 — -
razem 3 27 51 22
Tabela 2. Stacje pomiarowe IMGW-PIB wg wysokosci potozenia npm.
et strefa stacje st?cje ' stacje stacje
[m npm] synoptyczne klimatologiczne| opadowe wodowskazowe
500-1 000 1 16 42 20
Karpaty 1001-1500 - 2 - -
>1 500 1 2 - -
500-1 000 - 6 9 2
Sudety 1 001-1 500 - - - -
>1 500 1 - - -
G. Swietokrzyskie - - 1 - -

Zakres pomiardéw i obserwacji dla stacji meteorologicznych i hydrologicznych w IMGW-PIB

Stacje synoptyczne

Obserwacje w petnym zakresie wymaganym przez WMO prowadzone s3g catodobowo przez obstuge stacji oraz
urzadzenia automatyczne. Stacje na Kasprowym Wierchu i Sniezce wtaczone s3 do éwiatowego systemu stacji
wysokogarskich WMO. Dodatkowo mierzg one chemizm opaddw atmosferycznych oraz nalezg do sieci stacji mo-
nitoringu skazen radioaktywnych.

Stacje klimatologiczne

Czes¢ stacji dziata w systemie pomiaréw automatycznych (temperatura i wilgotnos¢ powietrza, wiatr oraz opady
atmosferyczne), a na czesci stacji pomiaréw i obserwacji dokonuje obserwator w podstawowym standardzie dla
tej grupy stacji (dodatkowo: zachmurzenie, widzialno$¢, pokrywa $niezna, zjawiska itp.). Stacja na Hali Gasieni-
cowej prowadzi dodatkowo szeroki zakres pomiardw i obserwacji pokrywy $nieznej dla potrzeb monitorowania
zagrozenia lawinowego.

Stacje opadowe

Podstawowy zakres pomiardow stanowig opady atmosferyczne oraz pokrywa $niezna. Cze$¢ stacji dziata w trybie
automatycznym. Dodatkowo wykonywane sg pomiary zawartosci wody w $niegu.

Stacje wodowskazowe

Podstawowy zakres pomiaréw, gtéwnie w trybie automatycznym, to wysokos¢ stanu wody oraz jej temperatura.
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Funkcjonowanie stacji IMGW-PIB w warunkach gérskich

Prowadzenie ciggtych pomiaréw i obserwacji meteorologicznych na stacjach potozonych na obszarach goérskich,
a w szczegdlnosci zlokalizowanych powyzej 1 000 m. npm nastrecza szereg ucigzliwosci zwigzanych gtéwnie z pa-
nujacymi tu przez caty rok trudnymi warunkami pogodowymi. Ucigzliwo$¢ ta wigze sie gtdwnie z temperaturg
powietrza, wiatrem oraz pokrywa $niezng, szadzig i czestymi mgtami (szczyty gorskie w chmurach/ograniczenie
widzialnosci).

Mniejsze zaludnienie na tych terenach sprawia trudnosci ze znalezieniem oséb chetnych do czesto bardzo ciezkiej
codziennej pracy wymagajgcej systematycznosci i zdyscyplinowania, a przede wszystkim dobrej kondycji fizycznej
i psychicznej.

Panujace na obszarach gorskich ekstremalne warunki pogodowe powodujg potrzebe doboru odpowiednio wy-
trzymatego sprzetu pomiarowego oraz szczegdlnej dbatosci o jego stan techniczny — rysunek nr 2. Dodatkowe
problemy wigzga sie z zaopatrzeniem socjalnym obstugi stacji, transportem i komunikacjg, a takze odprowadza-
niem nieczystosci. Jest to bardzo wazne z punktu widzenia ekologii oraz z uwagi na fakt, ze miejsca te stanowig
takze duzg atrakcje turystyczna.

Stacje zlokalizowane w szczytowych partiach gérskich — Kasprowy Wierch i Sniezka czasami odnotowywaty zda-
rzenia, w wyniku ktérych zagrozone byto zdrowie i zycie obserwatordw, mienie gospodarcze, a to mogto i czasami
prowadzito do przerwania pracy stacji.

Sniezka.

1914-1918 i 1939-1945 r. — dziatania wojenne nie spowodowaty przerw w pracy stacji;
1962 r. — uszkodzenie starego (drewnianego) budynku stacji;

2009 r. — uszkodzenie stalowej konstrukcji gérnego dysku nowego budynku stacji;

Kasprowy Wierch.

IX—X1 1939 r. — przerwa w pracy stacji spowodowana wybuchem Il wojny swiatowej;

1939-1945 r. — dziatania wojenne nie spowodowaty przerw w pracy stacji, jednakze uszkodzeniu ulegt budynek
stacji przez jego czeSciowe wysadzenie;

1963 r. — Smiertelny wypadek obserwatorki w drodze do pracy na stacji;

Pomimo wskazanych powyzej utrudnien codziennej pracy na stacjach IMGW-PIB potozonych na obszarach gor-
skich, w przypadku Kasprowego Wierchu i Sniezki pomiary i obserwacje nie byty przerywane. W przypadku Sniezki
trwa to od 1880, Kasprowego Wierchu od 1939, a Zakopanego od 1911 roku (tabela nr 3).

W odniesieniu do pomiaréw hydrologicznych duzym problemem jest dokonywanie pomiaréw hydrometrycznych,
szczegblnie w okresie wezbran powodziowych. W warunkach gérskich wezbrania rzek majg bardzo gwattowny
przebieg, przez co wykonanie takich pomiaréw z uwagi trudne warunki terenowe stanowi duze zagrozenie dla
zycia. Ponadto z uwagi na krotkotrwaty przebieg wezbran na rzekach gérskich (tzw. flash flood), czesto nie udaje
sie wykona¢ pomiaréw hydrometrycznych w okresie ich trwania.

Tabela 3. Charakterystyki klimatyczne dla Kasprowego Wierchu, Sniezki i Zakopanego.

element meteorologiczny KASPROWY WIERCH | SNIEZKA ZAKOPANE
(1991 m. npm) (1 603 m. npm) (855 m. npm)

T ér. (rok) [°C] -0,6 0,4 51

T min (rok) [°C] -30,2 -33,9 -34,1

T max (rok) [°C] 23,0 25,2 32,8

Opad roczny [mm] 1766 1261 1645

Opad dobowy [mm] 232,0 239,0 172,3

Pokrywa $niezna [dni] 254 190 125

Wiatr (10 min) [km.h™] 198 230 120

Burze atmosferyczne [dni] 32 25 23

Mgta [dni] 289 295 36

100



11

Fot. 1. Szadz w warunkach zimowych Fot. 2. Ciezkie warunki pracy ekip serwisowych

LB s

g
Fot. 3. Przysypany sniegiem ogrodek meteorologiczny =~ Fot. 4. Uszkodzenie konstrukcji gornego dysku
stacji na Sniezne w 2009 r.

&

Rysunek 2. Trudnosci i niebezpieczenstwa pracy na gorskich stacjach meteorologicznych (fot. P. Krzaczkowski):
Fot. 1. SzadZ w warunkach zimowych, Fot. 2. Ciezkie warunki pracy ekip serwisowych, Fot. 3. Przysypany sniegiem
ogrédek meteorologiczny, Fot. 4. Uszkodzenie konstrukcji gérnego dysku stacji na Sniezne w 2009 r.
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Historie méfeni na Sumaveé

EVA PLASILOVA?, MILOSLAVA STAROSTOVA?

1 Cesky hydrometeorologicky ustav, pobocka Ceské Budéjovice, plasilova@chmi.cz, * starostova@chmi.cz

Uvod

Dostupna meteorologickd méfeni v horskych podminkach Sumavy se datuiji jiz k roku 1880. V 19. stoleti byly
nahorni pldné Sumavy na dneéni poméry husté osidleny, v tvrdych horskych podminkach se zde nachézely vétsi
i mensi obce a také mensi samoty, hajenky, lesovny. Velké procento obzZivy obyvatel tvofila prace v lese a na mno-
ha lesovnach se také zacala provadét meteorologickd méreni, zejména méreni srazek. Historické zaznamy mete-
orologickych dat jsou pomérné vérnym odrazem naslednych prevratnych spolec¢enskych udalosti, souvislost mé-
feni je Castéji prerusena béhem svétovych vélek. Po nasledném odsunu némeckého obyvatelstva a vybudovani
elezné opony se nejvyssi ¢ast Sumavy, zejména jeji hraniéni hieben nejbohatsi na srazky, stal pro meteorologicka
méreni zcela nedostupny.

Ke konci 20. stoleti se zacal vénovat méreni teplotnich minim pan Antonin Vojvodik a spolu s nékolika nadSenci
a postupné také s podporou CHMU vzniklo souvislé mé¥eni teplot.

Nadéje CHMU na doplnéni staniéni sité o stanice na hranié¢nim hiebeni Sumavy na prelomu 20. a 21. stoleti zbrz-
dilo vybudovani NP Sumava, tudiz setrvale chybéjici pozorovatelé.

Zasluhou vyvoje automatickych ¢idel se v poslednich letech objevuiji i v nepfiznivych horskych podminkéch Suma-
vy nové automatické stanice s mérenim teploty, vysky a vodni hodnoty snéhu.

Méreni srazek

Horské polohy jsou pro ucely predpovédi pocasi i v klimatologii pro stani¢ni sit definovany nadmotskou vyskou
800 m a vice. Pro zjednodusSeni jsme si zvolily stanice s nadmorskou vyskou aspori 900 m n. m. V téchto podmin-
kéch se v roce 1880 méfily Uhrny srazek na Sumavé (oblast povodi Vltavy) celkem na 10 mistech (B¥eznik, Budina,
Dobra Voda Hrka, Filipova Hut, KniZzeci Plané, Kvilda, Modrava, Nové Huté, Svaty Tomas, Zlata Studna). Nejvys
poloZena byla stanice na Brezniku — 1 170 m n. m., kde se zachovalo souvislé méreni, s vyjimkou ledna 1918, az
do roku 1938.

Béhem protektoratu a druhé svétové valky nékteré stanice ukoncily méreni, jiné naopak nové vznikly, zpravidla
byly nahrazeny lokalitami s némeckym pozorovatelem. Pocet stanic se prechodné navysil, ale kontinuita méreni
byla velmi ¢asto prerusena.

Negativné se projevil konec valky a odsun némeckého obyvatelstva a konec¢né budovani pohrani¢niho pasma.
Pozorovatelé na hajenkach a lesovnach, z velké vétsiny zaméstnanci statni lesni spravy, byli vystfidani pracovniky
financni straze, ktefi méli do pohrani¢niho pasma pfristup. Napfiklad na Buciné se predpokladalo, Ze po obsazeni
nékteré lesovny nebo hajenky pracovnikem lesni spravy tento opét prevezme méreni srazek. V hrani¢nim pasmu
hajenky obnoveny nebyly a méfeni na hraniénim hrebeni Sumavy zcela skonéilo.

V 50. aZ 60. letech zGstavalo na Sumavé horskych stanic poskrovnu, nejvyznamnéjsimi z nich byly ve 30. letech
zaloZené stanice Zadov (pozdéji Churanov) a Javornik, které se nachazely dale na vychod od statni hranice.

Blyskat na lepsi Casy se zacalo v 70. letech, kdy se podafilo zfidit stanici na Filipové Huti a pozdéji na Svatém To-
masi nad Frymburkem. Koncem 70. let se podafilo umistit blize ke statni hranici totalizatory.

Zacatkem 90. let se postupné dafilo v nékterych lokalitach totalizatory nahradit klasickou srazkomérnou stanici
(Strazny, Kubova Hut) a totalizatory byly pfesunuty na zapad bliZe ke statni hranici (Bfeznik, Rokytska slat, Plechy,
Polednik, KniZeci plané).

Viyvoj pfistrojové techniky velmi pokro¢il a hraniéni hfeben Sumavy zacaly po roce 2000 osazovat automatickymi
stanicemi s voltaickym napajenim a baterii mnohé organizace (NP Sumava, CVUT, AV CR) nebo soukromé osoby.
Ovsem v chladném obdobi jsou tyto stanice pro méreni srazek a tudiz také pro klimatologii nepouzitelné. Méreni
srazek v NP Sumava narazi na problém najit pozorovatele a zdroj elektrické energie.
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V soucasné dobé se jako mozné
reseni problematického stavu
méreni v horskych podminkach
v dobrovolné siti jevi umisténi i
vahového srazkoméru doplné-
ného o ochranny §tit proti vét- . -
ru. -

Fadut hasulopch stankt - milenl srbbek

Vahovy srazkomér byl loni
osazen na Filipové Huti a letos ]
bude osazen také ochranny stit.
V letoSnim roce je vahovy sraz-
komér s ochrannym Stitem pla-
novan na Bucinu, kde byla loni
zasluhou velkého Usili nadsen- W wm mm mm mm mE e R Gm omWE e Pm oD e
c( stanice obnovena.
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Obr. 1 Pocet stanic s méfenim sréZek na Sumavé v polohdch nad 900 m nad
Méreni teploty morem (povodi Vitavy po Orlik).

Zakladni stanice s méfenim tep-
loty byly v nejvyssich polohach
Sumavy osazeny velmi Fidce,
nékteré stanice mérily jen krat-
ce. Nejstarsiho data byla Hlrka ! -
u Prasil (1886/1907) a Modrava
(1903/1914, 1920/1938). ; |

Pofed iEanic 1 méfemam 1eplalby

Situaci vyreSilo zfizeni dob-
rovolnické klimatické stanice
Zadov v roce 1939 a konecné
stavba profesionalni stanice
Churanov nedaleko od Zadova. Il

o s [~ T e
Tento stav zGstéaval dlouho beze M I U Y ]
zmény. ||I '|l II"
V 80. letech se pan Vojvodik N I = BN A gallinta Siaic

zaCal vénovat extrémnim tep-
lotdm na Sumavé a postupné  Obr. 2 Polet stanic s méfenim teploty na Sumavé v polohdch nad 900 m nad

vznikala experimentalni sit, ~mofem (povodi Vitavy po Orlik).

ktera méfila hlavné minimalni

teplotu na Sumavé a obéas také

snéhovou pokryvku. Vlivem téchto méteni CHMU ziidil v roce 1990 klimatologickou stanici na Horské Kvildé.

Diky pokroku v automatizaci a cilené snaze pana Vojvodika byla od roku 2009 automatizovana jeho experimen-
talni sit, z vycisleni termografickych pasek byla doplnéna historie i téchto tzv. stani¢ek. Vedle pana Vojvodika se
objevili dalSi nadsenci, kteti investovali, a na hrani¢énim hrebeni vznikly a dale vznikaji dalsi stanice podobného
typu. CHMU z¥idil v roce 2013 na Javofi Pile snéhomérny polstar, ktery méFi vysku snéhové pokryky, vodni hodno-
tu snéhu a teplotu. (Na Javofi Pile se kratce méfily srazky v letech 1938 az 1941.)

Roku 2014 zfidil pan Ivo Roléik automatickou stanici na Plechém, toho ¢asu u totalizatoru, kde je osazeno teplotni
¢idlo a ve spolupraci s CHMU i ¢idlo méfeni vysky snéhu. Stanici sezénné doplriuje méfeni pfizemni minimalni
teploty a ¢lunkovy srazkomér.

V roce 2016 vyvrcholila usilovna snaha dobrovolnik(i (panové Matousek, Vojvodik, Prochazka) a byla postavena
stanice u Bfezniku na Blatném vrchu a na Buciné. Viechny tyto stanice jsou zaclenény do stani¢ni sité CHMU, a to
véetné prenosu dat, webovych stranek a databaze. Celorocné mérené prvky jsou také pravidelné revidovany. Co
se kontrol dat ty¢e, CHMU se velmi pravdépodobné dostal na hranici své stavajici kapacity.
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Viygka snéhové pokryvky na Sumavé byla dlouhd léta vnimana vefejnosti hlavné podle Churafiova, kde je ve srov-
nani s hrani¢nim hfebenem snéhu a srazek mnohem méné. Vyska snéhové pokryvky z Filipovy Huté a Kvildy
nebyla a neni k dispozici operativné.

CHMU provadél kazdoroéné expediéni méfeni snéhu, ktera ale vyuzivalo hlavné pracovisté hydroprogndzy pro vy-
pocet vodni zasoby ve snéhu. Obecné tudi? vladlo povédomi, Ze na Sumavé je snéhu méné ne? na jinych horéch,
napf. v Krkonosich apod. Snéhomérna ¢idla umisténa na hraniénim hfebeni Sumavy (Blatny vrch 9/2016, Buéina
10/2016, Javofi Pila 12/2013, Plechy 9/2014) se osvédcila. Pfedpovédni pracovisté CHMU je zcela bézné uziva
ve snéhovém zpravodajstvi a informaci pro verejnost, velmi ¢asto nové tdaje o vy$ce snéhu na Sumavé uvadi
Ceska televize. Jisté nebude trvat dlouho a tato data budou zahrnuta do béZného zpracovéni a statistik oddéleni
klimatologie.

Zavér

Tento pFispévek si neklade za kol pojmout tplnou spletitou historii meteorologického méFeni na Sumavé, ale je
malou sondou do této problematiky. Meteorologické méFeni v horskych polohach Sumavy, jeho kvalita, hustota
stanic a spojitost méFeni byla odrazem spole¢ensko-politické situace a také technického pokroku. Uloha ¢lovéka
jako pozorovatele se ukazovala vidy jako velmi dileZita a velkou mérou ovliviiovala kvalitu méreni dat. V posled-
nich letech se nova méfici pristrojova technika osvédcila i v naro¢nych klimatickych podminkach. Automatické
stanice vybavené voltaickym panelem a baterii zvladaji kvalitné méfit teplotu ve 2 m nad zemi, osvédcilo se také
automatické Cidlo méfeni vysky snéhu a snéhomérny polstar. Je pfed nami ukol naucit se uZivat tato nova data
v meteorologické praxi a také v klimatologii. Velkym tGkolem zUstava kvalitni méreni srazek v horskych podmin-
kach neosidlené Sumavy — NP, kde chybi ¢lovék pozorovatel a zdroj energie. Vyvoj ale pokracuje a ¢asem bude
moZna vyvinut totalizator s aktualnim pfenosem dat.
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Sit amatérskych a profesiondlnich meteorologickych
stanic na zajimavych mistech Sumavy

IVO ROLCIK?, JAN PROCHAZKA??, ANTONIN VOJVODIK*
 Volary, ivo.rolcik@seznam.cz, 2 Jihoceskd univerzita, Zemédélskd fakulta, Ceské Budéjovice, prochaz@zf jcu.cz,
3 Amatérskd meteorologickd spolecnost, z. s., Velké Svatoriovice, * Vimperk, antonin.vojvodik@seznam.cz

Uvod

Sumava je pohofi, které se maze py3nit specifickym klimatem. BohuZel, i vzhledem k jeji pozici a historii, nebyly
na Ceské strané informace o tomto specifickém klimatu komplexné a detailné ziskavany a popsany. Jedine¢nym
specifikem je naptiklad mnoZstvi tzv. “mrazovych kotlin”, kde se teploty pod nulou vyskytuji bézné i béhem celého
letniho obdobi. Hlavni hfeben Sumavy se vyznacuje na podminky Ceské republiky velmi vysokymi srazkovymi tGhr-
ny a jejich vyraznym gradientem. Na Sumaveé se také v souvislosti s jeji polohou k vysokému a rozsahlému pohoti
Alp vice nez jinde projevuje fénovy efekt, at uz cyklonalni spojeny ¢asto s vypadavanim srazek nebo anticyklonalni
spojeny s prilivem velmi teplého vzduchu, s nizkou vihkosti. Nejvyraznéjsi jsou zde také zimni oblevy, zejména pak
pfi prechodu teplych front v éerstvém jihozapadnim proudéni, kdy na Sumavé byvaji teploty bé7né o 3 a# 4 °C
vyssi nez ve stejnych nadmorskych vyskach jinde v republice. Pravé vzhledem k vyse uvedenému a vzhledem k po-
mérné fidké pozorovaci siti stanic Ceského hydrometeorologického Ustavu (CHMU) na rozsadhlém Gzemi Sumavy
bylo a je v tomto sméru z hlediska poznani stale co dohanét.

Proc je snaha vice méfrit

Asi nejznaméjsi horskou meteorologickou stanici na ¢eské strané Sumavy je ta na vrcholu Churériov. V nadmoiské
vysce 1 118 m n. m. jsou zde jiz od roku 1953 zaznamenavany vsechny podstatné meteorologické prvky. Prestoze
vzhledem k jeji poloze reprezentuje spise vnitrozemskou &ast vyssi Sumavy, mé pro mistni klimatologii kromé
rozsahu dat nesporny vyznam i vysoka kvalita méreni a pozorovani a také délka a homogenita pozorovaci fady
(Vavruska 2002). Z dalsich klimatologickych stanic CHMU lze zminit niZe poloZené stanice Vy$si Brod, Cerna v Po-
$umavi, Tisovka, Lenora, Ka$perské Hory a Hojsova Straz. Zadnd z nich viak také neleZi v centralni ¢asti pohofi
¢i na lokalitach se specifickym klimatem. Jedinou profesiondlni meteorologickou stanici v centralni ¢asti pohofi
s komplexnim pozorovanim byla donedavna némecka stanice umisténa na nejvyssim vrcholu Velkém Javoru (Gro-
sser Arber, 1 457 m n. m.), jeji data jsou v ramci celosvétové meteorologické sité vyuzivana od roku 1982. Pokud
jde o méteni teploty vzduchu, vyznamnym pfispévkem k poznavéni specifik Sumavy bylo vybudovani nékolika me-
teorologickych stanic ve zminénych mrazovych kotlindch Antoninem Vojvodikem. A¢ roddk z Beskyd, na Sumavé
zaznamenal letni mrazy jiz v ¢ervenci 1974, nasledné nato v roce 1980 zprovoznil prvni takovou stanici na Horské
Kvildé a zminéna specifika letnich mraz( dostal do SirSiho povédomi (Vojvodik 1983). Postupem casu ve spolupra-
ci s meteorologem Josefem Jindrou z Prahy a CHMU instalovali dali stanice jako Kvilda-Perla (obr. 1), Bieznik (obr.
2), Rokytska slat, Hlinisté, Borova Lada, tedy v mistech, kde se mraz mdze vyskytnout kdykoliv béhem roku. Dnes
jde jiz o notoricky zndmé lokality, kde jsou prostiednictvim stanic zafazenych do sité CHMU pravidelné méreny

vy

a Casto prezentovany nejnizéi teploty z celé Ceské republiky.

Nové mozZnosti v oblasti méfeni a zpracovani meteorologickych prvkd nastaly s prichodem automatizace sité
CHMU, ktera zacala v druhé poloviné devadesatych let pravé na Sumaveé a to konkrétné stanici v Cerné v Pouma-
vi (02/1996), nasledovaly nedaleké Klatovy (03/1996) a Starikov (03/1996). Rozvoj internetu ptinesl zcela novou
dobu, kdy i laicka vefejnost méla moZnost “on-line” sledovat aktualni pocasi nap#i¢ Sumavou. Po roce 2005 ptisel
nasledné “boom” v podobé prodeje amatérskych meteostanic s moznosti napojeni na internet. Amatérsti mete-
orologové tak mohli namérena data podobné jako CHMU prezentovat na webovych strankach. Za timto Gcelem
vznikl web pocasi-volary.cz, kde jsou vizualizovany aktualni daje z naprosté vétsiny profesionalnich (po dohodé
s CHMU) i amatérskych stanic nap¥i¢ Sumavou bez ohledu na statni hranice. Podobné byl vytvoien i portal su-
mava.eu soustfedujici Siroké spektrum informaci z rlznych koutl pohofi, véetné téch o pocasi prezentovanych
predevsim v sekci pocasi.sumava.eu. Diky uvedenym moznostem a aktivitdm se dala dohromady neformalni sku-
pina pozorovateld pocasi na Sumavé, se zajmem predeviim o jevy pro Sumavu specifické. Cilem této skupiny je
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monitorovat, vyhodnocovat a prezentovat sledované jevy a meteorologické prvky pro zajemce, at uz jde o od-
borniky nebo $irsi vefejnost. V ramci monitoringu jsou detailné zaznamenavany a zpracovavany napr. teploty
vzduchu & vy$ka snéhu prakticky po celé Sumavé a Sumavském podhdii. Diky aktivité této skupiny a financovani
ze soukromych zdroji vznikly v poslednich letech nové meteostanice jako Kvilda-chata, Plechy, Breznik-hieben,
¢i Bucina u Kvildy a automatizovany plvodni stanice jako Kvilda-Perla nebo Breznik. V tomto sméru napriklad
funguje velmi dobre spoluprace s firmou Meteoservis Vodnany, v. o. s. ,Nové“ budovanou a modernizovanou sit
Sumavskych meteostanic doplriuji dalsi stanice, pro které je vidy instrumentace dopfedu nalezité testovéna, at
uz jde o presnou kalibraci teplotnich cidel, ¢i pouZiti odpovidajicich komponent, véetné radiacnich krytG. Takto je
realizovano mé¥eni teplot na lokalitach, jako jsou Prasily, Prachatice, Ckyné&, Frymburk, Nicov a dal$i, kdy pfenos
dat z téchto stanic je zajistén kazdych 5 minut, samozfejmosti je podrobny archiv. Mezi hlavni zimni aktivity uve-
dené skupiny pozorovatell poc¢asi na Sumavé patii monitoring vysky snéhové pokryvky (SCE) a jeji vodni hodnoty
(SVH) na vybranych profilech povodi horni Vitavy, Otavy i Uhlavy. Zaznamenané tdaje jsou zpracovany a poskyt-
nuty CHMU pro doplnéni a interpolaci Gdajt ze standardnich klimatologickych a srazkomérnych stanic za G¢elem
vyhodnoceni zasob vody ve snéhové pokryvce. V neposledni fadé jsou na nékterych odlehlych lokalitach expe-
rimentalné monitorovany i srazkové uhrny, pficemz v poslednich dvou letech se povedlo navic uvést do provozu
dva automatické srazkoméry s, letnim“ provozem na hlavnim hiebenu Sumavy (u stanic Plechy a Bfeznik-hieben)
a jeden srazkomér s celoroénim provozem v misté byvalé nejvy$e polozené obci v CR — stanice Buéina u Kvildy.
Diky dobré spolupraci s CHMU byly viechny t¥i stanice véetné méreni srazek zafazeny do stani¢ni pozorovaci sité.
Soucasti monitoringu je snimani atraktivnich Sumavskych lokalit pomoci jedine¢né sité velmi kvalitnich webovych
kamer. Tento zplsob monitoringu zahrnuje souc¢asné (duben 2017) 26 pIné funkénich kamer rozmisténych po celé
Sumavé az do vzdalenégjiiho podhdifi. Kamery snimaji ptislu$né tzemi zpravidla kazdych 5 minut, jejich provoz je
plné financovan ze soukromych zdrojl a kromé aktualnich snimkd je k dispozici témér kompletni archiv od pocat-
ku snimani (2012), vse pod hlavickou sumava.eu. Zde je potieba uvést velmi dobrou spolupraci s ptivodni firmou
Humlnet s.r.o., ktera kamery vyrabi a instaluje, a s CHMU, ktery nékteré z nich vyuziva na svém portale chmi.cz
a na snimcich se zobrazuji konkrétni meteorologické tdaje z pfislugnych stanic (napt. Cernad v Posumavi, Horska
Kvilda ¢i Zadov-Churanov).

Mezi dalsi aktivity patfi i fotodokumentace nejrlznéjsich jevl pocasi, napriklad pfi povodnich, bourkach ¢i sil-
ném vétru. Nékteré vystupy jsou pak déle prezentovany, at uz formou ¢lankd, prezentaci nebo kratkych reportd
na webu pocasi.sumava.eu.

Co se kdy a kde zaznamenalo a co se na Sumavé aktualné méFi

Bez nadsazky lze uvést, 7e historie aktivit vy$e uvedené skupiny pozorovateli specifik klimatu Sumavy v mnohém
presahuje meteorologické obdobi 30 let, tedy takovou ¢asovou fadu meteorologickych pozorovani, kterou lze po-
vazovat za dostatecné reprezentativni pro klima daného mista. Dikazem jsou meteorologické stanice Kvilda-Perla
(obr. 1), Bfeznik (obr. 2) ¢&i Hlinisté, které jsou pravé do takového souboru stanic CHMU zafazeny, nebo i stanice,
které v siti stanic CHMU nefiguruiji, ale poskytuji téZ Gdaje vyuZitelné pro reprezentativni hodnoceni (Prochéazka
a Vojvodik 2017). Za tu dobu se podafilo namérit mnoho zajimavych Udaju, které se staly vyjimecnymi v rdmci
celé Ceské republiky. Mezi doslova namé¥ené “perly” patfi teplota —41,6 °C z 30. ledna 1987, ktera byla zazname-
nana na stanici s pfiznatnym nazvem
Kvilda-Perla. Tato hodnota na Sumavé
ani nikde jinde v CR nebyla od té doby
pifekondna a do pokofeni absolutni-
ho rekordu nejnizsi uzndvané teploty
vzduchu z Litvinovic u Ceskych Budé-
jovic z Unora 1929 chybélo jen Sest
desetin stupné. Ojedinélym vysledkem
méreni teplot na stejné stanici je tak-
téZ zaznamenani soucasné mrazového
a tropického dne, coz se podafilo 2.
srpna 2013 (min. 0,1 °C a max. +30,2
°C). Za podobné vyjimecny lze pova-
Zovat pocet mrazovych dni v letnich
mésicich roku, kdy jich v ¢ervenci 1990

a v Cervnu 2014 stanice Kvilda-Perla  Opr. 1 Stanice Kvilda-Perla. Foto Ivo Rol¢&ik.
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zaznamenala neuvéfitelnych 18. Pro
mnohé moZna tézko predstavitelné
je i zdejsi Cervencové teplotni mini-
mum —7,6 °C z roku 1996. O specifiku
nékterych lokalit Sumavy, kde dFive
Zili a hospodafrili lidé, vypovidaji napt.
Udaje ze stanice Breznik mérici od roku
1986, tedy tenkrat za signalni sténou
Zelezné opony. Ve zminéném lednu
1987 zde byla zaznamendna teplota
—40,4 °C a prestoze stanice méri tep-
lotu ve vysce az 3m nad terénem, tak
béhem brezna 1988 a Uinora 1999 zce-
la zapadala snéhem. K vy¢tu spolkem Obr. 2 Stanice Breznik. Foto Ivo RolCik.

vybudovanych a udrzovanych stanic

a extrémnich teplot se hodi uvést tep-

lotni minimum z obydlené osady Hlinisté —37,5 °C a obce Borova Lada —33,6 °C z ledna 2004, nebo ze stanice
v obci Horska Kvilda minimum —36,4 °C z ledna 1987 a zaroven pozoruhodné maximum +34,2 °C z ¢ervence 1983,
které je na nadmorskou vysku 1 050 m n. m. v nasich podminkach celkem unikatni.

Specifikum Sumavy z hlediska teplot spociva i ve vyraznych rozdilech na velmi kratké vzdélenosti. Prostiednic-
tvim méreni na uvedenych stanicich je mozné v jeden okamzik pozorovat az propastné rozdily, kdy napf. mezi
nedalekymi stanicemi Churanov a Kvilda Perla nebyva vyjimkou rozdil i 20 °C. Vavruska (2002) ve své praci napf.
zminuje 4. unor 1993, kdy za bezoblacného klidného rana pfi anticyklonalni povétrnostni situaci a necelém pul-
metru snéhové pokryvky, byly na Churanové +2 °C, kdezto Kvilda Perla méla v téZe dobé —25 °C. Pozoruhodné
rozdily teplot jsou zaznamendvény také mezi stanicemi Rokytska slat a Polednik, nebo dokonce i na par stovkach
metr( vzdalenych stanicich Breznik ,meteo” a Bfeznik-hdjenka. Znamé, avsak ne zcela vyhodnocené, jsou vlivem
orografie Sumavy vyrazné rozdily ve srazkach a vy$ce snéhu i na lokalitach s podobnou nadmoiskou vyskou. Diky
zminénym aktivitdm a novym stanicim méricich kontinualné snéhovou pokryvku (Prochazka a kol. 2017) tak bylo
mozno v poslednich zimach velmi podrobné porovnavat vysku snéhové pokryvky napt. mezi Churaniovem a Budi-
nou resp. Bfeznikem, a tfeba rozdily mezi snéZnosti Boubina a hlavniho hfebene Sumavy v oblasti vrcholu Plechy
a nad Bfeznikem.

Jak je na tom hfeben Sumavy v porovnani s ostatnimi

Pokud jde o teploty hlavniho hiebene Sumavy, a viibec na Sumavé, jsou ve srovnani s obdobnymi polohami ostat-
nich pohofi v €R evidentné vy$si. Konkrétni Gidaje ovéem donedavna chybély. Prostiednictvim méfeni zprovozné-
nych stanic na hiebenu Sumavy Plechy a Bfeznik-hieben bylo mozné porovnat napt. primérné mési¢ni teploty
v chladné;jsi ¢asti roku s podobné vysoko polozenymi stanicemi CHMU jinde v CR (tab. 1).

Tab. 1 Prumérné mésicni teploty chladnéjsi ¢asti roku (2016—2017) na vybranych hiebenovych stanicich (zdroj dat
Sumava.eu a CHMU).

Plechy Breznik-hfeben Lysa hora Labska bouda Serak
1344 mn. m. 1350 m n. m. 1322 mn. m. 1315mn. m. 1328 mn. m.

listopad -0,8 -0,8 -1,8 -2,2 -2,2
prosinec -1,3 -0,8 -3,5 -2,6 -2,4
leden —-6,6 -6,3 -8,1 -6,6 -7,1
unor -1,1 -1,0 -2,1 -2,6 -2,3
brezen 1,3 1,3 0,0 -0,3 -0,2
E::I::):::I-bfezen -7 -15 -3,1 2,9 2,9
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Obr. 3 Priibéh priimérnych dennich teplot (T-AVG, °C), vysky snéhové pokryvky (SCE, cm) a dennich uhrni sraZek
(SRA, mm) na vybranych vrcholovych stanicich v zimni sezéné 2016/17 (zdroj dat Sumava.eu a CHMU).

V souvislosti se zimou a jejimi specifiky na Sumavé se nabizelo porovnani teplot s ohledem na ¢ast&jsi zimni
oblevy spojené s prilivem teplého vihkého vzduchu, destovymi srazkami a naslednym zrychlenym odtavanim (po-
klesem vysky) snéhové pokryvky. Nékolik takovych situaci je zfejmych z pribéhd primérnych teplot posledniho
,zimniho“ obdobi. Faktory a disledky situaci dokresluji srazkové Ghrny z hiebenové stanice Sumavy Grosser Ar-
ber (1437 m n. m.) a Gdaje o vyice snéhu z hiebenové stanice Plechy (1 344 m n. m.) a stanice CHMU Churafiov,
kde v letosnim zimnim obdobi doslo vlivem popsané situace dokonce uz v breznu k Uplné likvidaci snéhové po-
kryvky (graf 1). Préibéhy primérnych teplot z hiebenu Sumavy ukazuji na diivéj$i nastup takovychto oblev, delsi
dobu jejich trvani a intenzivnéjsi teplotni projev, neZ je na hifebenech ostatnich pohofi.

Zavér

Prestoze aktivity jednotlivc(i skupiny pozorovateld pocasi na Sumavé maji jiz dlouhodobou historii, dafi se zaméry
a vysledky do SirSiho podvédomi dostavat az posledni roky. Je to dano jednak rozvojem novych technologii v ob-
lasti méreni, vizualizace a prezentace dat a vysledkd, a jednak uZsi vzadjemnou tymovou spolupraci a spolupraci
s dalSimi organizacemi i jednotlivci. Na jmenovani a podékovani za spolupraci vSem konkrétnim vzhledem k jejich
mnozstvi v tomto piispévku neni bohuzel prostor. Cili zde jen zatim takto: diky.
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V. METEOROLOGICKE PRISTROJE A TECHNIKA
NA HORACH, METODIKA MERENI,
AUTOMATICKE CI MANUALNI MERENI,
NEBEZPECNE METEOROLOGICKE JEVY

Témeér od samého prvopocatku vydavani casopisu Meteorologické zpravy se na jeho strankach objevuji
¢lanky, které hodnoti vhodnost jednotlivych meteorologickych pfistrojd a pfinasi jejich srovnavani.

Napr. v Meteorologickych zpravach cislo 1 z roku 1984 provedli autori Vaclav Lednicky a Ondrej Priad-
ka v ¢lanku Srovndvaci méreni sraZek srazkomeéry riizného typu porovnani vysledkd srovnavacich méreni
srazkoméry se zdchytnou plochou 200 a 500 cm?. Tato srovnavaci méfeni provedena v polskych Tatrach
ukazala, Ze pro horské podminky, tj. pro oblasti s vyssi rychlosti vétru, jsou Iépe prizplisobeny srazkoméry
se zachytnou plochou 500 cm?, nebot davaji nejen v pribéhu roku, ale zejména v obdobi zimy, méné zkres-
lené vysledky o spadlych srazkach.

V ¢lanku autofi dale porovnavali srazkové Uhrny méreni srazkovou soupravou typu Hellmann (200 cm?)
a soupravou Metra (500 cm?) v obdobi let 1978 a7 1982 v Hurbanove a v Bratislavé. Bylo konstatovano, Ze
lepsich vysledkd u Hellmannova srazkoméru v zimé bylo dosazeno za pouZiti kfize proti vyvati snéhu uvnitr
srazkomérného valce. Autori navrhovali zabezpedit vyrobu nasich srazkomérl Metra z hliniku. Timto zpG-
sobem by se ziskal nejen pékny a trvale elegantni vzhled, ale snizilo by se i omoceni stén sbérné nadoby
srazkoméru spadlymi srazkami a pripadné zdvojeni stén sbérné nadoby s ponechanim volného prostoru
mezi sténami, aby doslo ke snizeni vyparu spadlych srazek.

V pozdéjsi dobé bylo v Meteorologickych zpravach uverejnéno jesté nékolik podobnych srovnani. Dnes
uz neresime, zda pouzivat srazkoméry o zachytné plose 200 ¢i 500 cm?. Po automatizaci méreni hlavnich
meteorologickych prvkl resime zajisténi kvality méreni a spravnych vysledkl zejména u tuhych srazek
(snih a kroupy) a jejich zaznam pokud moZno v redlném case, spravné zméreni extrémnich privalovych
srazek, nebo méreni a zméreni usazenych srazek, ¢i slabych snéhovych srazek v zimnim obdobi. Toto jsou
hlavni Gkoly zkoumani a vyvoje &lunkovych vyhtivanych srazkomérd pouzivanych v CHMU, kdy stale fedime
spravné nastaveni vytapéni, jako kompromis zajisténi zméreni vsech typl srazek. Vétsina téchto problé-
mU je vyfeSena pouzitim vahového srazkoméru, ktery je vsak radové dva az trikrat drazsi nez srazkomér
¢lunkovy. Z téchto ddivodil se v dobrovolnické staniéni siti CHMU snaZime pro dosaZeni lepsich vysledka
instalovat vyhradné vahové srazkoméry na stanice s nadmorskou vyskou nad 500 m n. m. a tam kde je to
finanéné mozné, tak i do nizsich poloh. Profesionalni staniéni sit je jiz od roku 2010 kompletné vybavena
vahovymi srazkoméry. V dobrovolnické i profesionalni siti pouzivame srazkoméry ceského vyrobce firmy
Meteoservis Vodnany. Na letistich jsou vahové srazkoméry slovenské vyroby typu TRwS 504. V horském
terénu se nové snazime osazovat srazkoméry Tretjakovovou ochranou proti vétru. Toto reseni bylo v po-
slednich ctyrech letech testovano na Marusce a na Lysé hore. Rovnéz jsme testovali pridavat nastavce
nad zachytnou plochu vahovych srazkomér( a jeji pripadné vyhfivani, jako eliminaci tvaru srazkoméru,
ktery zpusobuje pfi urcité rychlosti vétru ,prelet” srazek pres zachytnou plochu a tim jejich nezméreni.
Na horach je limitujicim faktorem pro méreni srazek vitr, to je obecné znamy fakt. Abychom presné zmé-
fili srazkové uhrny na horach musela by byt zachytna plocha srazkoméru v Urovni terénu nebo snéhové
pokryvky, nebo by se musel srazkomér natacet proti prevladajicimu vétru a tim i ptichozim srazkam. Obé
varianty jsou provozné naprosto nerealné. V osmdesatych letech takové experimenty probihaly v Jeseni-
kach a z jejich vysledkd bylo ziejmé, Ze v nékterych pripadech az 90 % srazek neni zméreno. Zhruba pred
15 lety jsme v Ostravé pro Meteoservis Vodnany testovali méreni srazek pri zemi. Limitujicim faktorem
méreni byla nespolehlivost cerpadla, které mélo chranit srazkomér a jeho elektroniku proti zatopeni. Zim-
ni provoz nebyl testovan.
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Jako provozni nutnost se do vyssich partii pro zimni obdobi zavadéji stojany pro vyssi umisténi srazkomeé-
ru, nebo vyskové stavitelné stojany ¢lunkovych ¢i vahovych srazkomérd, nebo jako v pfipadé Lysé hory se
vybrané meteorologické ptistroje umistuji pfimo na vyvysenou rampu.

Teplotu vzduchu méfime prevazné analogovymi ci digitalnimi cidly typu HMP (35D, 45D a 155) nebo ci-
dlem Pt100 v radia¢nim krytu. Vlhkostni ¢idlo bylo stfidavé umisténo v radia¢nim krytu, nebo v meteoro-
logické budce (profi sit). Nyni je teplota a vlhkost vzduchu mérena digitalnim vyhtivanym ¢idlem HMP155,
které je, stejné jako na dobrovolnické siti umisténo v radiacnim krytu. Nové jsou vrcholovych stanicich
instalovany vyskové stavitelné meteorologické budky (Lysa hora, Serdk, ....), které mohou byt manualné
vyzdvizeny pred zimni sezénou az o 65 cm a eliminovat tak vysokou snéhovou pokryvku.

Samostatnou kapitolou je méreni prizemni teploty vzduchu, protoze v dobé standardni snéhové pokryvky
na vrcholu zimy na horach je teplota ve 2 m spise jako prizemni teplota.

Zvlastni pozornost je vénovana méreni vétru na horach. Klasicka ¢idla rady WAV a WAA sméru a rychlosti
vétru jsou vhodné jen do nizSich a stfednich poloh. Rozhodujicim kritériem je namraza. | kdyz jsou obé
¢idla vyhrivana, tak obvykle v dobé nejvétsiho ristu a tvorby namrazy je namraza rychlejsi nez vytapéni.
V dobé kdy se misky zacnou otacet, dochazi ¢asto k jejich ulomeni. To se tyka nejen vrcholovych partii napf.
Lysé hory, Seraku, Snézky ¢&i drive Dlouhych Strani, ale také mnohem niZe poloZené stanice Marugka v Hos-
tynskych vrsich (664 m n. m.). Proto na horskych stanicich pouzivame ultrasonicka vétromérna cidla. Jsou
vyrazné cenoveé nakladnéjsi, ale jejich hlavni vyhodou je, Ze se na Cidle nic neotdci, tedy nema se co ulomit.
Jsou vice ¢i méné vyhrivand. Na vétsSiné stanic pouzivame i doplikové vyhtivani a stejné to na namrazu
nestaci. Pokud ndmraza presto naroste, nezbyva nez se pokouset ji opatrné odstranit (na profesionalnich
stanicich CHMU). Coz se déje zpravidla v noci, nebo za minimalni dohlednosti a rychlosti vétru sily vichfice
a vyssi a neni to ani prijemné, ani bezpecné.

Namraza a nékdy i ledovka neni nepfitelem jen vétromérnych cidel, ale vlastné vsech , prekdzek”. Roste
na stozarech stanic, slunomérech, radiacnich krytech, srazkomérech, lanech na kotveni stozar(, plotech
i webovych kamerach. Nestdva se to pfili§ Casto, ale je na Lysé hore rano vice prace nez obvykle a pozo-
rovatelé nestaci pred rozednénim odistit kryty webovych kamer. To se potom strhne vina e-mailli, casto
vulgdrnich a urazlivych, v duchu toho jestli bychom nechtéli jako velmi dobie placeni statni urednici z pi-
satelovych dani zvednout zadek a kamery vycistit. To se nékdy clovék nestaci divit, kolik anonymu rychle
najde tu spravnou e-mailovou adresu, aby si ulevili...

Z nékolika prispévkl se také ctenafri posluchaci dozvi, jak se méri snéhova pokryvka a jeji vodni hodnota
na horach. Na vrcholech, kde hodné fouk3, je tfeba pro dosazeni co nejpresnéjsich hodnot méfit na vice
mistech (na Lysé hore je k tomu urcenych pét méricich bodu), coz je v dobé kdy je snéhu hodné zejmé-
na ¢asové narocné. V poslednich letech (priblizné ctyti posledni zimy v Beskydech) je priroda vstricnéjsi
k pozorovatelim pfi méreni snéhu a zejména vodni hodnoty snéhové pokryvky, coz naopak mrzi lyzare
a ostatni milovniky zasnézenych kopcu, nebo i udoli. Méreni vodni hodnoty do 1,5 m vysky snéhové po-
kryvky je celkem pohoda, zalezZi jen na tom, kolik je promrzlych vrstev. Pfi dvou nebo tfeba tfrech metrech
snéhu to uz je problém a je tfeba kopat profil. To jsou potom hodnoty az 700 mm na Lysé, v Krkonosich az
1100 mm (kg) na 1 m2.

Odlisnosti horského meteorologa od toho nizinného jsou i jinde. Maji lepsi prehled o dohlednosti. Umi
Iépe odhadnout patra oblac¢nosti, protozZe je lépe vidi. Maji mnohem vice jev(, protoZe se pocasi vlivem
oblacnosti rychleji stfida a méni. O tomto faktu asi nejlépe vypovida charakteristika poc¢tu dnl s mlhou,
kdy je jeji prdmérny pocet témér 270 dnli v roce. Mlha netrva pokazdé cely den, ale ¢asto tomu tak byva.
Od listopadu do ledna je prdmérny pocet dnli s mlhou 26, v inoru 24 a v fijnu 23. Nejméné, pouze 19 dnd,
je primér poctu dnll v srpnu.
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Experimentalni méreni na MileSovce

PETR PESICE
Ustav fyziky atmosféry AV CR, pesice@ufa.cas.cz

Uvod
Observator MileSovka byla zaloZena roku 1905 a od té doby provadi nepretrzité standardni meteorologicka a kli-
matologickd pozorovani a méreni, kterd jsou primarnim poslanim stanice.

MileSovka ale stejné jako tfeba Lysa hora nebo dalsi horské observatore |aka experimentatory at uz diky své expo-
nované poloze a drsnym povétrnostnim podminkam, ¢astému vyskytu silnych vétrd, zasazeni nizkou oblac¢nosti,
nebo hojnému vyskytu boufti a atmosférickych vyboju.

MileSovka navic leZi v tésné blizkosti podkrusnohorské panve, oblasti silné zasazené primyslovym znecisténim
a nabizi se srovnani podminek v niZiné a na vrcholu hory, ktera okolni krajinu pfevysuje zhruba o 300 metrd.

Minulost
Historie experimentalnich méreni na MileSovce je pomérné dlouh3, jeji pocatky sahaji az do Sedesatych let mi-
nulého stoleti a jsou spojeny s dr. FrantiSkem Reinem, velkou postavou nejen MileSovky, ale celé ¢eské mete-
orologie a klimatologie. Na observatofi se provadélo napt.
méreni teplotniho profilu podél severniho svahu v rozmezi
vySek 590-837 m n. m. V letech 1966—1972 byl na vrcholu 8
umistén radar pro radioloka¢ni méreni obla¢nosti. Nékolik
let se sbiral material o vyskytu udolnich mlh a nizké oblac-
nosti s horni hranici pod Urovni observatore se zfetelem
na teplotni zvrstveni pfizemni vrstvy v okoli stanice (Brazdil,
Stekl, 1999).

Radu experimentalnich méteni na observatofi provadél jeji
dlouholety $éf ing. Jaroslav Fisak. Od roku 1999 do roku 2013
v nékolika navazujicich projektech GACR odebiral vzorky sra-
Zek a mlzné vody a studoval fyzikalni a chemické vlastnosti
jejich primési (obr. 1). S pomoci pfistroje PVM-100 se zaby-
val se analyzou kapalného vodniho obsahu v mize a jejim
vztahem s dohlednosti (Fi$ak, Rezdcova, Mattanen, 2006).
S projekty na studium srazek a mlzné vody souvisel i odbér
vzorkd tzv. podkorunovych srazek, ktery provadél Ustav pro
hydrodynamiku AV CR. Sbér se provadél pod listnatymi i jeh-
liénatymi stromy a smyslem bylo posoudit vymyvani pfimési
ze srazkové vody pfi padu korunou stromu a porovnat vliv
rGznych korun stromi na obsah pfimési ve srazkové vodé.

Od roku 2000 po 13 zimnich obdobi probihalo na observato-
i méreni mnoZstvi ndmrazy a prabéhu jejiho nardstani. Pro
méfeni byl na UFA vyvinut piistroj, ktery pomoci pfesnych
vah méfi mnozstvi namrazy na svislé ty¢i (Fisak a kol., 2009).  Obr. 1 Aktivni odbérové zafizeni pro sbér vody
z mlhy. Foto Petr Pesice.

Od roku 2011 do roku 2014 probihalo v rdmci projektu TACR
Jezero Most méfeni a odbér vzorkd prachu, ktery provadél
Vyzkumny Ustav pro hnédé uhli. MileSovka slouZila zejména jako tzv. pozad'ova stanice pro srovndvaci méreni
s lokalitami v okoli Mostu a Litvinova.

V roce 2014 probihala na observatofi méfici kampar Ustavu chemickych procesti AV CR, zaméFena na odbér vzor-
kG aerosoll za rliznych povétrnostnich podminek a na jejich naslednou analyzu.
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Soucashost

Od roku 2010 je na observatofi nainstalovan ex-
perimentdini opticky spoj (obr. 2). Vysila¢ spoje
je umistén v zahradé a pfijimac na vrcholu véze,
celkova délka spoje je zhruba 80 metrd. Spoj pra-
cuje na dvou vinovych délkdch — 850 a 1 150 nm
a umoznuje srovnani optického utlumu na roz-
dilnych frekvencich. Spoj slouzi ke studiu utlumu
optického signalu ve srazkach, obla¢nosti a mlze,
probéhla i studie vlivu atmosférickych turbulen-
ci na opticky signal. Spoj byl postupné doplnén
o fadu dalsich méreni, na véz a do zahrady v bliz-
kosti vysilace byly instalovany tfislozkové sonické
anemometry, méri se teplota a vlhkost u vysilace
a prijimace, na vézi byl umistén pfistroj pro mé-
feni dohlednosti PWD11. S touto pfistrojovou se-
stavou byla provedena fada studii v ramci dvou v zahradé observatore. Foto Petr PeSice.
projekttd GACR a mezinarodniho projektu COST

(Fiser a kol., 2013).

Od roku 2000 je na observatofi v provozu detektor bleskovych vybojl Vaisala Thunderstorm Local Lightning Sen-
sor TSS928, ktery detekuje atmosférické vyboje v relativné Sirokém okoli stanice. Provedli jsme srovnani dete-
kovaného poctu vybojli s mérenim detekcni sité CELDN. Z vysledkd vyplyva velké nadhodnoceni poctu vybojl
v tésné blizkosti bourkového senzoru. Podle nasi hypotézy je toto nadhodnoceni zplsobené zfejmé umisténim
senzoru na vrcholu hory, ktera dominuje okolni krajiné a ma tim padem velky pozorovaci horizont, s ¢imz kon-
strukce pfistroje nepocita. V budoucnu bychom radi na observatoti instalovali ¢idlo sité bleskové detekce Blitzor-
tung, zatim jsme zarazeni mezi ¢ekatele.

MileSovka je evidentné zajimavou lokalitou i pro botaniky. V roce 2015 a 2016 probihal na véZi vyzkum rdstu li-
Sejnikd v extrémnich podminkach, ktery provadéla Jihogeska Univerzita z Ceskych Budé&jovic. Stejnd instituce ma
od roku 2016 umisténé v zahradé observatore pasivni odbérové
zafizeni pro sbhér pylQ.

Kontinudlni méfreni mnozstvi prachu probiha na observatofi
od roku 2015. Pfistroj Fidas (obr. 3) byl pofizen kvili projektu
TACR Jezero Most a pro studie prachové zitéze v okoli dolu Bili-
na, po jejich ukonceni byl umistén na observatofr.

Budoucnost

Ustav fyziky atmosféry se v loriském roce stal spolufesitelem pro-
jektu EU CRREAT (Research Center of Cosmic Rays and Radiation
Events in the Atmosphere) a MileSovka by se méla v nejblizsich
letech stat zakladnou rady méreni v ramci tohoto projektu. Pro-
bihad priprava instalace pfistroje pro detekci kosmickych castic,
ktery bude soucasti sité SEVAN (Space Environmental Viewing
and Analysis Network). SEVAN je celosvétova sit identickych de-
tektor(l ¢astic umisténych ve stfednich a malych zemépisnych
Sitkach, zamérenych na zlepseni zakladniho vyzkumu kosmické-
ho pocasi a na zajisténi kratkodobych a dlouhodobych prognéz
nebezpecénych nasledkd vesmirnych boufi. Na MileSovce budou
umistény i dalsi pfistroje pro studium bourkovych procesu, jako
jsou dozimetry, senzory elektrostatického pole a antény pro de-
tekci atmosférickych vyboja. Dalsim ptistrojem, ktery by mél byt
instalovan v ramci projektu, je oblacny profiler pro studium pro-
cest v oblagnosti nad stanici. Nakup je ve stadiu pfipravy vwbé&-  opr. 3 Mgfici pistroj pro méFeni mnoZstvi
rového fizeni. prachu. Foto Petr PeSice.
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Zavér
Ptispévek o mérenich na Milesovce shrnuje dosavadni a planované experimenty, provddéné na observatofri. Pred-

pokladame, Ze i v budoucnosti bude o experimentalni pozorovani zajem a jsme pripraveni zazemi observatore pro
tato méreni poskytnout.

Za nejkuriéznéjsi dosavadni experiment povazuji pokus studenta HAMU, ktery v rdmci své diplomové prace umis-
til na véZ observatore plastové kazety s magnetofonovym paskem, ,,exponoval” je béhem letni bourkové sezény
atmosférickymi vyboji a vysledny zaznam pak prehraval jako hudebni nahravku. Prace byla Uspésné obhajena.
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Vodohospodarsky dispecink Povodi Odry, statni
podnik

VLADIMIR ZDRAHAL
Povodi Odry, s. p., vedouci vodohospoddrského dispecinku, Vladimir.Zdrahal@pod.cz

Vodohospodarsky dispecink, dfive Oblastni vodohospodarsky dispecink, vznikl bezprostfedné po zaloZeni pod-
niku v roce 1966. Plvodné byl dispecink soucasti provozniho odboru, pozdéji kolem roku 1987 se osamostatnil
a vznikl vodohospodaisky dispecink (dale jen VHD) v podobé, tak jak ho zname dnes.

Zacatky Cinnosti byly velmi skromné a spiSe prikopnické. Dispecer byl vybaven pouze tuzkou, papirem, kalkula-
torem ¢i logaritmickym pravitkem a telefonem. Mezi hlavni Gkoly dispecera patfilo pfijimani hldseni z prehrad
a od pozorovatel(l na vodnich tocich, fizeni nadrzi a vyznamnych jez(i v béznych i extrémnich podminkach realné-
ho provozu, predavéni ziskanych informaci. V po&atku byly v provozu pouze piehrady Kruzberk a Zermanice, dale
po vzniku VHD byly rok v provozu pfehrady Térlicko a Moravka. Manipulace na prehradach byly provadény strikt-
né dle manipulacnich fadl zpracovanych vétsinou projektantem prehrady a ziskavaly se prvni zkusenosti s jejich
provozem a povodriovym fizenim. Na zacatku 90. let byla vybudovéana sit méficich stanic pro sledovéni hydro-

Obr. 1 Schéma vodohospoddrské soustavy povodi Odry.
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Obr. 2 Schéma rozmisténi limnigrafickych stanic podniku Povodi Odry.

logické situace v readlném Ccase.
V roce 1993 se tato méfici sit
skladala z celkem 32 stanic,
z toho pouze 5 bylo srdzkomér-
nych. Mérené veliciny byly v 30
minutovém kroku radiové pre-
naseny na dispecink, kde byly
ukladany na magnetickou pasku
a nasledné vytisknuty pro po-
trebu dispecera. Soubézné s bu-
dovanim monitorovaci sité byl
na statnim podniku Povodi Odry
ve spoluprdci s prof. ing. Milo-
Sem Starym, CSc. (Vysoké uce-
ni technické v Brné) vyvijen
a testovan provoz progndzni-
ho srazkoodtokového modelu
HYDROG. Prvni Uspésné vyuziti
modelu HYDROG pti manipula-
cich na beskydskych prehradach
bylo provedeno v pribéhu kata-
strofdini povodné 1997 a jeho
Uspésné poutziti bylo impulsem
pro jeho postupné rozsireni
na vétsinu Uzemi ve spravé stat-
niho podniku Povodi Odry.

S rozvojem méfici sité vznikla potfeba vybudovani adekvatniho a spolehlivého softwaru, ktery by dispecerovi nejen
pomahal v monitorovani hydrologické a meteorologické situace, ale zaroven jej upozornil na prekroceni uréenych
limitl mérenych veli¢in (napt. dosaZeni vysky hladiny vody v koryté nutné pro uzavieni hrazovych propusti, ma-

Obr. 3 Schéma rozmisténi srazkomérnych stanic podniku Povodi Odry.
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nipulace na pohyblivych jezech,
dosazeni stupiiCi povodriové ak-
tivity, Uhrnd srazek apod.). Reali-
zace tohoto ukolu byla mozna az
s postupnym zavadénim vypo-
Cetni techniky do provozu VHD.
V roce 1996 byl vytvoren a uve-
den do provozu prvni uceleny in-
formacni systém VHD, ktery pak
byl v letech 2005-2006 aktuali-
zovan do své soucasné podoby.
Dalsi postupny rozvoj monitoro-
vaciho systému v povodi Odry
korespondoval s podnéty, poza-
davky a potfebami vyplyvajicimi
z redlného provozu predevsim
v prubéhu let vytvofené Vodo-
hospodarské soustavy povodi
Odry (ddle jen VHS PO), ktera
zahrnuje vSech 8 nadrzi, 3 gravi-
tacni pfevody vody a 7 vyznam-
nych jezl v podpovodi nadrzi.
Schematizace VHS PO, ktera je
provozovana statnim podnikem
Povodi Odry, je patrna z obr. 1.
Vyznamnymi milniky v rozvoji



monitorovaciho systému povodi Odry byly pfivalové po-
vodné v roce 2009 (Ji¢inka a Luha, Vojtovicky potok), pri-
prava a postupné budovani souboru protipovodriovych
opatieni v horni ¢asti povodi feky Opavy v souvislosti
s pripravou malé varianty nadrze v Novych Hefminovech,
prevzeti cca desitek malych vodnich nadrzi po zrusené
Zemédélské vodohospodarské spravé v roce 2010 a dalsi.
V této dobé dochazi k vystavbé novych stanic a to jak hyd-
rologickych, tak i stanic méficich srazky destové &i sné-
hové (témér vSechny srazkomeéry jsou vyhtivané). Vétsina
stavebnich objektd méreni hydrologickych Udajd (vyska
hladiny v toku) je v majetku Povodi Odry, statni podnik,
mens$i ¢ast je v majetku Ceského hydrometeorologického
ustavu, srazkomeéry jsou vétSinou umistény v prostorach
cizich vlastnikd, se kterymi méa podnik Povodi Odry uza-
vieny dlouhodobé najemni smlouvy. VSechna mérena
data jsou témito subjekty navzajem sdilena a vyuzivana
pro jejich potrebu.

. 5 ; "V soucasné dobé ma VHD 18 zaméstnancd, ktefi zajis-
g R ; e ™ {uji nepFetrzitou dispecerskou a havarijni sluzbu, prova-
ﬁg’}'ﬂi - "L eME  di servis mé&fici a prenosové techniky, drobnou stavebni
| e R k e )
T ALl e gl “wadll  Udribu objektd méFicich stanic a také disponuje vlastnim
Obr. 4 Objekt limnigrafu Recice (22. 4. 2016), foto ~ Programatorem pro udrzbu a rozvoj VHD aplikaci. Data
Petr Adamovsky. jsou dnes vyhodnocovana z celkem 107 limnigrafickych
(obr. 2), 86 srazkomérnych stanic (obr. 3) a 66 progndz-
nich profilG. Pfenos dat na VHD je primarné realizovan
prostfednictvim dvojice paralelnich radiovych siti, popf. GPRS pfenosem z 8 stanic z odlehlych ¢asti povodi (neni
zajisténa dostatecna slysitelnost radiovych siti), a to s poZzadavkem na sbér méfenych dat ze vSech stanic do tri
minut. V soucasné dobé monitorovaci sit vyuziva pro pfenos dat ze sedmi prehrad prioritné mikrovinné spojeni,
které bylo vybudovano v pribéhu let 2010 az 2013.

.."1_.' L i - " ---I'.

Obr. 5 Objekt limnigrafu Staré Hamry (22. 4. 2016), Obr. 6 Objek

t limnigrafu Mordvka (28. 4. 2015),
foto Petr Adamovsky. foto Petr Adamovsky.
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Dalsi rozvoj VHD dnes jiz nevidime ve vystavbé novych méficich stanic, prestoze jesté nékteré mame v planu vy-
budovat (vystavba malych vodnich nadrzi, hydraulicky nevhodny stavajici profil, cca 4 nové srazkomérné stanice),
ale ve vyméné stavajiciho cca 14 let provozovaného software na VHD za novy. V pribéhu loriského roku jsme
pripravili zadavaci dokumentaci a ptipravili podklady pro vybérové fizeni. Toto vybérové fizeni na zhotovitele
nového SW probiha jiz cca od uUnora letosniho roku. Novy software by mél umét vse co stavajici systém (sbér,
vizualizaci a archivaci dat), ale navic by mél zahrnovat i data technicko-bezpecnostniho dohledu, umoznit vizuali-
zaci dat nad GIS a mérena data by méla byt zobrazitelna i na mobilnich zafizenich vybranych pracovnik( statniho
podniku Povodi Odry. V ramci horizontu zpracovani a udrzitelnosti provozu software je pamatovano i na doplnéni
planované nadrze v Novych Hefminovech do nové pripravovaného systému VHD. Zprovoznéni nového software
predpokladame v letech 2018 az 2019.

Obr. 8 Srazkomér Bumbdlka (22. 4. 2016), foto Petr Adamovsky.
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Historie, soucasnost a budoucnost webovych kamer
CHMU i jinych...

LUKAS RONGE

Trutnov, HDcam s.r.o., mistopredseda Amatérské meteorologické spolecnosti, ronge.l@bourky.com

Uvod

Snimky z webovych kamer dnes jiz nejspiSe patfi k nepostradatelné nabidce informaci na Internetu. Dnes se vcel-
ku béZné mlzeme kdykoliv od monitoru pocitae podivat, jak je na druhé strané nasi republiky anebo i celého
svéta. Avsak nékdy kvalita obrazk(i z téchto kamer neni pfilis “pékna” (rozmazany snimek nebo malé rozliseni),
a proto jsme se pustili do vyvoje vlastniho feseni...

Pro¢ kamery s vysokym (HD) rozliSenim?

Davod vyvoje webovych kamer s vysokym rozliSenim byl prosty. V roce 2004, kdy vyvoj nasich kamer zacal, na trhu
prakticky neexistovaly Zadné jiné cenové prijatelné kamery s dostatecnym rozlisSenim a kvalitou obrazového vys-
tupu. ProtoZe se nam libi horské prostredi a chtéli jsme pFinést zajimavé zabéry i ostatnim, zacali jsme s hledanim
reSeni automatického snimani, které zacalo testovanim obycejné USB webkamery s vlastni optikou a 1 Mpix
rozliSenim. Pomoci vlastniho softwaru pro snimani a zpracovani jsme dokazali ziskat z obycejnych snimk vel-
mi kvalitni Cisté zabéry i v noci,
ale s tim jsme se nespokojili.
Hledali jsme dale, az jsme na-
razili na dokument pro vyvojare
(SDK), ktery umoznil urcité typy
kompaktnich a zrcadlovych fo-
toaparatQ znacky Canon ovla-
dat pomoci pocitace. Probéhlo
testovani nékolik typl kombi-
naci hardware / software, az
jsme vybrali kvalitni a vyhovu-
jici kamerovy kryt odolny vidi
vliviim pocasi. Do tohoto krytu
jsme sestavili komplexni reseni,
ke kterému staci privést privod
elektrické energie a datovy
kabel pro prenos snimkd. Ten-
to systém se v pribéhu casu
dockal nékolika zmén a vy-
lepseni, aby byl provoz takové
kamery co nejspolehlivéjsi, pro-
toze existuji i umisténi, kam je
napft. v zimé velice Spatny pfis-
tup.

Prvni provoz webovych
kamer na Trutnovsku
a kamerovy portal

Prvni provoz webovych
kamer s vysokym rozliSenim
na Trutnovsku, zaloZzenych  Obr. 1 Snimek portdlu webovych kamer HumINET — Krkonose.
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na snimani pomoci digitalnich
fotoaparatli, se datuje k Ilétu
2005 - a to webkamerami Trut-
nov, Pec pod Snéikou a Zaclét.
Dne 1. 8. 2005 doslo ke spusténi
webu http://kamery.huminet.
cz/, ktery funguje do dnesni doby
a sdruzuje snimky z kamer z okoli
Trutnovska a Krkono$ (az na par
vyjimek). Stranky stale navstévu-
je denné okolo 10 tisic unikatnich
navstévnikd. (obr. 1)

Webové kamery v Ceském
hydrometeorologickém
ustavu

Mozna i diky uspéchu vyse uve-
denych stranek jsme byli osloveni
Ceskym hydrometeorologickym us-
tavem a dne 31. 7. 2008 se povedlo
zprovoznit prvni webovou kameru
v obci Sindelovd na Sokolovsku.
A nejspise i z této kamery se snimek
zalibil, takze jiz zanedlouho jsme
instalovali dalsi webové kamerky
v Ondrejové, Jizerce, Vseting, Os-
travé. Tento trend pokracoval
a kazdy rok jsme pro CHMU nains-
talovali 5-10 novych kamer na ne-
jraznéjsich mistech — radarovych
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Obr. 3 Rozcestnik webovych kamer Sumava.eu.
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Obr. 4 Panoramaticky snimek z testovaci kamery na letisti v Novém Mésté nad Metuji.

véZich, letistich, synoptickych i automatickych stanicich. A po necelych 10 letech budovani webkamerové sité ma
nyni CHMU k dispozici pFes 80 kamer po celé republice. Jejich snimkil vyuzivd nejenom laicka vefejnost (pomoci
webové stranky na portale CHMU (obr. 2)), ale jsou také vyuZivany rovné? regionalnimi pfedpovédnimi pracovisti,
ptipadné i pracovistém centrdinim. Kamery snimaji celou fadu nadhernych pohled(, ale dafi se dokumentovat
i rlzné zajimavé jevy — jako napfiklad poldrni zafi, no¢ni svitici oblaky, halové jevy, konvektivni jevy (supercely,
blesky). Dokonce jiz nékolikrat pomohly pfi vypoctech drah priletl bolid( nasi atmosférou (za pomoci Astrono-
mického Ustavu v Ondrejové).

Dalsi instalace a provoz webovych kamer

V roce 2011 nas kontaktovala skupina nad$enct v ¢ele s Markem Matougkem ze Sumavy s pldnem zprovoznit
malou webkamerovou sit v zajimavych Sumavskych lokalitach. Toto byla vyzva i pro nés, a protoZe vyzvy mame
s kolegou radi, pustili jsme se do vymysleni, jak udélat napfiklad plné bezobsluzné kamery napajené celorocné
pouze fotovoltaickym panelem, s baterii a s pfenosem snimk( pfes mobilni datovou sit. V dnesni dobé ma web-
kamerova sit na Sumavé 21 webkamer (viz obr. 3 — portal http://webcam.sumava.eu/), z toho 3 jsou provozovany
v odlehlych lokalitach pouze za pomoci zminénych fotovoltaickych paneltd. Ke konci roku 2015 jsme také v ramci
projektu POVAPSYS dodavali 50 kus( kamer pro Slovensky hydrometeorologicky Ustav (vystup a zobrazeni snimkd
je ve vyvoji).

Zajimavosti

NejniZze polozena kamera: Doksany (158 m n. m.)
Nejvyse polozena kamera: Snézka (1603 mn.m.)
Nejdéle fungujici kamera bez vymény fotoaparatu: Jizerka (4 182 164 snimk)
Budoucnost?

Jako budoucnost dalsiho vyvoje vidime mimo stalého zlepSovani kvality soucasnych kamer také nové interaktivitu
a dalsi moznosti “pohledll” z kamer — konkrétné kamery panoramatické s vysokym rozlisenim, ale také kamery
s kruhovym 360° pohledem — tedy nahoru i dolt viz (obr. 4 a 5).

Obr. 5 Surovy snimek z testovdni 360° kamery ve Velké Upé. Obr. 6 Vyroba webovych kamer. Foto
Lukds Ronge.
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Automatické snéhomérné stanice v siti CHMU

JAN JIRAK
Cesky hydrometeorologicky ustav, OEX Jablonec na Nisou, jirak@chmi.cz

Uvod

Automatickd snéhomérna stanice je méfici zafizeni schopné v realném Case mérit a zaznamenavat vodni hodno-
tu celkové snéhové pokryvky (SVHa) a v redlném case celkovou vysku snéhové pokryvky (SCEa). Vaha snéhové
pokryvky na méricim zafizeni je ekvivalentem vody obsaZené ve snéhové pokryvce, tedy SVHa. K ziskani hodnoty
vahy snéhové pokryvky jsou vyuzivany dva zakladni principy. Prvnim z nich je méreni hydrostatického tlaku uvnitf
vaku naplnéného nemrznouci smési, na némz leZi snéhova pokryvka. Druhym je vazeni snéhové pokryvky lezici
na desce pomoci tenzometrickych vah. Celkova vyska snéhové pokryvky je mérena nad vazenou plochou stani-
ce. K ziskani hodnoty celkové snéhové pokryvky, tedy SCEa, jsou pouzity ultrazvukové, radarové nebo laserové
senzory. V ramci monitoringu snéhové pokryvky je stanice doplnéna o méreni dalSich meteorologickych prvkd.

Popis zafizeni
Automatickd snéhomérna stanice se v siti CHMU aZ do roku 2016 pouZivala ve dvou zakladnich provedenich vy-
chazejicich z principu méreni vodni hodnoty snéhové pokryvky.

Prvnim, v soucasné dobé (2017) jiz nepouzivanym typem, byla vdha s tenzometrickymi senzory umisténymi
v rohu desky. Deska z pozinkovaného plechu ma ¢tvercovy tvar o plose 16 m2. Tenzometrické vahy jsou umisténé
na vodorovném stavebnim zakladé a vzajemné ve stejné niveleté. Pro lepsi manipulaci jsou tenzometry umisténé
v montaznich klecich. Vazici deska je zapusténa na Uroven terénu a povrch je pokryt umélym travnim kobercem.
Z dlivodu vymezeni mérené plochy je na desce instalovan dratovy plot o vysce 2 metry, ktery ma zabezpecit rozfiz-
nuti snéhové vrstvy a zamezit tak pfenosu vahy snéhu z/do mérené oblasti stanice. Vyska snéhové pokryvky SCEa
je mérena radarovym cidlem, které je umisténo nad méfici plochou stanice na vylozniku stozarové konstrukce.
V roce 2016 bylo rozhodnuto o ukonceni provozu tohoto typu stanic z divodu vyssich provoznich naklada.

Druhym, v soucasné dobé provozovanym typem, je vak z PVC naplnény smési nemrznouci kapaliny a vody, kde
je snimana zména hydrostatického tlaku, zplisobenda vahou snéhové pokryvky. Uvnitf vaku, nebo vné ve spojité
nadobé (zalezi na typu provedeni) jsou instalovana tlakova Cidla. Starsi typy maji jedno tlakové cidlo, novéjsi typy
dvé tlakova cidla z dGvodu kontroly mozné poruchy. Teplota vaku z divodu kontroly zdmrzu je mérena na sty-
ku nad a pod vlastnim vakem. Vak ma ¢tvercovy tvar o plose 9 m?, nebo kruhovy o plose 7,065 m2. Je umistén
na piskovém loZi a zapustén na Uroven terénu. Vak je prekryt geotextilii, silazni UV stabilni félii a 3—5 cm mocnou
vrstvou stérku. Od okolni pldy je vymezen plastovym obrubnikem. Méfena plocha stanice neni nijak vymezena
a snéhova pokryvka bez pferuseni pfechazi z/do mérené oblasti stanice. Proti vstupu je kolem stanice instalovano
jednoduché oploceni.

Soucasti stanice je stoZzarova konstrukce ve tvaru obraceného pismene L. Na stozarové konstrukci je umisténa
zaznamova jednotka, ¢idlo na méreni SCEa, Cidlo na méreni teploty vzduchu, variantné cidlo na méreni rychlosti
a sméru vétru, variantné Cidlo na méreni relativni vihkosti vzduchu. Vyska stozarové konstrukce je proménna po-
dle mista instalace a predpokladané maximalni vysky snéhu (min. vyska je 2,3 m).

Vyska snéhové pokryvky SCEa je mérena ultrazvukovym nebo laserovym cidlem, které je umisténo nad méfrici plo-
chou stanice na vylozniku stozarové konstrukce. Ultrazvukové Cidlo je z divodu odstranéni chyby vlivem oslunéni
chranéno radia¢nim krytem a je vybaveno automatickou teplotni korekci, ktera eliminuje zavislost rychlosti Sireni
zvuku ve vzduchu na teploté vzduchu. U novéjsich typl stanic je teplota vzduchu mérena v téle ultrazvukového
¢idla zaznamenavana do registracni jednotky pro ovéreni teplotni nezavislosti ¢idla. Laserové ¢idlo je instalovano
na 3 stanicich spolecné s ultrazvukovym cidlem a je ve fazi testovani. Princip méreni laserem je nezavisly na teplo-
té vzduchu a intenzité srazek, které mohou ovliviiovat ultrazvukové ¢idlo. Na druhou stranu je laserové Cidlo vice
energeticky naroc¢né a pri nizkych teplotach je nutna regulace ¢asového kroku méreni z dlivodu Setreni energie
akumuldtoru.

121


mailto:jirak@chmi.cz

Teplota vzduchu je méfena v radiacnim
krytu a je umisténa na vyloZzniku stoZaro-
vé konstrukce. Relativni vlhkost vzduchu j .5
je mérena v radia¢nim krytu ve sdruzeném
cidle s teplotou vzduchu. Rychlost a smér
vétru jsou méreny jako pomocné veliciny,
které maji pouze indikovat mozny drift sné-
hové pokryvky v misté stanice. Je pouzit ul-
trazvukovy typ Cidla nebo mechanicky.

Faktory ovliviiujici presnost
méreni
V pribéhu testovani automatickych stanic

a na zakladé rozboru zahranicni literatury . -
byly popsany faktory, které zasadnim zpa-  Obr. 1 Automatickd snéhomérnd stanice —9 m?. Zdroj archiv CHMU.

sobem ovliviuji pfesnost méreni. Je mozné
je rozdélit na dvé skupiny:

a) faktory ovliviiujici pfesnost méreni vodni hodnoty v bodé a jeji vypovidaci hodnotu pro Sirsi okoli (pfirodni,
technické)

b) specifické faktory ovliviiujici presnost méreni.

Nejdllezitéjsim prirodnim faktorem ovliviiujicim pfesnost méreni vodni hodnoty v bodé a jeji vypovidaci hodnotu
pro Sirsi okoli je vybér mista. Lokalitu je nutné vybrat s dostate¢nym predstihem a pravidelné monitorovat rozlo-
Zeni snéhové pokryvky béhem jednotlivych fazi zimni sezény (akumulace, tani). Je nutné brat v vahu klimatické
podminky daného mista (prevladajici sméry vétru, délku slunecniho svitu) a jejich moznou zménu pfi zméné okol-
niho prostiedi. Mezi technické faktory ovliviiujici presnost méreni patti zejména Spatna instalace, nedostate¢na
péce o pFistroje, chybé&jici kalibrace, kvalita méficich pfistrojt (cidel).

V oblastech s pravidelnymi teplotnimi vykyvy v zimni sezéné je nejpodstatnéjsim specifickym faktorem ovliviiu-
jicim presnost méreni vytvoreni snéhovych mostl. PFi pravidelném stfidani tani a mrznuti snéhové pokryvky,
vznikaji firnové a ledové vrstvy, které zapfricinuji rozloZeni tlaku do SirSiho okoli, nez je vymezend plocha méfici
stanice. DalSim vyznamnym faktorem je smykové tfeni ve snéhové vrstvé na rozhrani hrany plochy méfici stanice
a okoli. To je zpUsobeno rozdilnou rychlosti tani na mérné plose a okolni ptdé, kdy dochazi k rozdilu v rychlosti
sesedani snéhové vrstvy a smykovému tfeni na rozhrani. Tento jev zplsobuje zménu tlaku na méficim zafizeni
a tedy chybu méreni. Tretim faktorem je zména objemu nemrznouci smési (princip méreni hydrostatického tlaku)
v zavislosti na teploté. Projevuje se zejména pfi malé mocnosti snéhové pokryvky, kdy vlivem kolisani teploty
vzduchu dochazi ke kolisani teploty ndpiné a tedy k objemové zméné, ktera vede za urcitych podminek k chybé
méfeni.
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Vyuziti profilovych manualnich a automatickych
mereni snehu pro vypocet zasob vody ve snehové
pokryvce

SIMON BERCHA
Cesky hydrometeorologicky ustav, OHV, bercha@chmi.cz

Uvod

Profilova méreni snéhu

Ucelem profilovych méFeni snéhu je dosdhnout vy$$i presnosti oproti jednobodovému méfeni provadénému
rutinné v siti klimatologickych a srazkomérnych stanic CHMU. Snéhova pokryvka se méfi v predem vybranych
a oznacenych profilech. Pfi vybéru profilu je nutno postupovat tak, aby bylo dosazeno co nejreprezentativnéjsiho
mista v dané lokalité, s vylouc¢enim mist ovlivnénych vétrnym proudénim a s dostate¢nou vzddalenosti od budov,
okrajl lesa, stromoradi, i jinych prekazek. Profily v lesnim porostu by mély byt dostate¢né vzdaleny od okraja
lesa. Snéhomérné profily, které jsou vedeny po vrstevnici, maji vétSinou délku 20 az 50 m. Vlastni méreni se
v kazdém profilu provadi v 10 bodech, z toho v prvnim, patém a desatém bodé se méfi vyska a vodni hodnota,
v mezilehlych 7 bodech se méfi pouze vyska snéhu.

Profilova méreni Ize rozdélit do tfech skupin. Prvni skupinou je méreni Oddéleni aplikované hydrologie v Jablonci
nad Nisou, které pravidelné v tydennim kroku méri na celkové 40 lokalitach v Jizerskych horach a zapadnich Krko-
nosich. Druhou skupinou je méfeni na 20 vybranych klimatologickych a srazkomérnych stanicich CHMU, kde mé-
feni rovnéz probihda v tydennim kroku a zpravidla se méfi na volném prostranstvi a v lese. Treti skupinou jsou ex-
pedic¢ni profilovd méreni, ktera jsou zamérena na obdobi maximalnich hodnot SVH, nebo na obdobi vyjimecnych
situaci ¢i na obdobi pred predpokladanym intenzivnim tanim snéhu. Tato méreni jsou zamérena prevazné na lo-
kality, kde je nedostate¢nd staniéni sit CHMU (pievazné ve vrchovinach a hornatinach). Od sezény 2010/2011 se
rovnéz postupné vybiraji lokality pomocnych stanic, jejichz skute¢na hodnota SVH a SCE je mérena zhruba tfikrat
za sezonu a po zbylé pondélni terminy je jejich hodnota SVH a SCE urcena dle dlouhodobého vztahu s okolnimi
nejblizéimi stanicemi CHMU. Pocet pomocnych stanic neni uzavien a vzhledem ke zkvalitnéni interpolovanych
hodnot je prlibézné rozsifovan.

Automaticka snéhomérna
stanice

Automatickd snéhomérna sta-
nice (obvykle nazyvana sného-
mérny polstar) je méfici zafizeni
schopné v redlném case méfrit
a zaznamenavat vodni hodno-
tu celkové snéhové pokryvky
a celkovou vysku snéhové po-
kryvky (CEN, 2010). V CHMU
byl prvni polstar nainstalovan
v roce 2006 na stanici Des-
na — Sous v lJizerskych horach.
V CHMU se k ziskani dat vodni
hodnoty snéhu momentalné
pouZiva typ stanice, ktery méfi Obvr. 1 ,S/'t’ automatickych snéhomérnych stanic (snéhomérnych polstari)
hydrostaticky tlak uvniti vaku v CHMU v roce 2017 (¢islo za ndzvem stanice uddva jeji nadmorskou vysku).
naplnéného nemrznouci smési, Lokality Rozmezi, Breznik, Bucina a Plechy jsou stanice mérici pouze vysku

na némy? lezi snéhova pokryvka.  Snéhu.
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Obr. 2 Maximum vodnich zdsob ve snéhové pokryvce v CR v zimni sezéné 2016/17 nastalo 6. 2. 2017.

Celkova vyska snéhové pokryvky je méfena pomoci ultrazvukového Cidla nebo laserem, ktery je, zvlasté béhem
snézeni, presnéjsi. Cidla na méfeni vysky snéhu jsou umisténa na stozaru nad vaZenou plochou stanice (CHMI,
2014). Sit snéhomérnych poltara se postupné rozrostla v celkovy pocet 16 stanic (viz obr. 1), které jsou rovno-
mérné rozmistény ve vrchovinnych a horskych oblastech CR. Polstaie jsou umistény v reprezentativnich ¢astech
sledovanych povodi nebo geomorfologickych jednotek. Jejich primérna nadmorska vyska je okolo 700 m n. m.
(minimum 650 m n. m., maximum 1 062 m n. m.).

Tuto sit automatickych pol$tard postupné doplfiuji automatické stanice, které méfi pouze vysku snéhové po-
kryvky (viz obr. 1). Od zimni sezény 2016/17 jsou v provozu zatim ¢tyfi automatické stanice v Jizerskych horach
a na Sumavé, do roku 2020 se po¢ita s roziifenim této sité o 33 novych lokalit.

Vyuziti dat pro vypocet

Vzhledem k tomu, Ze data SVH je nutné pro vypocet zasob vody ve snéhové pokryvce ¢asto kontrolovat, opra-
vovat a doplfiovat, byl pro tyto Gcely od sezény 2011/12 z¥izen v interni databazi CHMU CLIDATA novy prvek
HSVH — hydrologickd vodni hodnota snéhu. Ke kontrole dat se ¢aste¢né vyuziva vypoctena vodni hodnota snéhu
SVHV, ktera je pomoci empirického vzorce pocitana v dennim kroku pro konkrétni stanici. DalSim ddleZitym kon-
trolnim prvkem manudlniho méreni jsou odborné odhady intervall hustot snéhu (resp. vodnosti snéhu — podil
vodni hodnota a vysky snéhu), které jsou kazdy tyden urceny pro tfi riznd vyskova pasma (115-600 m n. m.,
601-900 m n. m. a 901-1 603 m n. m.). V problematickych situacich (odlisné snéhové podminky) se urcuji inter-
valy hustot snéhu i pro specifické regiony CR.

Nejdulezitéjsim kontrolnim prvkem pro kvalitni odhad interval(l hustoty snéhu jsou pravé zmiriovana data z pro-
filovych méreni a data z automatickych snéhomérnych stanic, jejichz hodnoty jsou pro dany region brany jako
reprezentativni. Udaje z profilovych méfeni a z pol$tara slouzi rovnéz pro kontrolu manualiné mérenych dat vysky
a vodni hodnoty snéhu ve standardni siti CHMU v jejich nejbliz$im okoli a také pro ovéfeni modelové vypoctenych
hodnot vodni hodnoty snéhu, které vychazeji z namérenych dat v siti klimatologickych a srazkomérnych stanic.

124



Kontrola SVH ve standardni siti stanic CHMU probiha vypoctem hustoty snéhu, resp. vodnosti snéhu, a to u viech
stanic v ramci plsobnosti jednotlivych pobocek. Vypocétena hustota snéhu se porovna s jednotlivymi intervaly
hustoty snéhu, které jsou pro dany termin (popf. region) navrzeny v tydennim kroku vydavaném dokumentu ,0d-
had pravdépodobného intervalu hustoty snéhové pokryvky“. U stanic, jejichZ hustota z namérenych dat SCE a SVH
vybocuje z navrZzeného intervalu pravdépodobnych hustot, se provede individudlni posouzeni a ptipadna oprava
hodnoty SVH tak, aby hustota snéhu opravené stanice odpovidala navrzenému intervalu pravdépodobné hustoty.

Zavér

Vypocty vodnich zasob ve snéhové pokryvce v Ceské republice jsou diky prostfedi GIS, které se uplatiiuje v po-
slednich letech, daleko jednodussi, systematictéjsi a rychlejsi. Kvalita a dostupnost vstupnich dat se bohuzel stale
potykaji s nékterymi problémy. Centralni predpovédni pracovisté spolu s Oddélenim hydrologického vyzkumu
CHMU se dlouhodobé snazi tyto problémy eliminovat tak, aby vypocet zasob vodni hodnoty co nejlépe odpo-
vidal skutecnosti v krajiné. Pfesnost vstupnich dat ovliviiuji zejména geografické faktory (nedostatecné vyskové
a plogné rozlozeni stani¢ni sité CHMU), metodické faktory (nereprezentativni snéhomérny profil, omezeni pozo-
rovatele na méreni vodni hodnoty souvislé snéhové pokryvky, omezeni na méreni snéhu témér vyhradné na trav-
nich porostech a nikoliv v lese) a chyby vzniklé pfi méreni vodni hodnoty pozorovatelem za pouZiti riznych typ(
snéhomeérda.

Méreni parametrd snéhové pokryvky neniv terénu Uplné jednoduché. Nejvétsi problém nastava s vybérem vhod-
ného profilu, ktery by plné reprezentoval vybranou ¢ast povodi, nadmorskou vysku, ¢ast geomorfologické jed-
notky atd. Ve vybéru mista hraje dudleZitou roli nadmotska vyska, expozice, typ vegetace, geomorfologie (napf.
konvexnost x konkavnost reliéfu), ovlivnéni lokality vétrnym proudénim, slunecnim svitem a mnohé dalsi faktory.
BohuZel podstatna ¢ast klimatologickych a srazkomérnych stanic CHMU nevyhovuje svym umisténim kritériu re-
prezentativnosti z hlediska méreni snéhovych charakteristik a data z téchto stanic mohou byt v porovnani s po-
méry v okolni krajiné znacné zkreslena.

Data z profilovych méfeni snéhu a z automatickych snéhomérnych stanic, jejichz lokality byly peclivé vybirany
a jsou pro dané misto pIné reprezentativni, jsou z hlediska kvality vypoctu zasob vody ve snéhu naprosto klicové
a jejich data jsou dulezitd pro celkovou kvalitu zbylého souboru vstupnich dat pro vypocet zasob vody ve snéhu.
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Prinos silnicnich meteorologickych stanic pro
sledovani pocasi ve vyssich polohach

JAN SULAN

Cesky hydrometeorologicky ustav, regiondini pfedpovédni pracovisté Plzeri, sulan@chmi.cz

Uvod

Po fadé povodni a jinych katastrof prozivame obdobi ,,boomu” automatizace a Cetnosti meteorologickych méreni.
Kromé samotného vyskytu nebezpecénych jevl vyvolava tento prevratny vyvoj také stoupajici zranitelnost soucas-
né populace, rostouci nabidka a soutéZ vyrobcl mérici techniky, stejné tak poskytovatelt komplexnich méficich
a vyhodnocovacich systému.

V horskych podminkach plati vyrok o zranitelnosti dvojnasob. Vedle vyssi expozice horskych pasem vétru, sraz-
kam, ndmraze nebo ¢etnéjsim boutrkdm se zvysila ndvstévnost i rozmanitost turistl pfijizdéjicich z rlznych zemi.
Obliba mobilnich zafizeni a dostupnost dat o pocasi na internetu odvadi pozornost od klasické textové predpovédi
narodnich sluzeb, na druhé strané snad pfrispiva k tlaku na dostate¢né konkrétni alarmy vystraznych systémd,
kvli kterym jsou investice do méreni, telekomunikaci a zpracovani dat zejména vynakladany.

Méreni a pozorovani na horach

Efektivni vystraznou sluzbu si nelze predstavit bez namérenych dat a kvalifikovanych pozorovani na synoptickych
stanicich, které maji v nasi zemi dlouhou historii. Stale dokonalejsi méfici technika a automatizace bohuzel vy-
tlacila no¢ni pozorovani, coZ je obecny jev i v dalSich zemich. Nékde se dokonce pfistroji nahrazuje i denni rezim
pozorovani, coz zacina byt aktualni problém tfeba na horskych stanicich némecké sluzby DWD. Stanice jsou vyba-
vovany detektory pocasi PWD (present weather detector), rlznymi méfici vysky snéhové pokryvky a webovymi
kamerami. Spolecny Udél varovat na nebezpecné meteorologické jevy vede ¢asto sousedni sluzby k nadstandard-
ni vyméné dat z prihranici, presto si v nékterych pripadech meteorologové nemohou byt zcela jisti, co se v kom-

plikovaném terénu odehrava.

Abychom posoudili miru pokryti vyssich poloh naseho Uzemi meteorologickym mérenim, byla zvolena startovaci
nadmoiska vyska kolem 700 m n. m. Zluté krouzky na obr. 1 oznaduji stanice majici indikativ WMO, tedy synoptic-
ké nebo klimatologické vybavené tak, aby v redlném &ase prenasely 10minutova data. Cervené ¢tverecky repre-
zentuji v daném vyskovém pas-
mu tzv. silni¢ni meteorologické
stanice instalované na vyznac-
nych mistech silni¢ni sité nebo
hrani¢nich prechodech.

Silniéni meteorologicka
stanice

Zejména z divodu zabezpeceni
zimni uadrzby komunikaci bylo
dosud v Ceské republice insta-
lovano vice nez 400 specialnich
meteorologickych stanic. Pro
bezpecnost provozu a udrzbu
silnic a dalnic jsou data z téch-
to méfeni vyuZivana celoroc-
né, meteorologickd cCidla jsou  Obr. 1 Rozmisténi meteorologickych stanic CHMU s indikativem WMO (Zluté)
ovsem docasné demontovana g silni¢nich stanic RSD (éervené) v polohdch od 700 m n. m.
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ke kalibraci. Data spravuje Redi-
telstvi silnici a dalnic RSD, pro-
voz zabezpecuji dalni¢ni dispe-
ginky a kraje. CHMU sdili data
za Ucelem pfripravy specialnich
predpovédi a vystrah, souc¢asné
pocitd pro potieby RSD index
zimni Udrzby pouzivany pro
vyhodnocovéni financnich na-
kladU a efektivity zimni Gdrzby.
Data ma pro vnitini potrebu
povoleno ukladat do databaze
CLIDATA.

Hlavnim poslanim tohoto typu
stanice (obr. 2) je detekce tep-
loty a stavu povrchu prostred-
nictvim specialniho senzoru za-
budovaného v télese vozovky.
Dalsi ¢idla umisténd na stozaru
po strané komunikace slouZi
zejména k aplikovani algoritm
pro vypocet alarmovych stav(.
Lépe vybavené referencni sta-
nice pak méfi intenzitu srazek,
vitr, dohlednost a vétSinou jsou
osazeny webovymi kamerami,
v lepSim pfipadé i no¢nim in-
fracervenym pfisvitem. Senzory
jsou vétsinou od vyrobcl Lufft,
Vaisala, Boschung nebo ceské
Medipo, nejvice zastoupeni do-
davatelé pak jsou firmy CROSS,
CHANGROUP a ROCON - viz od-
kazy v literature.

Vyznam dat ze silnicnich
stanic

Problematiku méfeni parame-
trl vozovek z pohledu meteo-
rologa pfiblizuji nize citované
¢lanky publikované v Meteoro-
logickych zprdvach. Z hlediska
vseobecné meteorologie jsou
tyto stanice dalSim zdrojem dat
v raznych nadmorskych wvys-
kach. Kvalita méreni je do jisté
miry ovlivnéna umisténim sta-
nice a provozem vozidel. Loka-
lity jsou vybirany tak, aby re-
prezentovaly bud' Siroké okoli,
nebo naopak citliva mista s Cet-
néjsim vyskytem nebezpecnych
jevl. Meteorolog tak musi mit
prehled o umisténi stanic a vé-

Obr. 2 Vlybaveni stanice Crossmet doddvané firmou CROSS Zlin.

Obr. 3 Silni¢ni stanice v Cervenohorském Sedle ve vysce 1 000 m n. m. Foto
CROSS Zlin.
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Obr. 4 Nocni a denni snimek z webové kamery na silnicni stanici Bumbdlka. Zdroj CROSS Zlin.

dét, jak s jejich mérenim nalozit. V dalni¢ni siti je snaha dodrZovat umisténi teplotnich a vihkostnich Cidel do vysky
2 m, na krajskych stanicich to mohou byt 3 az 4 m z dlivodu vandalizmu a zvy$ené Urovné znecisténi. Vétromérna
¢idla jsou na stozarech vysokych 810 m, v horskych podminkach vétiinou vyhfivana. Casto nechybi mechanické
zabrany, které by mély odradit pripadné zdjemce o webové kamery (obr. 3).

Citlivost senzor( je standardni, méfeni je ovsem Casto ovlivnéno konkrétni lokalitou nebo nedostatec¢nou tudrzbou
ze strany silnicara. Nejcastéji se pochybnosti vyskytuji v pfipadé intenzity srazek, kterd je odvozovana bud' z de-
tektor(t PWD nebo z radarového principu méreni senzoru Lufft. Vétromérna méreni je také ¢asto nutné brat s re-
zervou, vitané jsou ale Udaje o dohlednosti a zejména obrazky z webovych kamer (obr. 4). Kromé stavu povrchu
a pfipadné kontroly tvorby snéhovych jazykd kamery detekuji druh srazek, infraderveny pfisvit v noci umoziiuje
rozlisit snéZeni od desté. V silniéni meteorologii je velmi dileZita znalost teploty rosného bodu, je proto nedilnou
soucasti grafl stani¢nich méreni. Pro meteorology pracujici donedavna v provozu jen s terminovymi hodnotami
této veli¢iny nabidly grafické vystupy ze silni¢nich stanic novou zkusenost v podobé souvislych zmén, coz bylo
prinosem jak pro predpovéd mlhy, tak konvektivni oblaénosti. Od loriského roku jsou na portalu CHMU k dispozici
tfidenni grafy pribéhu meteorologickych prvkl ze synoptickych stanic véetné teploty rosného bodu, coZ povazu-
jeme za velky pfinos.

Zaveér

Silni¢ni meteorologické stanice jsou vedle srazkomérnych siti provozovanych kraji nebo podniky Povodi respektive
sité amatérskych meteorologickych stanic dalSim zdrojem pomérné presnych meteorologickych dat. Vysoky po-
Cet téchto instalaci zastoupenych i ve vysokych nadmofskych vyskach umozriuje meteorologiim lépe monitorovat
teplotni zvrstveni, upfesriovat napf. riziko vyskytu namrazy, mlh, charakter srazek. Udaje z povrchovych ¢&idel po-
skytuji kromé detekce nebezpecnych stavll v zimnim obdobi také kontrolu nad dopadem srazek az na zem a takto
verifikuji radarové odrazy obla¢nosti produkujici slabsi srazky. Velkym pfinosem jsou obrazky z webovych kamer
vyuzitelné i v no¢nich hodinach. Silni¢ni stanice tak nabizeji hodnotnou soucast mozaiky monitorovani stavu na-
Seho prostredi.

Dékuji panu Mgr. Davidovi Konecnému a firmé Cross za poskytnuté obrdzky stanic.
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Monitoring snéhové pokryvky na Sumavé — historie
a soucasnost
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Uvod

Navzdory nékolika poslednim snéhové slabsim zimam, provadi skupina viceméné amatérskych pozorovatel( po-
¢asi komplexnéjsi sledovani snéhové pokryvky na Sumavé. Sledovanim snéhové pokryvky pro téely tohoto pfi-
spévku rozumime méreni vysky snéhové pokryvky (pouzivana zkratka SCE — snow cover extent, méreno v cm)
a jeji vodni hodnotu (pouZivano SVH, pocitdno v mm vodniho sloupce). Skupinou pozorovateld pocasi se pak
rozumi neformalni tym nadencd za Sumavy, ktery spoijil své sily, aby ve spolupraci s nékterymi fakultami a tstavy
(zemédélska fakulta JU Ceské Budéjovice, Pfirodovédecka fakulta UK Praha, Cesky hydrometeorologicky Ustav
— déle jen CHMU, Ustav hydrodynamiky AV CR, Horska sluzba CR apod.), spolky &i jednotlivci se tomuto méfeni
a prezentaci vysledk( v ramci moZnosti odpovédné vénoval. Nékteré dilci vystupy a kratké reporty ze spole¢ného
usili jsou mj. prezentovany pod hlavi¢kou portalu pocasi.sumava.eu (Rolcik a kol. 2017).

Vyznam méfeni snéhu na Sumavé

Ke zvy$ené aktivité méteni snéhu v oblasti Sumavy vedlo nékolik hledisek. Sumava je v nasich podminkach rozleh-
lou oblasti (dle Demka J. a kol. 1987 geomorfologicky s plochou 1 671 km?, délkou pres 120 km ve sméru SZ—JV
a stfedni nadmorskou vyskou 922 m n. m.) s minimem stanic v téch snéhové bohatych lokalitach, chybi udaje
soucasné i historické. Historické hledisko bylo do jisté miry dano malou dostupnosti vyssich poloh pohoti, dale
pak odsunem obyvatel, likvidaci sidel a budovanim Zelezné opony po 2. svétové valce, kdy byla prerusena nebo
ukoncena i néktera existujici méreni. To potvrzuje Vavruska (2002), ktery zmiriuje pomérné rozsahlou sit srazko-
mérnych stanic ke konci 19. stoleti zaloZenou predevsim zasluhou univ. profesora Frantiska Josefa Studnicky, jez
misty na Sumavé prevysovala tu soucasnou.

Podstatnym motivacnim hlediskem je ziskavani informaci o vysce snéhu a jeji vodni hodnoté pro potreby , hydro-
logie” oblast Sumavy je pramenistém nasi nejdelsi feky Vltavy, s nejrozsahlejsi prehradou Lipno, a feky Otavy, se
kterou spolecné plni nasi nejobjemnéjsi prehradu Orlik. Snéhova akumulace zimnich srazek muze, jako vyznamna
slozka hydrologické bilance v hiebenovych partiich Sumavy, pievaZovat nad srazkami letnimi. Proto je v téchto
polohdach zadouci jeji detailnéjsi monitoring pro odpovédné vypocty zasob vody ve snéhu a nasledné modelovani
pratoku na tocich nebo manipulace na nadrzich. Z dalSich motivacnich hledisek zvySeného monitoringu snéhové
pokryvky se da zminit absence odpovidajiciho porovnani hfebene Sumavy s hiebeny ostatnich pohofi v CR, zdjem
ze strany CHMU, Horské sluzby CR, $ir&i odborné i laické veFejnosti o vysledky méfeni, dale pak touha poznévat
méné prozkoumané. Monitoring snéhové pokryvky Sumavy je vyzva, at uz vzhledem k historii tohoto pohraniéi,
tak vzhledem k sou¢asnym podminkam i do budoucna.

Historie méfeni snéhu na Sumavé

Pokud jde o historické Gdaje o snéhové pokryvce ze snéhové zajimavych mist Sumavy, jsou dohledatelné v ar-
chivu jiz z 19. stoleti. Jedna se ovsem o lokality jako Srni, Zvonkova, Kvilda, z téch atraktivnéjsich Plesné jezero
nebo Breznik, z predvaleéného obdobi Ize mezi vyse poloZzenymi zminit Pancif (1 214 m n. m.), Roklanskou chatu
(1273 m n. m.) nebo Bucinu (1 162 m n. m.). Pokud pomineme ojedinélé odhady uvedené v nékterych neoficial-
nich zaznamech, jako je napf. zminka v Hornoplanské kronice 0 7 m snéhu z 23. ledna 1923 na Tristoli¢niku, nebo po-
dobné vySce snéhu ze stejného dne zminéné v knize o Roklanské hajence (Zemanova 2011), pro vlastni hfebenové
partie na nasi strané Sumavy Udaje o vy$ce snéhu z let minulych chybi. O mnoho lepsi predpoklady pro seriézni
sledovani snéhové pokryvky jsou na bavorské potazmo rakouské strané Sumavy, kde vétsina hlavnich vrchold dis-
ponuje potencialnim zazemim s moznym celoro¢nim provozem. Zminit je mozné Gr. Rachel a Waldschmidthaus,
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Lusen a Lusenschutzhaus, Dre-
isessel a Berggasthof, Bergsta-
tion na Hochfichtu, Schutzhaus
na Gr. Falkensteinu nebo objek-
ty na nejvy$éi hote Sumavy Gr.
Arberu. Zde také bavorsti me-
teorologové provozuji od roku
1982 meteorologickou sta-
nici (1437 m n. m.), bohuZel
od podzimu 2016 byla zcela au-
tomatizovana a Udaje o vysce
snéhu nejsou bézné dostupné
jako drive. Pfed touto stanici
byla provozovana v obdobném
rezimu stanice na vrcholu Gr.
Falkenstein (1315 m n. m.) jiz
od roku 1932, nasledné byla
také automatizovana. Bavorské
¢asti Sumavy byla i v historii vé-
novana vétsi pozornost pokud
jde o méreni snéhu nebo hod-
noceni klimatu obecné (napf.
Elling a kol. 1987). Pro bavor-
sky hieben Sumavy je mozné
i diky témto stanicim zminit
namérené maximum 372cm
z bfezna 1988 na Gr. Arberu,
z Falkensteinu pak udaj 270 cm
z bfezna 1970, mimo hieben je
zajimavy udaj 299 cm z brezna
1944 zaznamenany u Philipp-
sreutu v nadmorské vysce jen
malo pres 900 m n. m. (Elling
a kol. 1987). Z ceské centrélni
Sumavy byly za posledni roky
z hlediska klimatu zpracovany,
byt velmi zajimavé, pouze Udaje
o srazkovych Uhrnech z totaliza-
tor( (Starostova 2012, Vavrus-
ka 2011), z hlediska snéhu jsou
Udaje vice nez sporadické. K nim
patfi napt. maximalni znamy
udaj z Roklanské chaty 350 cm
z Unora 1931, na prelomu brez-
na a unora 1944 bylo na Brez-
niku zaznamenano 288cm
a 283 cm. Znaméjsi je pak zima
1970, kdy v bfeznu bylo namé-
feno 286 cm na Filipové Huti
nebo 250 cm na Spi¢ackém sed-
le (CHMU). Z hiebenovych par-
tii je mozné v poslednich letech

ziskat alespon obcasné tdaje od Horské sluzby, z expedi¢nich méfeni pracovnikti CHMU nebo pozorovéni strazcli
Spravy NP Sumava. Diky témto pozorovanim vznikl i pomérné zndmy a tradiéni mérny profil na Rakouské louce
(1 345 m n. m., historicka lat u hrani¢niho chodniku pod vrcholem Plechy), kde stoji za pozornost z posledniho ob-
dobi vyska snéhu 260 cm zaznamenana shodné v bieznu roku 2005 i 2006 a taktéz i v Gnoru 2012. Diky tomu jsme
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Obr. 1-3 Vyska snéhové pokryvky (SCE) na
a Breznik hfeben za posledni tri zimy.
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méli alespon orientacni pred-
stavu o rozlozeni snéhu v méné
dostupnych mistech Sumavy
za snéhové vydatnéjsich zim.

Nové stanice a systém
monitoringu

Pomérné zasadni prilom pro
méreni vysky snéhu na hrebe-
nu Sumavy nastal s instalaci
meteorologické stanice Plechy
na podzim roku 2014, o dva
roky pozdéji nasleduje instalace o . \

meteorologické stanice Bfeznik ; ’ - f P i

hfeben, ob& v nadmotské vy3- fll il ,-‘ ™ '

ce okolo 1350 m n. m. Stanice  opr. 4 Méfeni SVH — mérny profil Trojmeznd hora (1360 m n. m.). Foto Ivo
jsou zafazeny do stanicni sit€ ok,

CHMU a zaznamenavaji teplotu

vzduchu, v letnim obdobi i pfi-

zemni teplotu vzduchu a srazkové uhrny (letni srazkomeér), v zimnim obdobi pak pozadovanou vysku snéhové
pokryvky (SCE) pomoci ultrazvukového ¢idla. Zaznamenavané Udaje jsou odesilany kazdych 30 minut a jejich pru-
b&hy je moiné sledovat on-line prostfednictvim obligatnich grafti na webu CHMU. Tyto dvé stanice doplnila ob-
dobna stanice Bucina u Kvildy, ktera sice neni hfebenova, ale vznikla v misté byvalé nejvysSe poloZené obce nejen
na Sumavé, ale i v Cechach. Kromé kontinualniho méfeni SCE ultrazvukem disponuje i vyh¥ivanym srazkomérem
a navazuje tak na méreni srazek z prelomu 19. a 20. stoleti. VSechny tfi stanice vznikly jako spolecné dilo vyse
zminéné neformalni skupiny nadsenctl pro méfeni meteorologickych parametrd na zajimavych mistech Sumavy
prezentujicich poznatky sledovani na portalu pocasi.sumava.eu.

Kromé instalace uvedenych stanic s kontinualnim online mérenim spocivaji aktivity v oblasti méreni snéhu v po-
kud mozno kazdodennich zaznamech vysky snéhové pokryvky na vybranych lokalitach s cilem doplnit standardni
méfeni v siti CHMU a podchytit plo$né vétsi ¢ast Sumavy. Vybranymi lokalitami jsou jednak amatérské meteosta-
nice s kazdodennim manualnim pozorovanim vyse uvedeného parametru (napf. Volary, Vimperk, Rasnice, Velhar-
tice, Pasec¢nd apod.), ¢i mista, ze kterych doddvaji pravidelné informace externi spolupracovnici (napf. z Arnosto-
va, Finsterau, Cerného Kfize, Dolni SnéZné aj.). Sledovanymi lokalitami s pravidelnym zadznamem jsou takté? mista
osazena snéhomérnymi latémi
a zaroven snimana kontinualné

kamerami zpravidla s vysokym e svH
v , Vyska snéhové pokryvky (SCE) a vodni hodnota snéhu (SVH) v zimnich sezénach 2014/15, 2015/16 a 2016/17
rozlisenim  (webcam.sumava. o )
eu), kde lze z téch snéhové 150 -~ Plechy 1344m 750
. . vevs s +— - N
nejatraktivngjsich  uvést vr- | 1% T —=scE2014/15 (em) VA o
chol Poledniku (1315m n. m.) 120 L SCE2015/16 (cm) | s00
P , - «==SCE 2016/17
nebo udoli Luzenského potoka 10 - /17 (cm) 550
. , 100 - © SVH2014/15 (mm) ° | 00
na Brezniku (obr. 7). Dale Ize % | @ SVH2015/16 (mm) A | as0
zminit lokality na pravidelnych 80 - o SVH2016/17 (mm) 5 = - 400
trasach, at uZ silni¢nich nebo 70 ° [ 350
.y | N 60 300
lyzaFskych a turistickych, kde se w N ° | 250
predpokladaji alespor obcasna a0 o - 200
pozorovani. Plo$ny monitoring ig ] 1l izz
SCE déle dopliiuji informace 0 r \ | =
z mérnych profild Horské sluzby 0 N ‘ — i
nebo informace StraZni sluzby e e i b
Spravy NP Sumava. Vyuziva-

ny jsou taktéZz zvefejiované  Obr. 5 Vyska snéhové pokryvky (SCE, cm) a vodni hodnota snéhu (SVH, mm)
informace na webech CHMU,  za posledni tfi zimy (v zimnich sezéndch 2014/2015, 2015/2016 a 2016/2017)
Wetteronline, nebo nékterych  na stanici Plechy.
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Tab. 1 Pocet dni se souvislou snéhovou pokryvkou a jeji maximdlni vyska v cm pro jednotlivé mésice poslednich tri
zim na stanici Plechy (1 344 m n. m.). Zdroj dat: viastni a CHMU.

Plechy Bfeznik-hfeben Lysa hora | Labska bouda Serak
1344 mn. m. 1350 m n. m. 1322mn.m. | 1315mn.m. | 1328 m n. m.

listopad -0,8 -0,8 -1,8 -2,2 -2,2
prosinec -1,3 -0,8 -3,5 -2,6 2,4
leden -6,6 -6,3 -8,1 -6,6 -7,1
Unor -1,1 -1,0 -2,1 -2,6 -2,3
bfezen 1,3 1,3 0,0 -0,3 -0,2
I’:::c:‘)g:i—b‘r'ezen -17 -15 -31 =29 =29

zdroj dat: viastni a CHMU

univerzitnich stanic (napt. Pfirodovédecké fakulta UK Praha). Timto vznika v ramci ¢innosti neformalniho spolku
celkem unikatni soubor tdajl o vy$ce snéhu ze Sumavy z ptiblizné 70 lokalit, kdy kazdodenni zdznam ma vice ne?
polovina z nich.

Podstatnou c¢innosti v rdmci monitoringu snéhové pokryvky jsou i expedic¢ni méreni jeji vodni hodnoty (SVH)
na odlehlych lokalitach (obr. 4). K témto expedi¢nim mérenim jsou vhodné podminky nékolikrat za zimu, pricemz
intenzivnéji jsou v rdmci moznosti provadény v jeji druhé poloviné. Zaznamenané Udaje jsou zpracovany a poskyt-
nuty CHMU pro doplnéni a interpolaci idajd ze standardnich klimatologickych a srazkomérnych stanic pro Gcely
dalSiho hodnoceni.

Nékteré vysledky monitoringu snéhu na Sumavé

Vzhledem k provozu novych stanic a vySe popsaného soubézného monitoringu a zpracovani dat je mozné zodpo-
védné porovnat pribéh vysky snéhové pokryvky mezi vybranymi stanicemi a rovnéz meziro¢né (obr. 1-3). Pres-
toze vsechny tfi posledni zimy byly snéhové podprlimérné, stoji za povsimnuti vyznamny rozdil mezi stanicemi
Churéﬁov a BFeznl'k tedy Iokalitami s podobnou nadmoFskou vy'/§kou ale rozdl'lnou polohou v rémci orograﬁe (na-
Ze souvisla snehova pokryvka na hiebenu Sumavy i v podpriimérnych ziméach leZi déle nez 160 dni, maxima SCE
pak mezi 100 a 150 cm (tab. 1).

Expedi¢ni méteni vysky snéhu
a jeho vodni hodnoty (SVH)
v pribéhu poslednich zim po-
tvrdila, Ze Udaje v okoli stanice
Plechy (obr. 6) po vétsinu zim-
niho obdobi dobre reprezentuji
velkou ¢ast hlavniho hiebene
Trojmezenské hornatiny od Tro-
jmezné hory (1365mn.m.)
po Plechy (1378 mn.m.).
K rozdildm dochazi v jarnim ob-
dobi vlivem rGzného postaveni
svah( vudi silici energii ze slu-
necnich paprskl. Rozdily mezi
jednotlivymi  sezébnami jsou
zfejmé z namérenych hodnot
(obr. 5). Podobné hodnoty SCE
a SVH okoli stanice Breznik-
-hfeben reprezentuji velkou
¢ast hlavniho hrani¢niho hre-

Obr. 6 Méreni SVH u meteostanice Plechy (1 344 m n. m.). Foto Ivo Rolcik.
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bene mezi Blatnym vrchem
(1367 mn.m.) a Velkou Mok-
ravkou (1 370 m n. m.), ili pra-
menné oblasti feky Otavy, které
jsou v tomto sméru z hydrolo-
gického hlediska velmi vyznam-
né (Prochazka, Vojvodik 2017).
V posledni zimé 2016/17 zde
byla zaznamenana maxima SCE
az 150cm s vice neZ 500 mm
SVH.

Zaveér

Prestoze jiz nékolik zim za se-
bou bylo z hlediska snéhu evi-
dentné podprimérnych, ne-
znamena to, Zze nemlZe pfijit
v tomto sméru zima vydatna.
Neni proto dlvod pred kazdou
daldi sezénou jakkoliv diklad-
nou pfipravu pro kvalitni mo-
nitoring snéhu zanedbat. Stésti
preje pfipravenym.

Obr. 7 Kompozice obrdazku webkamery a snéhomérné tyce nedaleko meteoro-
logické stanice na Bfezniku v ramci uvedené metody monitoringu vysky sné-
hové pokryvky pomoci webovych kamer s vysokym rozliSenim. Zdroj obrdzku:
webcam.sumava.eu, foto Jan Prochdzka.
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Teplotni rozdily mezi horskou a nizinou stanici
(MileSovka vs. Doksany)

MARTIN MOZNY

Cesky hydrometeorologicky ustav, Observatof Doksany, martin.mozny@chmi.cz

Uvod

Meteorologicka stanice Mile$ovka se nachazi v Ceském stfedohofi
a observator Doksany v Polabi. MileSovka ma souvislou fadu mete-
orologickych méreni od roku 1904, Doksany od roku 1921. Zatimco Lo clon ey
MileSovka reprezentuje horskou stanici, Doksany niZinnou stani- 20,03 km
ci. Obé stanice jsou umistény od sebe vzdusnou carou cca 20 km
a rozdil nadmorskych vysek je 688 m (obr. 1 a 2). Na obou stanicich i lana
se provadéji synoptickd a klimatologicka pozorovani, maji profesi- L
onalni obsluhu. Automatizace méreni teplot probéhla na MileSov-

ce v roce 1998, v Doksanech v roce 2000. V Doksanech je mé&feni ::,”_"
teplot vzduchu provadéno automatickym a ru¢nim zplsobem sou-
bézné pod stitem a v meteorologické budce, od roku 2010 je zde : i
méren vertikalni profil teploty vzduchu do vysky 1,5 km nad zemi 4
s vyuZzitim pfistroje Vaisala LAP 3000 (MozZny a kol. 2015). Tématem
prispévku je ukazat na rozdilné teplotni podminky obou stanic.

Teplotni podminky Milesovky a Doksan
S rostouci nadmorskou vyskou klesa teplota vzduchu v Ceské re- L. ‘-"'- +B bl L bt *

v horskych polohéch. To koresponduje s rozlozenim primérné roéni = Ty 1 ;" .
a vegetacni teploty (duben az zafi) za obdobi 1961-2010 na obou . ST - T

stanicich. Primérna roc¢ni teplota vzduchu je 8,9 °C v Doksanech, y i <3 : ¥ . -
5,4°C na MileSovce. Primérna teplota za vegetacni obdobi je e ol
15,1°C v Doksanech a 11,4 °C na Mileovce. Ve viech mésicich | z i
je pramérna teplota v Doksanech vyssi nez na MileSovce (tab. 1). i} - [
Priimérna ro¢ni maximalni teplota vzduchu je 13,8 °C v Doksanech, F

8,8 °C na Milesovce. Primérna maximalni teplota za vegetaéni ob- e e v iom.| SE
dobije 21,3 °Cv Doksanech a 15,1 "C na MileSovce. Primérny pocet - Fag |
tropickych dni (maximalni teplota nad 30 °C) je 12 dn( v Doksanech l
a 2 dny na MileSovce. V roce 2015 bylo zaznamenano 38 tropickych i
dnl v Doksanech, pouze 16 dni na MileSovce.

Obr. 1 a 2 Vyskovy profil a umisténi meteo-
rologické stanice Milesovka a observatore
Zajimavosti Doksany.

Za obdobi 1961-2015 se vyskytlo pouze 3,8 % ptipad(, kdy byla

maximalni teplota vzduchu na MileSovce vyssi nez v Doksanech.

Typicky vyskyt byl pfi vyskytu inverzni situace v zimnim obdobi, kdy teplota vzduchu s nadmofrskou vyskou vzris-
ta. Nejvyssi rozdil byl zaznamendén 2. Gnora 1993 kdy byla maximalni teplota na MileSovce 9,5 °C a v Doksanech
pouze -9,1 °C (rozdil 18,6 °C). Rozdily vyssi jak 14 °C byly zaznamenany 21. ledna 1964, 15. tinora 1982 a 3. pro-
since 1989.

AZ do automatizace méreni teplot vzduchu, ktera byla spojend s prenosem méreni z meteorologické budky do Sti-
tu, byly mérené teploty vzduchu vyssi na MileSovce nez v Doksanech pouze pfi vyskytu inverzni situace v zimnim
obdobi. Mezi Stitem a meteorologickou budkou jsou ale pfi jasném dni a bezvétti diference mérenych teplot
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Tab. 1 Priimérné mésicni teploty vzduchu na stanicich MilesSovka a Doksany za obdobi 1961-2010.

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Doksany -1,3 0,3 4,0 9,0 139 | 17,1 | 18,7 | 18,1 | 13,8 | 8,6 3,8 0,1

MileSovka | —-4,0 | 3,0 0,2 51 9,9 13,0 | 14,9 | 14,7 | 10,8 6,0 06 | -2,9

4 az 5°C. To zpusobilo, Ze napfiklad
na prelomu dubna a kvétna 2000 byly
teploty ve 14 hodin Casto vyssi na Mile-
Sovce nez v Doksanech pod stitem (obr. 2
3). Dramatickd zména teplotnich podmi- 10
nek na obou stanicich prekvapila odbor-
niky v zahranici, reakci byla publikace
srovnavacich vysledkll méreni mezi $ti-

tem a budkou v Doksanech (Mozny et al., ¥oa !
2012). 2l
Zaveér

b & o=

Teplotni podminky na MileSovce a v Dok-
sanech vyrazné ovliviiuje nadmorska vys-
ka. Kromé inverznich podminek v zimé,
nebo pfi porovnani méreni pod Stitem
za jasnych dni a bezvétfi, jsou teploty
vzduchu v Doksanech vyssi nez na Mile-
Sovce.

Obr. 3 Porovndni teplot vzduchu ve 14 hodin SEC na MileSovce
a v Doksanech (v budce a pod Stitem) na prelomu dubna a kvétna
2000.
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Pozadavky na programoveé vybaveni synoptickych
stanic

JIRI BEDNARIK
Cesky hydrometeorologicky ustav, OPSS a MS Churdriov, bednarik@chmi.cz

Uvod

Domnivam se, Zze malokdo si dnes dovede predstavit fungovani meteorologické stanice bez vypocletni techniky.
Pro nékteré soucasné pozorovatele je doslova strasakem predstava, Zze by mohlo dojit k situaci, kdy nebude funkc-
ni zadny pocita¢ a museli by zpravy SYNOP kddovat manualné a predavat po telefonu. Kddovani a predavani zprav
SYNOP je zautomatizované od roku 1991, automatizovanym méficim systémem byla vétSina stanic vybavena
v obdobi 1996-1998. Tato automatizace s sebou pfinesla i potfebu programového vybaveni, které by dokazalo
sbirat data z meteorologickych cidel, odesilat poZadované zpravy a obstaravat obousmérnou komunikaci s teleko-
munikaénim centrem CHMU a generovat rozliéné vystupy, bud ve formé tisténych vykazd, nebo datovych soubor(
v textové podobé. Tuto funkci plni jiz mnoho let program MONITWIN. Je vyuZivan na vSech synoptickych stanicich
CHMU a Arméady CR. Na vojenskych letitich kéduje a odesild i specidlni zpravy pro letecky provoz (METAR, SPECI).
Meteostanice civilnich letist pouZivaji od roku 2010 pro tvorbu leteckych zprav specialni systém AWOS, MONI-
TWIN je na nich vyuZzivan pro synoptické a klimatologické ucely.

V plvodni verzi byl MONITWIN navrZen jako SW pro stanici s 24hodinovou lidskou obsluhou, v soucasné dobé
je Casto provozovan bud' v ¢astecné automatickém, nebo i v pIné automatickém rezimu. Pokusme se podivat, co
vsechno je od software tohoto typu poZadovano a kde narazime na limity moZnosti SW pouzivaného nyni.

Vstupy

Do programu pro automatizovanou synoptickou MS vstupuji jednak hodnoty ziskané elektronickymi cidly, dale
udaje manualné vkladané, pricemz je pozadovano, aby manudlni vstupy do zpravy SYNOP mély prioritu pred
automatickymi a bylo mozné chybné hodnoty ru¢né prepsat. Takova situace miZe nastat v pfipadé poruchy né-
kterého automatického ¢idla.

Manualni vstup je poZadovan pfi vkladani dat do databaze meteorologickych jevQ, a to i téch, které by automa-
ticky systém byl schopen zaznamenat. Jejich verifikace pozorovatelem je stéle jesté nezbytna, navic z(stava rada
meteorologickych jev(, které soudobé AMS detekovat nedokazi.

Digitalni pristroje predavaji mérena data formou presné definované textové zprdvy na sériové rozhrani RS-232
nebo RS-485. Datové propojeni s témito Cidly je realizovano pomoci méficich driver(, coZ jsou softwarové moduly
naprogramované ,na miru“ danému pfistroji. Pracuji bud’ v dotazovacim maédu, kdy MONITWIN vysle poZadavek
na dodani dat a poté ¢eka na odpovéd, nebo pouze ,naslouchaji“, to u pfistrojd, které data ve stanoveném inter-
valu samy posilaji.

Nékteré pfistroje s digitalnimi vystupy, napf. laserové ceilometry Vaisala CT25 a CL31 nebo vahové srazkoméry
MRWS500, predavaji kromé meteorologickych dat i mnozZstvi servisnich Udajd o technickém stavu pfistroje, které
jiz mnohokrat pomohly pfti diagnostice poruchy na dalku.

Zdrojem dat muZe byt i otevieny definovany port na urdité IP adrese, nebo periodicky se obnovujici textovy sou-
bor v dohodnuté podobé. Téchto moznosti se vyuzivd v pfipadech, kdy MONITWIN nepfijima data pfimo z Cidel,
ale z jinych méficich systéml, jako je AWOS na leteckych stanicich.

Pro propojeni s Cidly, ktera nedisponuji digitalnim rozhranim, je pouzivana datova mérici Ustfedna, bud'v prove-
deni ALGO8 nebo ALG97. Tyto Ustfedny maji samostatny vstupni zesilova€ pro kazdé ptipojené c¢idlo a multiplexor,
ktery cyklicky pfipojuje jednotliva ¢idla k analogové-digitalnimu prevodniku. Komunikaci se systémem MONI-
TWIN obstarava TCP/IP modul. K dstfednam byvaji pfipojené platinové odporové teploméry Pt100, teplotné —
vlhkostni sondy HMP45, pyranometry CM11 aj.
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Zpracovani mérenych dat

U vétsiny Cidel, pouzivanych k meteorologickym mérenim, dochazi k pravidelnym vymeénam a kalibracim, po kte-
rych opoustéji kalibra¢ni laborator s tabulkou oprav. Tyto pfistrojové korekce umozriuje MONITWIN ulozit jako tzv.
kalibracni kfivky a do dalsiho zpracovani vstupuji pouze hodnoty korigované.

Velkou vyhodou programu MONITWIN je jeho uZivatelska konfigurovatelnost. K systému je mozné pfipojit praktic-
ky neomezené mnozstvi Cidel a k dispozici je velké mnoZstvi nastroji a metod na jejich dalsi zpracovani. Mzeme
volit periodu ¢teni vstupujiciho prvku, periodu archivace, pokud se rozhodneme hodnoty ukladat do pomocnych
soubord na pevném disku. U nich je mozné zvolit jejich maximalni velikost a tim ovlivnit i dobu, po kterou budou
uloZena data k dispozici. Nejstarsi uloZzena data se postupné prepisuji. Dalsi operace, provadéné s namérenymi
daty, zavisi na jejich dalsim pouZiti. NejCastéji pouzivanymi jsou prdmérovani za rizné dlouhou dobu, vyhledavani
minimalnich a maximalnich hodnot za urcité obdobi, sumarizace za rlizné dlouha obdobi (srazkové Uhrny, slunec-
ni svit, globalni a difuzni zareni), rychlost zmén (intenzita srazek). Pro nékteré sledované prvky je nutné pouzit
specialnich vypocta (stfedni smér vétru za urcité obdobi ve stupnich), do jinych vypoctll vstupuje vice mérenych
prvkl (psychrometricka vihkost, teplota rosného bodu, prepocet stani¢niho tlaku na hladinu more, vyska konden-
zacni hladiny). Datové prvky mohou byt vybaveny tzv. logickymi kontrolami, které spusti provedeni urcité akce,
napfiklad hlasové upozornéni pti prekroceni nastavené hodnoty (naraz vétru), pfi vyskytu urcitého jevu (zacaly
padat srazky), nebo zobrazit varovani pfi poruse nékterého cidla.

UZite¢nou pomdUckou pro rychlou kontrolu a orientaci v datech je moznost zobrazit je pomoci displeji nebo graf(.
V MONITWINu je mozné rizné grafické vystupy kombinovat a vytvaret si vlastni uZivatelské obrazovky, usporada-
né treba tematicky podle mérenych prvkd, ¢i pro pfedbéznou kontrolu dat vkladanych napfiklad do zpravy SYNOP.
Protoze grafy maji Skalovatelnd méritka obou os a moZznost zobrazovat polohu kurzoru mysi v souradnicovém sys-
tému ,,¢as — hodnota datového prvku®, prinaseji podstatné zjednoduseni pfi uréovani zacatkl a koncl meteorolo-
gickych jev(, které nebyly pozorovany pfimo, protoZe stanice pracovala v automatickém rezimu. Pfi dodatecném
zdznamu jevl do databdze je mozné z grafu dohlednosti, vytvoreném z dat automatického dohledoméru, snadno
vycist napriklad zacatek a konec mlhy a urcit jeji nejvyssi intenzitu. Zde v praxi obcas narazime na to, ze MONI-
TWIN dovoli zobrazit v grafu pouze 512 hodnot. Mdme-li nastavenu archivaci zobrazovaného prvku napriklad na 1
minutu kvili dostate¢né hustoté dat, vejde se do grafického zaznamu asi 8,5 hodiny.

Od stani¢niho SW je také pozadovana kratkodoba archivace vystupnich dat, minimalné po tak dlouhou dobu, aby
bylo mozné z nich vytvorit klimatologické vykazy za uplynuly kalendarni mésic.

Vystupy
Po synoptické stanici je poZzadovano nékolik rozdilnych druhl , produktd”, které musi stani¢ni software umét vy-
tvofit. Zhruba je miZeme rozdélit do tfi kategorii.

1. Kédované zpravy podle mezinarodnich metodik WMO nebo internich metodik CHMU, v soucasnosti se pouzi-
vaji SYNOP, BOURE a CLIMAT. Zastavme se kratce u zprav SYNOP, které jsou odesilany pravidelné v hodinovém
intervalu. V automatickém rezimu stanice jsou tyto zprdvy samozirejmeé ,oSizeny” o Udaje, které AMS ziskat
neumi. V dobé, kdy do tvorby zpravy zasahuje pozorovatel, objevi se v terminu zprawvy, tj. kazdou celou hodinu
formuldr, kde jsou jiz pfipraveny hodnoty, namérené automatickymi Cidly a obsluha doplni Udaje z vizudlnich
pozorovani. Jesté pred zakddovanim projde nové pofizovany zaznam kontrolou, pfipadné chyby jsou zvyrazné-
ny a pozorovatel ma moznost je opravit. Zakédovana zprava je na prikaz pozorovatele odeslana. Systém téchto
kontrol vyznamné snizZuje mnozstvi chyb ve zpravach, pokud ma byt dokonaly, musi byt do kontroly zahrnuto
i urcité ¢asové obdobi pred terminem kontrolované zpravy. MONITWIN umoZnuje opravit a znovu odeslat
i zpravy SYNOP z predchozich termintl. BOURE je zprava o ndhlé zméné pocasi, odesilana pozorovatelem pfi
splnéni stanovenych podminek — vyskyt bourky, mrznoucich srazek, hulavy aj.

2. Textové soubory s datovymi vystupy pro databazi CLIDATA. Obsahuji rdzné druhy informaci pro klimatolo-
gické ucely, podle toho se odlisuje i frekvence jejich tvorby a odesilani. Nékteré z nich jsou generovany zce-
la automaticky, jiné pouze na pokyn pozorovatele. V desetiminutovém intervalu jsou automaticky odesilany
soubory, obsahujici informace o teploté, relativni vihkosti a tlaku vzduchu, teploté a vlihkosti pldy ve stanove-
nych hloubkach, sméru a rychlosti vétru, srazkach a trvani sluneéniho svitu. Tato data jsou mj. pouZivana pro
grafickou prezentaci meteorologické situace na jednotlivych stanicich, ktera je zvefejnéna na internetovych
strankach CHMU.
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Trikrdt denné pozorovatel predava data z klasickych klimatologickych termint 7, 14 a 21 hodin mistniho stfed-
niho slunecniho Casu, zéroven jsou odeslany zaznamy z databaze meteorologickych jevd. O pllnoci dochazi
automaticky k predani informaci o maximalnim ndrazu vétru za 24 hodin. Pokud se vyskytuji méfitelné srazky,
je automaticky vytvoren soubor, popisujici jejich minutovou intenzitu. Pfenos datovych soubori podle roz-
vrhu se obcas nepodafi, vétsinou z dlivodu poruchy nebo pretizeni komunikaénich linek. Aby data z téchto
termin( v databazi CLIDATA nechybéla, umozZriuje MONITWIN vytvofit vSsechny datové soubory znovu, a to
pro cely kalendafni mésic najednou. Tyto mési¢ni exportni soubory byvaji pravidelné predavany spravctim
databaze a timto zpUsobem je zajisténo dodatecné doplnéni chybéjicich dat.

Vystup dat do textovych soubord neni mozné v programu MONITWIN nijak konfigurovat, toto omezeni se
citelné projevilo napf. v situaci, kdy prisel poZzadavek ze strany Ceské energetické prenosové soustavy. Potie-
bovali predavat informace o hodnoté globalniho zareni s minimalnim zpozdénim, coz by jim umoznilo zefek-
tivnit regulaci prfenosové soustavy pfi kolisajicich energetickych tocich z fotovoltaickych elektraren. Situace
byla nakonec vyresena trochu komplikovanym zplsobem, kdy jsou sice pouZita data namérend systémem
MONITWIN, ale k tvorbé datovych soubor( v poZzadované formé a jejich odesilani v tfiminutovém intervalu
bylo nutné pofridit dalsi programy.

3. Tiskové vystupy, vykazy. Vétsina vykaz, které MONITWIN muZe vytisknout, vychazeji z poZzadavku na zachova-
ni tradi¢ni formy mési¢nich vykazl, pouZivanych v klimatologii, dostupna je vSak i moZnost tisku vykazi zprav
SYNOP. Od tisku vykaz( na papir se na stanicich uz ustoupilo, klimatologické vykazy jsou vsak stale pfedavany
jako PDF soubory elektronicky, vétiinou jako pFiloha e-maild, zasilanych klimatologtim na pobockach CHMU.

Pfenos dat

VsSechna data uvedena vyse v bodech 1) a 2), jsou nyni predavana jako textové soubory pomoci protokolu FTP
na urceny server. MONITWIN obsahuje integrovany FTP klient, ktery se pokousi, v pfipadé vyskytu potizi na pteno-
sové trase, o pfenos souboru az pétkrat. Od budouciho stani¢niho SW bude pravdépodobné vyZzadovana moznost
odesilat synoptické zpravy i v kddu BUFR, podobné FTP protokol bude nahrazen néjakou modernéjsi alternativou.
MONITWIN také dokaze pfijimat zpravy a bulletiny, distribuované telekomunika¢nim centrem, je v ném mozné
naprogramovat reakce na urcité zpravy, napriklad na HYDROSTART, pouzivany pred instalaci vdhovych srazkomé-
rd.

Zalohovani dat, prenositelnost na jiny pocitac

Aby se minimalizovalo riziko ztraty dat, a to hlavné u dat manualné vkladanych, ke které muizZe dojit pti poruse
pocitace, na némz je stani¢ni SW provozovan, je zadouci udrzovat, pokud mozno aktualni, zdlohu dat na prenos-
ném zarizeni (USB disk). Na synoptickych stanicich byva k dispozici pocita¢ zélozni, schopny po spusténi systému
MONITWIN ihned méfit i pfedavat pozadované soubory. Doplnénim dat ze zalohovaciho USB disku je dosazeno
toho, Ze je mozné na zaloinim poditaci vytvofit mésicni klimatologické vykazy.

Zavér

Program MONITWIN pracuje v operac¢nim systému Microsoft Windows, ale pouze jeho 32bitovych verzich. Pro
jeho provozovani na 64bitovych Windows7, kterym jsou vybaveny novéjsi pocitace, je nutné doinstalovat virtu-
alni PC s operacnim systémem WindowsXP. Také stabilita tohoto programu neni zrovna optimalni, program vyza-
duje pravidelné restarty. Nékteré jeho moZnosti zUstaly malo vyuZity, napriklad velka nabidka grafickych nastroju,
dostupnych pro tvorbu uZivatelskych obrazovek, jiné byly vazany na urcity zplsob pfipojeni, jmenujme zobrazeni
SMS zpravy, nebo odpovéd na SMS dotaz, které prestaly fungovat s odstranénim GSM modemu se SIM kartou.
Na druhou stranu pfisly pozadavky, na které MONITWIN nebyl pfipraven a jejich FeSeni vyZaduje jistou impro-
vizaci. Pfi vybéru dalsi generace stani¢niho SW budeme bohatsi o zkuSenosti se systémem MONITWIN, jehoz
osvédcené funkce a moznosti by mély byt k dispozici i v novém systému.
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VI. METEOROLOGIE, KLIMATOLOGIE
A CISTOTA OVZDUSI NA HORACH

Komplexni klimatologicka zpracovani uzemi, nebo charakteristiky podle jednotlivych meteorologickych
prvkl se odborné meteorologické literature objevuji uz témér 150 let a jsou spojeny s budovanim prvnich
stani¢nich siti. Prvni charakteristiky se objevovaly v riznym meteorologickych ro¢enkdch meteorologic-
kych Ustav(, nebo spolkd, které spravovaly své stanicni sité a na zakladé vysledkdl méreni provadéli prvni
klimatologické hodnoceni a zpracovani dat.

V pozdéjsi dobé, v prvni poloviné 20. stoleti, pokracovalo vydavani rocenek a riznych hydrometeorologic-
kych zprav a hodné aktivni byla akademicka sféra. Napf. v roce 1926 vydal Franti$ek Rikovsky nakladem
Zemépisného Ustavu Masarykovy univerzity v Brné Utlou publikaci (15 stran) Vztah mezi atmosférickymi
srdzkami a nadmorskou vyskou na Moravé a ve Slezsku ze které vybirame:

Se vzrustajici nadmorskou vyskou vzristaji také atmosférické srazky. Moravska a Slezskd pohori nezacho-
vdvaji se vsak stejné. Duvody jsou jednak klimatické, jednak morfologické. Klima Moravy a Slezska jakoZto
soucdsti stredni Evropy je charakterizovano prfechodem od klimatu ocednského ke klimatu kontinentdl-
nimu, t. zn., Ze urcité ¢dsti Moravy a Slezska prislusi v jednotlivych rocnich dobdch riaznym klimatickym
oblastem. Proto jednotlivé ¢dsti Moravy a Slezska, treba stejné vysokeé, jsou rizné vihké. Vedle vlivi klima-
tickych uplatriuji se znacné vlivy morfologické. Positivni anomalie karpatskych srdZek je z velké casti zpu-
sobovdna ndrazovou povahou jejich severnich a severozdpadnich svahi. Podkladem nasich vypocti jsou
25letd pozorovdni sraZek 194 stanic z let 1896—1920, uverejnénd nejprve v Jarbuch des Hydrographischen
Central-Bureau a pozdéji v Hydrologickych zprdvdch statni hydrologické sluzby v ceskoslovenské republice.

Moravskoslezské Karpaty délime na dvé srazkové oblasti: na sussi zdpadni cdst a vihci vychodni édst. Vy-
stoupime-li v zdpadni ¢dsti Karpat ze 150 m na 800 m, zvysi se srdzky z 523 mm na 978 mm, t. j. prdmérné
35 mm na 50 m. Srdazky ve vysce 800 m jsou 1,78 krdt vyssi neZ ve vysce 200. Nejvice zvysi se srazky v zdpad-
nich Karpatech vystoupenim z 200 na 250 m, t. j. o 66 mm. Ddle aZ do 400 m na kaZdych 50 m pribude asi
45 mm a v oblastech od 400 aZ do 800 m zvysi se na 50 m vysky srazky priimérné o 27 mm. Na Karpatskych
svazich vzdusny proud je nucen zase vystupovati a ztrdci jiz v nizsSich polohdch znacnou cdst své vlhkosti.
Vychodni ¢dst moravskoslezskych Karpat vynika znacnymi srdzkami. Pricina toho je po vytce morfologic-
kd. Vlysoké a strmé pohori, pricné ke sméru prevladajicich veétrd, zvysuje totiZ sraZzky neobycejnou mérou.
Nejvlhci cdsti této oblasti je severni svah skupiny Lysé hory. Ve vysce 200 m naprsi rocné 859 mm, t. j.
0 329 mm vice, nez ve stejné vysokych ¢dstech Ceskomoravské vysociny. Ve vysce 1 300 m napadd do roka
1,80 krat tolik sraZek, neZ ve vysce 200 m, t. j. 1 545 mm. AZ do nadmorské vysky 500 m pribyva srdzek
velmi rychle. Od 200-300 m zvysi se srazky o 86 mm, od 300-400 m o 220 mm, od 400-500 m o 310 mm.
Ve vysce 500 m naprsi na severnim svahu Lysé hory 1 476 mm rocné. Ve vyssich polohdch méni se srazky
jiZ jen velmi nepatrné. Na celém dalsim svahu od 500-1300 m zvysi se srazky jen o 69 mm, t. j. 0 4,3 mm
na kazdych 50 m. Takové srdzkové poméry jsou vsak pouze na severnim svahu Lysé hory. Primérnd Cisla
pro celé vychodni Karpaty ve strednich vyskdch jsou daleko mensi. To se jevi predevsim na primérech, pla-
ticich pro celé Karpaty. Ve vysce 200 m naprsi priimérné 576 mm rocné, ve vysce 1300 m 1 545 mm, t. j.
2,68 krdt tolik. Zvysenim krajiny o 50 m zvysi se prumérné srdazky o 44 mm. Toto zvysSovdni srdZek od stupné
ke stupni je pomérné jednoduché. Nejvétsi rozdily jsou mezi 200 a 250 m (72 mm) a mezi 800 a 850 m (89
mm).

Zdverem lze konstatovat, Ze nejvIhci oblasti nasich zemi je skupina Lysé hory, kde ve vysce 1300 m naprsi
dle nasich priiméri o 26 mm vice nez na 150 m vyssim Hrubém Jeseniku.

Podle Vitaska je rocni srazkovy uhrn Lysé hory za obdobi let 1895-1920 1 545 mm. Podle publikace Pod-
nebi CSSR. Tabulky z roku 1960 je roéni srazkovy Ghrn Lysé hory za obdobi let 1901-1950 1 532 mm. Podle
Atlasu podnebi Ceska je roéni srazkovy Ghrn za obdobi let 1961-2000 1 407 mm. Primérny roéni Ghrn
srazek za celé obdobi méreni je 1897-2016 je 1 458 mm.
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Podle Podnebi CSSR za obdobi let 1901-1950 je prmérna roéni teplota vzduchu na stanicich nad
1000 mn. m.: Cerchov 4,3 °C (1036m n. m.) Horska Kvilda-Bfeznik 3,7 °C (1167 m n. m.), Klet
4,8 °C (1084 m n. m.) Klinovec 2,7 °C (1244 m n. m.), Kralicky Snéznik 1,7 °C (1374 m n. m.), Kvil-
da 3,7 °C (1058 m n. m.), Lysa hora 2,5 °C (1317 m n. m.), Pancit 3,7 °C (1 214 m n. m.), Pradéd 0,9 °C
(1490 m n. m.), Radhost, kaple 4,0 °C (1 120 m n. m.), Snézka (PL) 0,2 °C (1 603 m n. m.), Stachy, Za-
dov 4,9 °C (1003 m n. m.), Zdarsky potok, Alfrédova Myslivna (u Rymarova) 3,4 °C (1 078 m n. m.), Ba-
bia hora (PL) 0,8 °C (1616 m n. m.), Dobsinnd, Cuntava 4,1 °C (1106 m n. m.), Dumbier chata 0,8 °C
(2 740 m n. m.), Kremnica, Skalka 4,1 °C (1 167 m n. m.), Lomnicky stit —3,7 °C (2 633 m n. m.), Magurka
4,2 °C (1036 m n. m.), Popradské Pleso 2,1 °C (1513 m n. m.), Skalnaté Pleso 1,5 °C (1778 m n. m.),
Stary Smokovec 4,7 °C (1018 m n. m.), Strbské Pleso 3,2 °C (1330 m n. m.), Tatranskd Polianka 4,9 °C
(1010 m n. m.), Vysné Hagy 4,3 °C (1 140 m n. m.), Zbojnicka chata 0,0 °C (1 958 m n. m.), Zuberec, Zve-
rovka 4,0 °C (1 030 m n. m.). Nékteré prispévky této sekce prinaseji aktualizované charakteristiky pro ak-
tualni normalova obdobi.

V sedmdesatileté historii vydavani casopisu Meteorologické zpravy, jakoz i v jinych meteorologickych pu-
blikacich mGzeme najit velké mnozstvi klimatologickych zpracovani jak podle jednotlivych meteorologic-
kych stanic, pohofi, vétsich mést, oblasti ¢i celého Ceskoslovenska. Tyto charakteristiky se ve vétsi mife
vyskytuji v meteorologickych zpravach do osmdesatych let, zejména zasluhou neuvéfitelné aktivity dr. Si-
mona Petrovice na Slovensku a dr. Reina a jeho nasledovnik( u hodnoceni dat MileSovky. Poslednich tficeti
letech s Meteorologickych zpravach se tyto charakteristiky uz objevuji jen vyjimecné a prevladaji prispévky
synoptické meteorologie, modelovani, automatizace a distancnich méreni.

Rada ptispévkil se vénuje zpracovani jednotlivych meteorologickych prvkd na celém tGzemi statu. Jako
priklad mGzeme uvézt zajimavy piispévek autoru Samaje, Valovice a Brazdila z roku 1983 Extrémne denné
Uhrny atmosferickych zréZok v CSSR za obdobi let 1901-1980, nebo piispévek autorek Kalvova a Zettli-
tzerova ze stejného roku Ostré zlomy v ¢asové rfadé dennich priimérd teploty, ktery hodnoti nejen znamy
teplotni zlom ze Silvestra na Novy rok 1978/1979.

Z témér soucasného obdobi je prispévek zabyvajici se horskou problematikou, ktery se zabyva naméreny-
mi minimy teploty vzduchu na vybranych horskych stanicich Ceska autor® Pavla JGizy, Miloslavy Starostové
a Karla Sklenare z roku 2011 se zabyval stanicemi Sindelova-Obora, Kotenov-Jizerka, Horska Kvilda, Kvilda-
-perla a Churanov.

Myslim, Ze vétsina pfitomnych Ucastnikd konference a ¢tenarl tohoto sborniku pravidelné sleduje aktual-
ni meteorologické informace a mésicni klimatologické charakteristiky na Infometu (www.infomet.cz), kde
Ize také nalézt zajimavé informace z horskych stanic, zejména zasluhou nasSeho kolegy Pavla Jlzy.

Velmi jsme zvédavi na odekavané prezentace a prispévky slovenskych a polskych kolegli. AC mame stti-
davé lepsi ¢i horsi obdobi v prihranicni vyméné dat a vzajemné spolupraci a setkavani, vzajemny kontakt
a pristup k odbornym ¢élankim a publikacim uZ neni takovy, jako jesté v nedavné dobé, kdy ¢asopis Me-
teorologické zpravy vychazely spole¢né z ptispévkd CHMU a SHMU. Po nékolikaleté spole¢né spolupraci
po rozpadu federace, doslo i na o¢ekavané rozdéleni v publikovani ¢lankd. Tak alespon v tomto sborniku
a na této konferenci zazijeme malou stfredoevropskou meteorologickou spolupraci.
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Lysa hora v nejstarsSich klimatologickych
zpracovanich

KAREL KRSKA

Brno, drive Cesky hydrometeorologicky tstav, pobocka Brno, kkkrska@seznam.cz

Uvod

V kvétnu 1997 pri prileZitosti stého vyrodi pocatku meteorologickych pozorovani na Lysé hote usporadal Cesky
hydrometeorologicky Ustav na tamni stanici odborny seminar, na némz nékdejsi dlouholety pozorovatel a vedouci
této horské stanice Dusan Rodovsky popsal jeji zajimavou historii. Jeho pfispévek byl uvefejnén ve sborniku refe-
ratd (Rodovsky 1997). Vyjimam z néj nékolik ¢iselnych Gdajl. Na stanici, kterd prosla obdobim dobrovolnickym,
vojenskym a profesionalnim, se béhem stovky let vystfidalo 112 pozorovatell, ktefi pro klimatologické Gcely asi
105 00krat méfili teplotu vzduchu v meteorologické budce, 70 000krat zméfili mnozstvi srdzek a 23 000krat vysku
celkové snéhové pokryvky. Kromé toho pozorovali meteorologické prvky a jevy pro synoptické tGcely k sestaveni
367 000 povétrnostnich zprav.

Uvedené a jim podobné pocty tkond z jinych meteorologickych stanic s dlouhym pozorovanim svédci o tom, jak
zdlouhavym, pracnym i nakladnym zpGsobem se naplriovala klimatologicka databaze CHMU a jaka je jeji hodnota.
V soucasnosti, kdy klimatologové pracujici s databdazi CLIDATA a spolehlivé klimatické charakteristiky stanic ziska-
vaji operativné, je vhodné pfipomenout prvni pokusy o vyli¢eni podnebnich zvlastnosti vyznaénych lokalit, k nimz
Lysa hora nesporné patfi.

Pfednostni zajem o srazky

Pravidelné denni méreni nékterych meteorolo-
gickych prvki na Lysé hore bylo zahdjeno 15. ¢er-
vence 1897 a o jeho vysledky byl znacny zajem,
jako je tomu vzdy, kdyZ se méreni provadi v ex-
ponované poloze a daji se predpokladat extrém-
ni hodnoty sledovanych prvk(. Proto odbornici
jiz brzy od zacdatku €innosti stanice usilovali podle
zésady ,lepsi néco nez nic” alespon o predbézné
vysledky zpracovani kratkého pozorovani a nece-
kali, az se vytvori dostatecné dlouhé casové rady.
Hydrologové a vodohospodati se zajimali hlavné
o srazky.

S prvnim zpracovanim srazkovych udajd z lyso-
horské stanice se setkdvame v praci Herman-
na Schindlera o srazkovych pomérech Moravy
a Slezska (Schindler 1904). Dilo vydal Pfirodoz-
pytny spolek v Brné v roce 1904 a jeho autor, fe-
ditel velkostatku, byl mnohaletym ¢lenem spolku
a meteorologickym pozorovatelem. Spis pojed-
ndva o rocnich srazkdch za dvacetileté obdobi
1883-1902, které jsou zpracovany po jednotli-
vych rocich v tabeldrnim pfehledu a v mapé pra-
mérnych rocnich srazkovych ahrnd v méfitku 1 :
576 000. Cast mapy tykajici se zajmového tzemi
znazornuje obr. 1. Podkladovym materidlem byly
Udaje meteorologické komise Pfirodozpytného
spolku uverejiiované v jejich vyrocnich zpravach

Lo gy I

Obr. 1 RozloZeni primérnych rocnich sraZkovych uhrni v Ly-
sohorské hornatiné v obdobi 1883-1902 — vyrez z prvni mapy
srdZek na Moravé a ve Slezsku od H. Schindlera z roku 1904
(Rikovsky 1926). Velkd modrd &isla znamenaji srdzky v cm,
malad Cernd Cisla nadmorskou vysku stanic.
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a data, ktera autorovi poskytla Cisarska a kra-
lovska ustfedni hydrograficka kancelar ve Vidni,
k nimz patfily i udaje z lysohorské stanice, ne-
bot ta videriské kancelati pFislusela.

Protoze vSak Schindler mél z Lysé hory k dis-
pozici jen neuplnou srazkovou fadu z pétileti
1898-1902, redukoval ji na dvacetiletou podle
meéreni sice blizké, avsak o 896 m niZe leZici sta-
nice Ostravice. Tim ziskal pro Lysou horu roc¢ni
prameér srazek 1 515 mm (pro srovnani: stole-
ty prdmér za léta 1897-1996 ¢ini 1459 mm,
srazkovy normadl za obdobi 1961-1990 jen
1391 mm). Do prvniho kvalitniho spisu o pod-
nebi Moravy a Slezska z roku 1918 s ndzvem
,Klimatographie von Méahren und Schlesien”
(Schindler 1918), jehoz autorem byl rovnéz
H. Schindler, vsak Lysa hora nebyla zahrnuta,
protoZze redukovat kratickou lysohorskou radu
pozorovani na obdobi 1881-1900, z néhoz byly
srazkové priméry stanovovany, by nebylo od-
povédné a védecky korektni.

Jesté predtim Hydrograficka sluzba Rakouska

vydala v roce 1914 zhodnoceni mésicnich a roc-

sku z let 1876-1900 s mapou primérnych ro¢-  horské hornatiné v obdobi 1876—-1900 — vyrez z mapy Rakous-
nich srazek v méFitku 1:750 000 (Beitrige zur k€ hydrografické sluzby z roku 1914.

Hydrographie Osterreichs, 1914), z ni? ¢ast vi-

dime na obr. 2. Z Lysé hory pouzila pozorovani

od srpna 1897 do roku 1905 véetné a méfeni prepocetla k uvedenému dvacetileti. Touto operaci dosahl priimérny
ro¢ni Uhrn srazek na Lysé hore 1 540 mm. | vidensti hydrologové povaZzovali tento Udaj jen za orientacni.

Srazky spadlé na horském vrcholu bylo totiZz obtizné odvozovat z méreni na nize a v navétri Ci zavétii umisté-
nych stanicich v povodi Ostravice, které byly zakladany jiz od sedmdesatych let 19. stoleti, jako stanice Ostravice
(od roku 1872), Barani (1873), Podolanky (1878), Frydlant nad Ostravici (1879) a Celadna (1881), z nichz nejvyssi
nadmorskou vysku (686 m) mély Podolanky (Bericht der meteorologischen Commission des naturforschenden
Vereines in Briinn). Za tim ucelem je tfeba znat vertikalni srazkovy pseudogradient, ktery se méni s nadmorskou
vyskou i svahovou orientaci.

Jim se zabyval a7 po vzniku Ceskoslovenska tehdejsi asistent a pozdéjsi profesor v Zemépisném Ustavu Masary-
kovy univerzity v Brné Frantidek Rikovsky (1901-1942) ve dvou samostatnych pojednanich z roku 1926 o vztahu
mezi mnozstvim srazek a nadmofiskou vyskou (Rikovsky 1926) a geografickym rozlozenim srazek v zemi Morav-
skoslezské (Rikovsky 1926), i v predchozim struéném sdéleni (Rikovsky 1925). Ve vypoctech vychazel z 25letych
srazkovych fad z let 1896—1920 prevzatych nejprve z rakouskych rocenek Jahrbicher des hydrographischen Cen-
tralbureaus a po prevratu z Hydrologickych zprav Statniho Ustavu hydrologického v Praze. Udaje z Lysé hory po-
chazely z 24 rok(l pozorovani, po redukci byl ziskan dlouholety roéni primér 1 578 mm srazek.

F. Rikovsky konstatoval, 7e Lysa hora je nevlhéim, rozuméj srazkové nejbohat$im mistem Moravy a Slezska (z Hru-
bého Jeseniku mél k porovnani jen data z Alfrédovy chaty (1 078 m n. m.), nikoliv z Pradédu) a Ze v Moravskoslez-
skych Beskydach velikost srazek zavisi vice na tvarnosti krajiny nez na nadmorské vysce. Upozornuje na vlivy na-
vétti a na destové stiny, které pripisuje rostovému charakteru karpatskych hibetl; typicky srazkovy stin se vytvari
napf. v kotliné mezi Smrkem, Lysou horou a Javorniky (Rikovsky 1926). Vyznamné je Rikovského zjisténi, Ze srazek
s vyskou pribyva velmi nerovhomérné: Az do nadmorské vysky 500 m pribyva srazek velmi rychle. Od 200—-300 m
zvysi se srazky o 86 mm, od 300—400 m o0 220 mm, od 400-500 m o 310 mm. Ve vysce 500 m naprsi na severnim
svahu Lysé hory 1476 mm rocné. Ve vyssich polohdach méni se srazky jiz jen velmi nepatrné. Na celém dalSim
svahu od 500-1 300 m zvysi se srazky jen o 69 mm (Rikovsky 1926). Prestoze nékteré uvedené skute¢nosti bylo
mozno v hrubych obrysech predpokladat, teprve soustavné a viceleté méreni k jejich doloZeni a precizaci mohlo
poskytnout vérohodny material.
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Prvni klimatografie Lysé hory

Jiné meteorologické prvky z Lysé hory byly klimatologicky zhodnoceny mnohem pozdéji nez atmosférické sraz-
ky, ostatné i proto, Ze s vyjimkou teploty vzduchu zacaly byt také pozdéji méreny. Lysou horu vsak nenajdeme
ani v prvorepublikovém profilovém klimatologickém dile Aloise Gregora o teplotnich pomérech Ceskoslovenska
zroku 1929 (Gregor 1929), protoZe autor dilo zaloZil jen na jiz dfive publikovanych souborech teplotnich dat z dru-
hé poloviny 19. stoleti, které prevzal od vétsiho poctu klimatologll. Na Lysé hore byl podstatné rozsifen program
pozorovani az koncem roku 1933, kdy stanice byla vybavena dalSimi pFistroji (Rodovsky 1997).

Prvnim badatelem, ktery se pokusil komplexné popsat klima Lysé hory, byl profesor geografie FrantisSek Vitasek
(1890-1973). Bylo to v obdobi protektoratu Cechy a Morava, kdy byly uzavieny ¢eské vysoké gkoly a pred¢asné
penzionovany autor, plsobici dfive na Pfirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity v Brné, spolupracoval s hyd-
rografickym oddélenim v Brné, které ved| predni ¢esky odbornik v hydrologii ing. dr. Jan Soukal (1890-1973). Ten
prof. Vitaskovi umoZnil vénovat se védecké praci a vyuzivat bohaty material, uloZzeny v tamnim archivu. V soucin-
nosti s odborniky hydrografického oddéleni vznikly mimo jiné Vitaskovy prace o srazkovych pomérech v povodi
Moravy a Odry v tticetileti 1901-1930 (Vitasek 1945; 1947), které Svétova meteorologicka organizace doporucila
jako standardni obdobi pro klimatologicka srovnavani (prvni normalové obdobi). Obsahuiji i charakteristiky srazko-
vého reZzimu Lysé hory vypoctené z Uplné fady pozorovani (ro¢ni sraz-
kovy normal 1 536 mm se vzhledem k prekryvu sledovanych obdobi
bli#i Gdaji F. Rikovského).

Vitaskav c¢lanek nazvany ,,Strucny ndstin podnebi vrcholu Lysé hory“
(Vitasek 1944), jenz vysel v roce 1944, je vynatkem z jim pfipravova-
né fyzicko-geografické monografie o povodi feky Ostravice (Vitasek
1945). Uvedené uzemi bylo tehdy predmétem odborného zajmu br-
nénskych hydrologti J. Soukala a Miroslava Cermaka (1905-1982), kteff
proto s povdékem Vitasklv text zaclenili do hydrologické studie povodi
(Steinhauser 1938).

Vitaskdv ,,nastin” je klasickym rozborem teplotnich, srazkovych a veé-
trnych pomérl Lysé hory v ro¢nim chodu, podanym, pokud to bylo
mozné, podle priamérd z let 1901-1930. Jsou v ném uvedeny i poCty
mrazovych dni, trvani charakteristickych teplot vzduchu i pfipady tep-
lotnich inverzi, kdy Upati hory bylo teplejsi nez jeji vrchol. Byla vypo-
Ctena intenzita srazek, obsahuje Udaje o snéhové pokryvce i poCty dni
s bourkou. Autor jen litoval, Ze pro zhodnoceni dalSich meteorologic-
kych prvkd, zvlasté oblagnosti a slune¢niho svitu, nemél dostatek pod- 5, 3 Profesor PhDr. Frantiek Vitdsek,

kladd. DrSc., ¢len korespondent CSAV (1880—

Klimatologické charakteristiky Lysé hory F. Vitasek zahrnul do jiz zmi- 1973), autor prvni komplexni  studie
néné regionalni studie o povodi feky Ostravice (Vitdsek 1945), v niz 0 podnebi Lysé hory z roku 1944. Zdroj
jsou konfrontovény s Udaji z jinych stanic z tého? tFicetiletého obdobi  archiv K. Krsky.

1901-1930. Rozsahem a hloubkou zpracovani byla tato analyza pod-

nebi malé oblasti u nas ojedinéla a prinosna nejen proto, zZe byla prvni

svého druhu.

Zavér

V pozdéjsim obdobi byly vysledky méFeni na lysohorské stanici rozsahle vyuzivany a publikovany, jak dokazuje
i soupis odbornych ¢lankd a studii s pouZitymi informacemi z Lysé hory, ktery sestavili Miroslav Repka a Pavel
Lipina v roce 2004 (Lipina a kol. 2004). Cit4 kolem sta poloZek.

Ze starsich praci, o néz by seznam mohl byt doplnén, chci pfipomenout pfispévek , Klimatologie horskych vrchold
v Ceskoslovensku” Sladek 1956), ktery napsal Jaroslav Sladek (1926—1990) v roce 1956. Autor, ktery je povétsiné
znam jako geomorfolog, se problematikou zabyval v letech 1950-1952 v Geografickém Ustavu Prirodovédecké
fakulty Karlovy univerzity. Jeho studie se tykala 21 horskych stanic na nasem Uzemi a polské stanice Babia gora,
metodickym voditkem byla Steinhauserova prace o podnebi Sonnblicku (Steinhauser 1938) z roku 1938. Lysa hora
s kvalitnim pozorovanim mezi stanicemi nemohla chybét. V publikaci se objevuje i v nékolika grafech, nikoliv vSak
v tabulkdch. Vysvétleni pfiznacné pro 50. Iéta minulého stoleti podal sam autor: Vzhledem k tomu, Ze prace je
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znacné obsahld a nadto mnohé udaje (zejména u hlavnich meteorologickych prvk) jsou razu divérného, nelze
ji uverejnit v plném rozsahu...Z vyse uvedenych ddvodl nebylo moZno pFipojit tabulky s Ciselnymi Gdaji (Sladek
1956).

Pozndmka:

Tento ¢ldnek byl pripraven jako pfispévek na semindr Ceské meteorologické spole¢nosti , 10 let od katastrofdinich
povodni na Moravé v roce 19977 ktery se konal v Malenovicich pod Lysou horou ve dnech 24.-26. 9. 2007.
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Klima horskych oblasti v Cesku

RADIM TOLASZ

Cesky hydrometeorologicky ustav, pobocka Ostrava, tolasz@chmi.cz

Uvod

Horské oblasti definuje J. Demek a kol. (1987) jako oblasti s vy$si nadmorskou vyskou a velkymi rozdily v nad-
morské vysce mezi Udolimi a vrcholy. Limit nadmofrské vysky stanoveny neni, uvadi se jen, Ze napfiklad velehory
dosahuji vy$ky minimalné 2 500 m n. m. V Cesku Ize mezi horské oblasti s nadmofiskou vy$kou minimalné 1000 m
zaradit Sumavu, Cesky les, Krusné hory, lJizerské hory, Krkonose, Orlické hory, Jeseniky, Beskydy, Vsetinské vrchy
a Javorniky, dostatecné kvalitni méreni Ize vSak nalézt jen v oblastech uvedenych v tabulce 1. V téchto oblastech
byly pro jednotlivé roky v obdobi 1951-2016 odvozeny zakladni klimatologické charakteristiky. Pfehled pouZitych
stanic, které méfi alespon jeden prvek minimalné 20 let, je uveden v tab. 1.

VSechny Casové rady uvedené v tab. 1 byly pro nasledné zpracovani doplnény na obdobi 1951-2016 a testovany
na homogenitu a je odvozena prlimérna rada ,hory“. ZplGsob doplnéni, pouZité testy a vysledky testd homogenity
nejsou v tomto ¢lanku uvedeny.

Tab. 1 Prehled stanic, jejich polohy a interval méreni.

. Vyska! L ,
Oblast Stanice ID Soufadnice! Prvek? Obdobi
[mn.m.]
. 490406 T3 SRAY
Sumava Churariov C1CHURO1 1118 ! ! 1953-2016
0133655 SNO, SCE
T 1992-2016
502341 _
Krusné hory Klinovec L3KLINO1 1236 TMA, TMI 1992-2002
0125805 3
SRA”, SNO, 1980-2016
SCE
504612 T3 SRAY
Krkonose Labska bouda H1LBOUO1 1315 ! ! 1979-2016
0153242 SNO, SCE
500458 T3 SRA?
Jeseniky Pradéd O1PRADO1 1490 ! ! 1951-1997
0171348 SNO, SCE
493246 T3 SRA?
Beskydy Lysa hora 01LYSAO1 1322 ’ | 1951-2016
0182651 SNO, SCE

Y Nejaktudlnéjsi poloha stanice

2 T — pramérnd, maximdini a minimdlni teplota, TMA — maximdini teplota, TMI — minimdini teplota, SRA — thrn
srdaZek, SNO — suma vysky nového snéhu a SCE — celkovad vyska snéhové pokryvky

3) Pro zpracovdni pouZity technické homogenizované Fady 1961-2014 (viz Stépdnek 2005)

Primérna, maximalni a minimalni rocni teplota

Z pribéhu rognich hodnot Ize usuzovat, 7e se podminky ve vy$ich nadmotskych vyskach Ceska méni podobné
(obr. 1). VSechny charakteristiky vykazuji rist 0,215 az 0,375 °C za 10 let v uvedeném obdobi (tab. 2). Odchylné se
vyviji maximalni teplota na Klinovci (zména 0,035 °C/10 let) a na Pradédu (0,537 °C/10 let). Na Pradédu mlzeme
hledat diivod ve zplisobu doplnéni hodnot po roce 1997, na Klinovci neni diivod na prvni pohled patrny.
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Rocni thrn srazek
Rocni Ghrn sraZek v pribéhu obdobi riizné kolisa, ale na Zadné stanici neni zaznamenan vyznamny trend. Nejvyssi

je na Labské boudé (3,3 % nebo 46 mm za 10 let) a jen na Lysé hore je zména zaporna (—0,27 % nebo -4 mm za 10
let) indikujici mirny pokles srazek v daném obdobi.

Novy snih

Pro zobrazeni zmén vysky nového snéhu byla pouZita hodnota souctu vysky nového snéhu za zimni pulrok
od 1951/1952 do 2015/2016. Nedostatecné mnozZstvi dat na vybrané stanici v Krusnych horach (Klinovec) a Krko-
noSich (Labska bouda) neumoziuji prezentaci této charakteristiky. Na vSech uvedenych stanicich zaznamenavame
zadporny trend, nejvyssi na Pradédu (v pridméru —20 cm za 10 let, tj. —0,4 % sezénni sumy nového snéhu).

Celkova vyska snéhu

Stejné jako pro novy snih, je zpracovana celkova vyska snéhu jen na stanicich Churanov, Pradéd a Lysa hora.
Vsechny tfi stanice vykazuji pokles sezonnich maxim vysky celkové snéhové pokryvky, shodné o 8 cm za 10 let
Churanov (—0,9 % priimérného sezonniho maxima) i Lysa hora (-0,5 % pridmérného sezdnniho maxima).

Tab. 2 Hodnoty priimérné zmény charakteristiky za 10 let v obdobi 1951-2016.

Stanice TMA [°C] T[°C] T™I [°C] SRA [mm]/[%] | SNO [cm]/[%] | SCE [cm]/[%]
C1CHURO1 0,292 0,276 0,305 15/0,14 -11/-0,35 -8/-0,86
L3KLINO1 0,035 0,215 0,262 17/,019

H1LBOUO1 0.369 0,236 0,227 46/0,33

O1PRADO1 0,537 0,250 0,375 12/0,1 -20/-0,42 -7/-0,39
O1LYSAO1 0,300 0,276 0,316 -4/-0,03 -7/-0,17 -8/-0,47
Hory 0,307 0,251 0,297 17/0,14 -13/-0,31 -8/-0,52
CRY 0,212 15/0,22

1) Zmény uvedené pro CR jsou vypocteny z korigovanych vystupl modelu ALADIN/CLIMATE publikované v prdci
Pretel a kol. (2011)

Zavér

Zpracovani klimatografie horskych oblasti v Cesku nebude jednoduchym tGkolem. V nadmorskych vyskach nad
1 000 m n. m. mame malo dostupnych kvalitnich a dlouhodobych méreni. PfedloZeny ¢lanek jen naznacduje moz-
no pristupy k dané problematice a ukazuje zékladni vysledky pro priimérné a extrémni charakteristiky teploty,
srazek a snéhu.

Literatura:
DEMEK, J. a kol., 1987. Zemé&pisny lexikon CSR. Hory a niZiny. Praha: Academia.

PRETEL, J. a kol., 2011. Zpfesnéni dosavadnich odhad( dopad( klimatické zmény v sektorech vodniho hos-
podafrstvi, zemédélstvi a lesnictvi a ndvrhy adaptacnich opatfeni (Zavérecna zprava o feseni projektu VaV
SP/1a6/108/07 v letech 2007-2011). 139 s. Praha: CHMU.

STEPANEK, P., 2005. Variabilita teploty vzduchu na tzemi Ceské republiky v obdobi pfistrojovych méreni (Air Tem-
perature Fluctuations in the Czech Republic in the Period of Instrumental Measurements). Disertacni prace,
Geograficky ustav PfF MU, Brno. 136 s.
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Zajimavosti ze 110 leté rady pozorovani
na meteorologické observatori Milesovka

ZUZANA CHLADOVA?, VOJTECH BLIZNAK?
1 Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., chladova@ufa.cas.cz, ? bliznak@ufa.cas.cz

Uvod

KdyZ se na pocatku 20. stoleti moZna konala oslava prvnich narozenin meteorologické observatore na MileSovce,
nechdvaly se vzneSené damy nahoru vyvézt kocary pfipadné vynést na nositkach. Doba i pocasi se od té doby
ménily, a tak kdyzZ se dne 3. 9. 2015 konal na MileSovce seminar u prilezitosti 110. narozenin observatore, musely
nejen vzneSené damy, ale i sdm predseda Akademie véd nahoru po svych. Lanovkou bylo mozné prepravit pouze
batohy ¢i fotografické vybaveni. Pfesny den narozenin pfipadal sice na 1. leden 2015, ale kdo by se v tuto zimni
dobu hnal nahoru. Volba na 3. zafi se ukdzala jako spravna. Na MileSovce v ten den panovalo relativné pfiznivé po-
Casi s pramérnou denni teplotou 12,7 °C, dennim maximem 19,4 °C, proménlivou obla¢nosti a vétrem do 6 m.s™.

Rocni normaly na stanici MileSovka

Rocni chod teploty za celé obdobi 1905-2014 je
charakterizovan jednoduchou vinou s maximem
v Cervenci (14,8 °C) a minimem v lednu (-4,1 °C).
P¥i pohledu na rocni chody teploty pro rlizna obdo-
bi v obr. 1 je patrné, Ze nejteplejSim obdobim bylo
na MileSovce obdobi 1991-2014, kdy byly ve vSech
mésicich (kromé zafi a fijna) prlmérné teploty vys-
Si nez za celé sledované obdobi 1905-2014 i za vy-
brana dvé obdobi 1905-1960 a 1961-1990. Zaji-
mavy je také pohled na roc¢ni Uhrn srazek pro tato
Ctyrfi obdobi v obr. 2. Zatimco ve tfech vybranych
obdobich pfipadalo maximum srazek na cervenec, - |
v obdobi 1961-1990 bylo toto maximum posunuté R E R E R
na mésic srpen. Ro¢ni minima jsou charakteristicka Mg e

pro zimni mésice prosinec a leden.

Obr. 1 Rocni chod teploty na Milesovce (°C).

Zajimavosti

Zacnéme hadankou. Myslite si, Ze existoval na Mi-
leSovce cely mésic, kdy nespadla ani kapka? Sprav-
na odpovéd je ano. V fijnu 1908, tedy hned tfi
roky od zacatku méreni, byl mésicni srazkovy Uhrn
0 mm. Stalo se tak nékdy i na Lysé hore? Dozvite se
(snad) na seminafi. A ktery den naopak naprselo
nejvic? Bylo to za Prvni svétové valky, 28. 5. 1916,
kdy byl na MileSovce zaznamenan denni Uhrn
srazek 96,1 mm (obr. 3), coZ je vice neZz odpovida
mési¢nimu Uhrnu pro zpravidla nejdestivéjsi mésic
Cervenec. A jesté absolutni rekord vysky snéhové
pokryvky na MileSovce, abychom je mohli porov- 5 B TGRS SN LI S S MU SR |
nat se snéhovymi extrémy na Lysé hote (nechejme In W N VoW oW Vi X X X KR
samozfejmé Lysou horu zvitézit). Dne 7. 3. 1965 Wislen

bylo na MileSovce naméreno 135 cm snéhu (obr.
4).

Obr. 2 Roéni chod srdzek na MileSovce (mm).
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Obr. 3 Maximdlni denni thrn sraZek (mm) v kontextu 110 leté Fady teploty a sraZek. Vétsi graf zndzorfiuje mésicni
(tmavé Cervend) a denni (svétle cervend) priimérné teploty (°C) a ddle mésicni srazkové uhrny (modre, v mm) pro
roky 1915-1920. VloZeny detailni graf pak zachycuje denni sraZkové thrny v pribéhu mésice kvétna 1916, vcetné
maximdlniho denniho thrnu ze dne 28. 5. 1916.

Zaveér

110letd fada z observatore Mile-
Sovka v sobé ukryva razné zaji-
mavé informace nejen z hlediska
meteorologického, ale napfriklad
i z hlediska historickych a spo-
leCenskych udalosti, které mély
na méreni primy vliv, napriklad
kratkodobé preruseni meéreni
v dobé Prvni svétové valky kvuli
nedostatku uhli (obr. 3), vypadky
méreni v obdobi po mobilizaci
v roce 1938 a dalsi. Tak se nech-
me prekvapit, jak se budou lidé
za dalSich 110 let, tj. v roce 2125
na vrchol MileSovky dopravovat
— v kocérech, automobilem, le-
tecky, nebo stale pouze pésky?

Literatura:

91 cm
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Obr. 4 Vyska snéhové pokryvky (cm) v pribéhu zimy 1964/1965 na MileSovce.

BRAZDIL, R., STEKL, J., a kol., 1991. Klimatické poméry Mile$ovky. Academia Praha. 433 s. ISBN 80-200-0744-X.

ZACHAROV, P., BLIZNAK, V., CHLADOVA, Z., MATUSEK, M., PESICE, P., SEDLAK, P., SOKOL, Z., 2015. Observatof Mi-
le$ovka. Edice Véda kolem nas. SSC AV CR. 24 s.
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Charakteristika snehovej pokryvky na horskych
staniciach Slovenska s vyznamnou polohou
a historickou hodnotou

PAVEL FASKO?!, PETER KAJABA? LADISLAV MARKOVIC3, JOZEF PECHO* PAVEL STASTNY®

1 Slovensky hydrometeorologicky ustav, pavol.fasko@shmu.sk,  peter.kajaba@shmu.sk, > markovicl4@uniba.sk,
4 jozef.pecho@shmu.sk, * pavel.stastny@shmu.sk,

Uvod

Vacsina zrazkomernych stanic z ktorych su dostupné digitalizované udaje je situovana v polohach, ktoré boli v mi-
nulosti trvale osidlené. Ludia vSak postupne tieto oblasti opustali, a tym bolo ukoncené aj meranie a pozorovanie
na tychto staniciach. V désledku toho, existuje pomerne vela ¢asovych radov merani a pozorovani zrazok v polo-
hach, kde sa v sucasnosti tieto merania a pozorovania nevykondvaju. Vo vybere stanic sme sa sustredovali na tie,
ktoré boli situované v nadmorskych vyskach viac ako 500 metrov. Digitalizované ¢asové rady (dennych Uhrnov
nou nesplfiali kritérid, ktoré platili pri spracovaniach dlhodobych priemernych charakteristikach zrézok a snehovej
pokryvky. Preto mnohé z nich ostali v archive nedotknuté.

Pristupy k spracovaniu tudajov

Pouzili sme Udaje o vyske celkovej snehovej pokryvky z troch zrazkomernych stanic (Zdiar-Biela Voda
1 008 m n. m.), Oravska Lesna-FlajSova (932 m n. m.) a Velky Javornik (950 m n. m.)), ktoré su situované v po-
lohach okolo 1 000 m n. m. Zrazkomerna stanica Zdiar-Biela Voda bola v prevadzke v rokoch 1944-1977, Orav-
ska Lesna-FlajSova (1922-1957, 1958-1972), Velky Javornik (1958—1972). (obr. 1) Z charakteristik snehovej po-
kryvky sme spracovali sumy celkovej snehovej pokryvky, priemernu vysku celkovej snehovej pokryvky a pocet
dni s celkovou snehovou pokryvkou v jednotlivych ziméach v tridsat 30ro¢nom obdobi 1950/1951-1979/1980.
Udaje o analyzovanych charakteristikidch celkovej snehovej pokryvky, v zimnych sezénach, ktoré neboli v tomto
30ro¢nom obdobi k dispozicii, sme doplnili. VyuZili sme na to kvocientovi metddu a metddu predpovede Udajov
zaloZenu na zdklade linearnej regresie. Ako porovndvacie stanice sme vyuZzili Tatranskd Javorinu (1 017 m n. m.),
Oravsku Lesnt (785 m n. m.) a Lysu horu (1 324 m n. m.), resp. Makov (574 m n. m.) (obr. 1).

Vysledky

Dlhodobé priemerné hodnoty analyzovanych

charakteristik snehovej pokryvky v obdobi e A .-
1950/1951-1979/1980 pre Zdiar-Bielu Vodu, ' “n -Ll,--_“:.. -

(priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou
142 a priemerna vyska snehovej pokryvky 29
cm), Oravsku Lesnu-FlajSovu (priemerny pocet
dni so snehovou pokryvkou 145 a priemerna
vyska snehovej pokryvky 52 cm) a Velky Javor-
nik (priemerny pocet dni so snehovou pokryv-
kou 143 a priemerna vyska snehovej pokryvky
47 cm), vypocitané z pévodnych a doplnenych

sezénnych hodn6t pomerne dobre koreSpon- ] . R R b
duju s hodnotmi na ich referencnych stani- ';t i ?.-E‘“""“' -

ciach a sucastne dobre doplifiaju pole hodnét "": } '5. e R
tychto charakteristik snehovej pokryvky vzhla- s I —

dom na ich nadmorsk( vy3ku a polohu vo&i  Obr. 1 Mapa zdjmovych stanic s vyhodnocenim snéhové
prevlddajicemu priddeniu vzduchu, prindaju-  pokryvky.
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Obr. 2—-7 Chrakteristiky snéhové pokryvky vybranych stanic.

cemu vlhké vzduchové hmoty do tohto regionu v priebehu zimnej sezény. Urcitym nedostatkom tohto pristupu je,
%e v sezénach bohatych, resp. chudobnych na snehovi pokryvku, mohla byt chyba vzniknuta doplfianim o nie¢o
vacsia, ako v sezénach so Standatdnymi podmienkami (obrazky 2-7).

Zaver

Priestorova analyza charakteristik snehovej pokryvky v zlozZitejsSich prirodnych podmienkach, v morfologicky cleni-
tom prostredi, vyzaduje ¢o najviac vstupnych idajov. Preto bude vhodné uplatnit tento pristup aj v inych horskych
oblastiach Slovenska. Zaujimavé by bolo aplikovat tento pristup nie iba pri sezonnych zimnych hodnotéch, ale aj
pre jednotlivé mesiace zimy.

Literatura:

Kolektiv autorov, 1991. Zbornik prac SHMU 33/1, Klimatické pomery na Slovensku, Vybrané charakteristiky, Brati-
slava: Alfa, 240 s., ISBN 80-05-00888-0.

KOCICKY, D., 1994. Charakteristiky snehovej pokryvky v oblasti Tatier v obdobi 1960/1961-1989/1990, Prirodove-
decka fakulta, Unierzity Komenského v Bratislave, 92 s.

MATEJKOVA, H., 2000. DIhodobé charakteristiky snehovej pokryvy na vybranych meteorologickych staniciach se-
verného a severozdpadného Slovenska v obdobi 1960/1961-1989/1990, diplomova praca, Prirodovedecka
fakulta, Unierzity Komenského v Bratislave, 106 s.

153



Merania prizemného ozénu na vybranych staniciach
v prostredi Vysokych Tatier

ANNA BUCHHOLCEROVA?, SVETLANA BICAROVA?

1 Ustav vied o Zemi, Slovenskd akadémia vied, Slovenskd republika, anna.buchholcerova@gmail.com
2 Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzity Komenského, Bratislava

Uvod

0Ozdn je trojatdmova zlicenina kyslika, ktord sa majoritne vyskytuje v stratosfére (~90%). Tu spolu s kyslikom za-
bezpecuje absorpciu nebezpecného kratkovinného ultrafialového Ziarenia. Ostatny ozén sa nachadza v troposfé-
re a nevyznacuje sa ochrannymi vlastnostami stratosferického ozénu, prave naopak, v zvysenych koncentraciach
posobi nepriaznivo na ludi, faunu, fléru, niektoré materidly a prispieva ku globalnemu oteplovaniu ako sklenikovy
plyn. Nakolko je 0zdn reaktivny plyn, jeho vysoké koncentracie postihuju najviac respiracné a krycie epitely orga-
nizmov. Medzi konkrétne priznaky jeho pdsobenia u ludi patri dychavi¢nost, astma, bronchitida, infarkt myokardu
a dalsie kardiopulmonarne problémy.

Troposféricky ozon mézeme podla vysky vyskytu rozdelit na tri vrstvy (prizemnu, medzivrstvu a subsynoptickd).
Prva z nich siaha priblizne do vysky 200 m, druhd je zavisla od vrstvy premiesavania a tretia nasledne prechadza
do volnej troposféry. Nase merania sme uskutocnovali v prizemnej vrstve, v ktorej su vyrazné vplyvy prostredia
a drsnosti povrchu. Ozén v tejto vrstve nazyvame prizemny ozon.

Prizemny 0zdn je sekundarny polutant. To znamen3, Ze v atmosfére vznika reakciami primdarnych polutantov, tj.
polutantov pochdadzajucich priamo z antropogénnej ¢innosti. K jeho vzniku prispievaju i biogénne emisie pochad-
zajuce z biosféry. Na pociatku oxida¢nych reakcii prekurzorov ozénu stoji hydroxylovy alebo iny radikal, ktory inici-
uje ich oxidativne odburavanie. Pri odburavani dochadza aj k oxidacii NO primarneho polutantu pochadzajiceho
najma zo spalovania fosilnych paliv i z teplarni, za vzniku NO,. Cast NO, nasledne za vzniku NO a O fotolyzuje,
pricom reaktivny atomarny kyslik moze nasledne reagovat s molekulovym kyslikom za vzniku ozénu.

Objav 0zénu je prisudzovany Ch. F. Schonbeunovi v roku 1840, jeho chemické zloZenie objasnil J. L. Soret 1865.
Na prvotné merania boli pouZivané skrobové papieriky. Tato metdda vsak nebola vhodna, nakolko nebola do-
stato¢ne Standardizovana a vlhkost a rychlost vetra ovplyvriovali citlivost metédy. Merania ozénu na predmes-
ti Pariza v rokoch 1876-1910 prostrednictvom jodidu a oxidu arzénového poukazali na priemerné hodnoty 20
ug.m=3s maximom v jarnych mesiacoch (Volz & Kley 1988). Data poukazuju na narast koncentracii v minulom
storoci spojeny s narastom emisii. V poslednych
desatroCiach priemerné koncentracie ozénu
napriek vyraznym poklesom emisii jeho prekur-
zorov nevykazuju vyznamny trend v Eurdpe ani
na Slovensku. Prizemny 0zén na uzemi Sloven- | :
ska ma podla (SHMU 2016) prevaine advektivny
povod.
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Merania

V slicasnosti sa na Uzemi Vysokych Tatier preva- .
dzkuju merania prizemného ozénu na nasledov- . P
nych staniciach: Stara Lesna SL (EMEP, SHMU), .
Skalnaté pleso SP (SAV), Tatranska Javorina TJ
(SAV, Narodné Lesnicke centrum NLC), Tatran-
ska Lomnica — Start (NLC), Kolové pleso (NLC),
Lomnicky $tit LS (SHMU), Strbské pleso (SHM.  Obr. 1 Roény chod priemernych (avg) a maximdinych (max)
Stanice NLC boli sprevadzkované v ramci projek-  mesacnych koncentrdcii ozénu na staniciach Stard Lesnd
tu APVV: Mapovanie fytotoxickych ozédnovych a Skalnaté pleso v jednotkdch ug.m>
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davok v lesnom prostredi Vysokych Ta-
tier, MapPOD.

Eurépsky monitorovaci a hodnotiaci N o E .

program EMEP meria na pozadovych | s

staniciach v ramci Eurdpy rozne latky = 1 = 2

prispievajuce ku znetisteniu ovzdusia. - L .

Bol zaloZeny v roku 1979 na zéklade Do-
hovoru o dialkovom prenose znecistuj- .
dcich latok CLRTAP v Zeneve. Od roku Pty —: ) R

1992 je do neho zahrnutd i meracia :

stanica v Starej Lesnej, ktora meria L . . . . =

i prizemny ozén. Chod mesacnych kon- oo e R ol S
centracii v SL poukazuje na primarne S e
maximum na jar (88 pg.m=3 v apri-
li) a sekundarne maximum v lete (69
ug.m=3 v auguste). Primarne maximum
je spojené s priaznivymi fotochemic-
kymi podmienkami, ako su pribudanie
slne¢ného svitu a UV Ziarenia, narast
teploty, pokles relativnej vihkosti. Let-
né maxima su pravdepodobne spojené
s produkciou O, ovplyvnenou preno- i Iy LT . |
som prekurzorov ponad Eurépu pocas £ " ! [ .
nezvycCajne teplych situdcii (Bi¢arova B e My e — ] -
et al. 2005). Na stanici Skalnaté pleso ) '
sa meria prizemny o0zén od roku 2000.
Na obidvoch staniciach boli maximal-

& e e BT
i

Kanrdari”
[

Obr. 2 Priemerné denné chody koncentrdcii ozonu pre jednotlivé mesi-
ace v roku na staniciach Stard Lesnd, Tatranskd Javorina [ug.m™].

Barvrlee

 ra e
i

ne hodinové koncentracie namerané x “ z :IiT
v letnom obdobi. 2, R, T T T g
o e O 11 Ll 3] bl - 1] [0 Le L ik
Denné priebehy priemernych mesac- i B 11 STERL LR
nych koncentracii prizemného ozénu
nameraného v mesiacoch | az Xl dosa-  Obr. 3 Priemerné denné chody koncentrdcii 0zonu pre jednotlivé mesi-

hovali na vyssie polozenych staniciach ~ ace v roku na staniciach Skalnaté pleso a Lomnicky Stit [ug.m~].

SP a LS mensie denné amplittdy, avsak

vysSie koncentracie prizemného ozénu

ako niZsie poloZené stanice SL a TJ. Na staniciach SP a SL sme spozorovali letny rezim (I1I-VIIl) s vy$simi a zimny
rezim (X—I) s nizSimi koncentraciami prizemného ozénu. Mesiace Il a IX tvorili prechodny rezim. Tieto rezimy sme
farebne odli3ili. Udaje zo stanic TJ a LS pochdadzali iba z roku 2016.

Napriek vyraznym obmedzeniam emisii prekurzorov ozéonu (NOx, CO, nemetdnové prchavé organické zlticeniny)
v Eurépe za poslednych 20 rokov (SHMU 2016; Bi¢arova et al. 2015) nepozorujeme podstatny pokles ozénu. Zme-
ny v ro¢nych priemeroch pocas periédy 1992—-2016 nie su Statisticky vyznamné. Vplyv biogénnych organickych
prchavych zlGéenin, BVOC (napr. lesné terpény a izoprény), ma vyznamnu ulohu v chemizme ozénu. Mohli sme
sa o tom presved(it pri porovnani hodnét ozonu nameranych pred a po vichrici vo Vysokych Tatrach z roku 2004
(Biarova et al. 2015). Udaje z rokov 1992-2013 zo stanice v Starej Lesnej poukdazali na mierny narast roénych,
mesacnych i hodinovych koncentracii pre obdobie 2005-2013 oproti 1992—-2004. Bol pozorovany priblizne 30%
narast koncentracii prizemného ozénu v no¢nych hodinach na jar, ¢o bolo pripisané absencii BVOC na ozonoly-
tickych reakciach. Priblizne 15% pokles letnych poludnajsich koncentracii (jul 12-20 hod) poukazuje na mensiu
produkciu prizemného ozénu fotochemickymi reakciami (Bi¢arova et al. 2015). Odhady emisii BVOC pre Vysoké
Tatry pred a po vichrici 2004 pouzitim GLOBEIS2 modelu poukazali na pokles biogénnych emisii o 53—-59%, o
zodpovedalo 59% redukcii plochy lesnej vegetacie (Bi¢arova & Fleischer 2006).

Pre koncentracie ozénu platia pre ne rézne normy. Informacny limit pre varovanie obyvatelstva je 180 pug.m=3,
vystrazny limit je 240 ug.m=3. Vystrazny limit na staniciach v pozorovanom obdobi namerany nebol, prekroc¢enie
informacného limitu na stanici v Starej Lesnej bolo v rokoch: 1992, 1994 a 2006 a na Skalnatom plese v rokoch
2000, 2003, 2005 a 2008. SOMO35 je kumulativny index pocitajuci sumu presahov nad 35 ppb maximalnych den-
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nych 8hodinovych priemerov. Je indikatorom hladiny koncentracie ozdnu, kedy uz nastavaju vplyv ozénu na fud-
ské zdravie. AOT40 a AOT60 su dalSie kumulativne indexy poukazujice na mozné poskodenie vegetacie a fudi
(Kremler 2007; SAV 2013).

Tab. 1 Hodnoty indexov AOT40 a SOMO35 na staniciach Stard Lesnd a Skalnaté pleso.

Rok SL_SOMO35 SL_AOT40 SP_SOMO35 SP_AOT40
2002 2421 12279 14530 59250
2003 3735 19173 11564 56190
2005 3489 16006 11550 26650

S pribudajucou nadmorskou vySkou pozorujeme vyssie koncentracie ozénu. Pri¢inou si najma intenzivne foto-
chemické reakcie a dialkovy prenos, aj ked' sa v ich blizkosti nemusia nachadzat vyznamné zdroje znecistenia.
MozZeme si vSsimnut niekolkonasobne vyssie hodnoty indexov AOT40 a SOMO35 na stanici Skalnaté pleso, oproti
stanici Stard Lesna. KedZe fudia sa v danych nadmorskych vyskach vacsinou nevyskytuju trvale, najviac ovplyvne-
na je miesta fauna a fléra. V ramci projektu APVV 0429-12 Mapovanie fytotoxickych ozénovych davok v lesnom
prostredi Vysokych Tatier, MapPOD boli vedené pozorovania aj na nasledovnych lokalitach:

Tab. 2 Popis stanovist SL, SP, TJ. Stard Lesnd, Skalnaté pleso a Tatranska Javorina.

Lokalita Nadmorska vyska [m n. m.] | Orientdcia svahu | Drevinové zloZenie
Stara Lesna, SAV, EMEP 810 I\ zmieSany porast
Skalnaté pleso, SAV 1770 I\ kosodrevina
Javorova dolina, Pod Murariom 1100 Sz zmieSany porast

Na odhad fytotoxického posobenia 0zonu na vegetaciu bol pouZity multiplikativny depozi¢ny model DO3SE (De-
position of Ozone for Stomatal Exchange). Model sa snazi podla meteorologickych podmienok, pédnych a sta-
novistnych charakteristik vypocitat pre jednotlivé rastlinné druhy mnoZstvo ozénu prijatého prieduchmi, cize
stomatami. Model sa opiera o skuto¢nost, Ze mnozstvo prijimaného ozdnu zdvisi od priepustnosti prieduchoy,
ktorymi si rastlina reguluje mnoZstvo vody v tele a iné mechanizmy. Nakolko je model naro¢ny na vstupné udaje,
jeho pouzitie je limitované na niekolko vybranych lokalit s dostato¢nou pristrojovou vybavenostou.

Jednym z vysledkov modelu je hodnota fytotoxickych ozénovych davok POD, ktora je su¢tom stomatalneho toku
0zénu do rastliny. PODO je kumulativnou hodnotou vietkych stomatalnych tokov, POD1 je kumulativhou hodno-
tou stomatalnych tokov presahujucich 1 nmol.m=.s™. Kritickd hladina 8 mmol.m=.PLA bola v roku 2016 na vset-
kych pozorovanych staniciach prekro¢ena uz na prelome jari a leta, postupujlc z Upatia hér do vyssich nadmor-
skych vysok v obdobi 22. 5. do 9. 6. Na konci vegetacného obdobia indexy POD1 dosahovali hodnoty v rozpati
19,4 az 24,3 mmol.m™.PLA, ¢o zodpoveda dvoj- aZ trojndsobnému prekroceniu kritickej hodnoty poskodzovania
vegetacie.

Zaver

Podla priemernych koncentracii je ozonové znecistenie v horskom prostredi relativne vysoké. Vo Vysokych Ta-
trach sa prizemny 0zé6n monitoruje na niekolkych stanovistiach, najdlhsi rad merani pochadza z roku 1991 zo
stanice Stara Lesnda. Napriek vyraznému poklesu emisii ozonovych prekurzorov v poslednych desatrociach su
jeho trendy nejednoznacné. Koncentracie ozénu s nadmorskou vyskou stupaju. Najviac ohrozena je lesna ve-
getacia, modelové vystupy DO3SE poukazuju na prekrocenie kritickej urovne fytotoxickej ozénovej davky POD1
8 mmol.m=2.PLA stomatalnym tokom do vegetdcie uz na prelome meteorologickej jari a leta. Je preto potrebny
dalsi vyskum zamerany na interakcie v lesnom prostredi s dérazom na vplyv meteorologickych, klimatickych a en-
viromentalnych faktorov.
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Jak to bude se zménou klimatu ve vyssich
nadmorskych vyskach?

TOMAS HALENKA

Univerzita Karlova, Katedra fyziky atmosféry, tomas.halenka@mff.cuni.cz

Uvod

Globalni klimaticka zména je podstatnou soucasti globalnich zmén, které se na Zemi déji v dUsledku nejriiznéjsich
vnéjsich i vnitfnich faktord a které navic maji potencidl tyto vnitfni faktory déle modifikovat. BéZné se ¢asto rozu-
mi klimatickou zménou ta cast, za kterou jsou odpovédné antropogenni emise sklenikovych plynd, coZz ma svoje
opodstatnéni, nebot se ukazuje, Ze jeji intenzita v poslednich desetiletich vyznamné narusta. To vyvolava fadu
otdazek, protoze dlisledky této klimatické zmény mohou postihnout a v jisté mife jiz zfejmé i postihuji nejrizné;si
oblasti lidskych aktivit, predevsim nékteré sektory hospodafstvi, a to ¢asto v rliznych oblastech rGznym zpUso-
bem a rGiznou intenzitou. Z pohledu konkrétnich opatreni, kterymi ¢lovék chce témto zménam celit, pak vlastné
neni az tak rozhodujici jak probiha klimaticka zména v globalnim méfitku, ale jak se bude projevovat v lokalnich
podminkach.

Zakladnim ndstrojem pro hledani odpovédi na téma klimatické zmény a jejiho vyvoje v blizké i vzdalenéjsi bu-
doucnosti za nejriznéjsich podminek plsobeni vnéjsich i vnitfnich faktord jsou globalni klimatické modely (GCM),
resp. dnes dokonalejsi modely systému Zemé (Earth System Models — ESM, IPCC, 2013), s jejichZ pomoci mlzeme
formulovat rlzné scénare vyvoje zmény klimatu i analyzovat vliv rliznych faktor(. Tyto modely jsou ale s ohledem
na své rozlisSeni (dané predevsim kapacitou soucasnych technologii) primarné urceny k modelovani klimatickych
jeva velkych méfitek, nikoliv k modelovani v méfitcich regiondlnich ¢i lokalnich, ve kterych nés zpravidla disledky
klimatické zmény zajimaji a kde je také zkoumame. Uspéinost globalnich model( a jejich schopnost popsat fyzi-
kalni procesy pfi studiu zejména prizemnich proménnych v malych méfitcich, jejichz extrémni hodnoty nas zaji-
maji nejcastéji (teplota, srazky), proto neni postacujici. GCM tak nejsou schopné s dostatecnou presnosti poskyt-
nout informace o pfizemnich klimatickych prvcich v dané lokalité, popt. geograficky malé oblasti. Pro preklenuti
rozporu mezi tim, co jsou GCM schopny Uspésné simulovat, a tim, co vyZaduji podrobné studie disledkd zmény
klimatu, jsou vedle statistickych metod v poslednich desetiletich jako uZite¢ny nastroj vyvijeny regionalni klima-
tické modely (RCM), dnes obcas rovnéz i v propojeni na vice slozek klimatického systému — tedy regionalni ESM.

Vyvoj situace v RCM je fizen jevy velkého méritka (zejména proudénim) pronikajicimi z fidictho GCM prostred-
nictvim bocnich krajovych podminek. RegiondIni model tak poskytuje ,,dynamickou interpolaci ¢i , dynamicky
modelu do své sité s vyrazné vyssim rozliSenim, ale i mozZnost vytvaret své vlastni cirkulace mensich méritek
a zpétné vazby, vyvolané napt. lokalni topografii, které globalni model neni schopen postihnout. Srovnani glo-
balnich a regionalnich modeld ukazuji, Ze RCM lépe simuluji prostorové rozloZeni prizemni teploty a zejména
srazek (hlavné diky realistictéjSimu popisu orografie), a také I1épe zachycuji vznik a postup synoptickych systému.
Lze proto ocekavat, Ze RCM by mohl poskytnout spolehlivéjsi informace i pro studium vyskytu extrémnich jev(
a projevu rGznych orografickych vliva.

Podle toho, do jakych dat poskytujicich casové proménné bocni okrajové podminky je RCM vnoren, mizZzeme
rozlisit tfi stupné jeho pouziti: Vnoreni do analyz (skute¢nych meteorologickych poli), tedy tzv. integrace s perfekt-
nimi krajovymi podminkami, je dlleZité pro ovéreni schopnosti regionalniho modelu produkovat stabilni feseni
(tj. byt integrovan) po relativné dlouhou dobu (desitky let) a schopnosti spolehlivé reprodukovat realné klima.
Vnoreni do kontrolniho, historického béhu (tj. integrace pro soucasné klima) globalniho modelu umoznuje pfi
porovnani s predchozim odlisit systematické chyby regionalniho modelu od chyb Fidiciho modelu a zjistit, jaké
modelové klima si regiondlni model vytvari ve spojeni s globalnim modelem. Vnofeni do béhu GCM (ESM) pro
rtzné scénare klimatické zmény pak byva pouZito pro zjisténi reakce lokalniho klimatu na dané zmény a pro kon-
strukci lokalnich scénafl zmény klimatu. Posouzeni reprodukce nejen primérl zakladnich klimatickych velicin,
ale i jejich pravdépodobnostnich rozloZeni, ktera vypovidaji o vyskytu extrémnich jeva (v simulaci s redlnymi —
perfektnimi — bo¢nimi krajovymi podminkami) je nezbytné pro hledani moznych zmén vyskytu extrémnich jevl
a dalsich lokdInich projevd v modelovani podminek klimatické zmény. Pfi aplikaci vysledkd je nutno uplatnit ko-

158


mailto:tomas.halenka@mff.cuni.cz

15001700 4
g 10001750 4
i S030- 70 Y
r |
At damans | : ; ;
3 BEONHDJFMAM SO NDJFEAN
=800 4
m: L EEET TR T LI TR R Y 9
& 0s0-3%0 4 A P !
I!'l:'D-'|.l'$:I: = 1 a6 £ i L
g 1050-1253 o o i oy ] i
i HI:I—J'!!: _#ll—- ' o -l - — 1F |
G- 3 o ol A —
Pl dormain. i A ey -
L3 B0 <30 S O MDD JF MAM
ES ol m
500 2750 4 - " I S S e SN T
¥ ac0-3240 3 -
1m-11':=i R L
= 1000 1 25 e L
b ) e e
1wl L
-108 <80 -3 02
j- -..m: : - L 9
E-!-H:‘I'ﬁ!l: = i - ey ———
I.E 20002250 ] = L ] : i
F300=1750 3 = ' [ |
HEE ) 2 N
0TI ] e . e | |7 i
=30 4 -=' 5 - - d -
Mw-; : : [ 1 .Iw L] T L L 1 Li . T L T ke 1 L L L ke
=0 B0 - M S OMNDJFMAM SOMDJFEAM SONDJFEANM
d CHA - AL & HeEME . S - DE-LAREH - RS HEacHL - A e . A
s = - - DO wme (DRI - ETA = PRl - WK AR - WnE
—— O-LANTH - ELAA = FCDANTH - PR = ([O-DAREY - ROA = PR - Pk [ T T

Obr. 1. Relativni zména (scéndr RCP8.5 pro obdobi 2070-2099 vzhledem ke kontrolnimu experimentu pro obdobi
1981-2010) snéhovych charakteristik odvozenych z vysledk( 14 RCM simulaci. Prvni sloupec ukazuje priimér pro
obdobi zari aZ kvéten v zavislosti na nadmor'ské vysce, dalsi sloupce ukazuji priibéh téchto indext v daném obdobi
v Sirsich vyskovych intervalech. (Prevzato z Frei et al. 2017).

rektni opravu na systematické chyby, tzv. bias correction — dnes vétsinou ne jiz pouhym odeétem priimérné chyby,
ale sofistikovanéjsimi technikami korekci, které berou v Uvahu statisticka rozdéleni velicin.

Vyvoj regionalnich klimatickych modelll zapocal na prelomu 80. a 90. let, prehled o dosavadnim vyvoji regional-
niho modelovani a jeho vysledcich je soucasti Treti zpravy Mezivladniho panelu pro zmény klimatu (Solomon
et al., 2007), resp. v Giorgi a Mearns (1999). Regionalni klimatické modely jsou ve velké vétSiné vyvijeny bud’
z globalnich klimatickych modeld, nebo z pfedpovédnich modeld na omezené oblasti. Tak také vznikla klimaticka
verze modelu ALADIN (Huth et al., 2003) vyvinutd v ramci spoleénych projektt UFA AV CR, CHMU a KMOP MFF UK
s podporou GA CR (205/01/0804) a MZP (VaV/740/7/01) na bazi predpovédniho modelu ALADIN provozovaného
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v centru LACE. Vyvoj modelu ALADIN-CLIMA byl zapocat predevsim pro potreby studia klimatickych zmén a jejich
disledki v regionu stfedni Evropy (resp. pro podminky v Ceské republice) a postupné dopracovan v ramci projek-
tu EC FP6 CECILIA, ktery byl KMOP MFF UK koordinovdn. Zde vedle néj byl a je pouzivan model RegCM (Giorgi et
al., 2012). V ramci tohoto projektu byly realizovany simulace ve vysokém rozliSeni 10 km pro rGzné oblasti stfedni
Evropy s naslednou analyzou nékterych dlsledkl klimatické zmény podle SRES scénare A1B v blizké (2021-2050)
a vzddlené (2071-2100) budoucnosti.

V minulych letech byl v rémci projektu GACR 209/11/2405 vyvijen vylep$eny model ALARO, ktery mGze zvladnout
i vyssi rozliseni. Nutno poznamenat, Ze takové simulace jsou extrémné narocné, proto vedle toho stale pro fadu
experiment( na KFA MFF UK pouZivime model RegCM (Belda et al. 2015), se kterym se zapojujeme do koordino-
vaného Usili (Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment — CORDEX), jehoz cilem je pokryt regional-
nimi simulacemi predevsim kontinentalni oblasti svéta, kde predevsim s ohledem na lidskou populaci je tfeba mit
podrobnéjsi informace, nezbytné pro adaptacni opatreni. V ramci evropské vétve této aktivity (EuroCORDEX) se
v soucasné dobé rozbiha pilotni studie pro simulace umoznujici popis konvekce, coz patfi do oblasti tzv. nehydro-
statickych model(. Cilovym rozli$enim jsou tfi kilometry a v testovaci oblasti regionu Alp je i CR, takZe se v blizké
dobé mozZna dockame vystupl regiondlnich klimatickych simulaci pro nase izemi v tomto méritku, které by jiz
velmi dobfe mohlo popsat specifika ¢lenistosti terénu na nasem tzemi.

Pfinos vysokého rozliseni

V historii numerického modelovani atmosférickych procest, at jiz nejdfive v oblasti pfedpovédi pocasi, tak i poz-
déji v klimatickych modelech, je snaha o vyssi rozliSeni jasné patrna a lze s nadsazkou tvrdit, Ze je omezovana
dostupnou vypocetni technikou. Uplna pravda to samozfejmé neni, jedna se i 0 poznani a moznost popisu proce-
sU v prislusnych méfitcich a jejich vlivu na meteorologické procesy. V zdsadé ale je ziejmé, Ze ¢im vyssi rozliseni
model m3, tim [épe mUzZe rozlisit tvary terénu, rozmanitost jeho pokryti apod., cozZ jsou jisté faktory, které maji vliv
na vyvoj procesl v atmosfére, jeji proudéni, srazky, teplotu a dalsi parametry. Toto vSechno dnesni modely s roz-
liSenim jednotek aZ desitek kilometr(i dokazi, samoziejmé pfimérené pravé zvolenému rozliseni, i kdyz s jistymi
nepresnostmi, jejichz korekce jsou nutné, jak zminéno vyse. Z tohoto hlediska je pfinos vysokého rozliseni jasny.

Otézkou je, jaky pFinos ma vyssi rozliseni pro simulaci klimatické zmény. Nové analyzy vysledk( simulaci v rdmci
aktivity EuroCORDEX, kde jsou k dispozici pro porovnani simulace s rozliSenim ptiblizné 50 km a 12 km, navic sa-
moziejmeé i jejich fidici GCM s rozliSenim mnohem hrubsim. Ukazuje se, Zze zatimco napf. pro alpskou oblast hrubsi
data davaji celkovy pokles letnich srazek, simulace ve vysokém rozliSeni ukazuji celkové podobné chovani, nic-
méné ve vyssich polohach Ize najit az opacny trend, tedy narust srazek v ménicim se klimatu. Giorgi et al. (2016)
tento jev podrobné analyzuji rozborem téchto simulaci a ukazuji na vliv pfedevsim narlstu letnich konvektivnich
srazek, ktery se ukazuje i v pozorovanych trendech poslednich desetileti. Je otazkou, jaky vliv na tyto zavéry bude
mit pravé posun k nehydrostatickym simulacim, které konvekci, alespon tu rozsahlejsi, v modelech popisi expli-
citné bez nutnosti jeji parametrizace. Velmi Cerstva studie Frei et al. (2017) analyzuje Uspésnost simulaci snéhu
v alpské oblasti a projekce snéhovych srazek i vysky snéhové pokryvky. Vysledky jsou podobné, tedy v celkovych
plosnych primérech pokles, a to v zavislosti na scénafi klimatické zmény i dost dramaticky (pro RCP8.5 az 0 45 %),
v nize poloZenych oblastech pro RCP8.5 aZ 80 % na konci stoleti, ale ve vy3$sich oblastech mirny néardst.

Zavér

Situace v Alpach jako turistické destinaci jak v zimni, tak i letni sezoné je samoziejmé zajimava, ale jisté by nas
mohlo zajimat, jak se vlivy nadmorské vysky uplatni v klimatickém signélu u nas. Na néjaky velky nardst snéhové
pokryvky bych se netésil, pro nas bude jisté spise platit poznatek o nizsich alpskych polohach. Nicméné, v rdmci
jiz zminéné pilotni studie se simulacemi v méfitku 3 km, které se na KFA MFF UK ucastnime, urcité provedeme
podrobnou analyzu pro nase Uzemi a uvidime, co nam vyssi rozliSeni prinese.
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1 Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., bliznak@ufa.cas.cz
2 Katedra fyzické geografie a geoekologie, PFF UK Praha

Uvod

Cilem predkladané prace je klimatologicka analyza 10leté fady letnich srdZzek odvozenych z radarovych a srdzko-
mérnych méreni ve vysokém prostorovém a ¢asovém rozlisSeni. Vymezeni letniho obdobi souvisi se skutecnosti, ze
tato ¢ast roku predstavuje nejvlih¢i obdobi s nejvétsi pravdépodobnosti vyskytu extrémnich srazkovych udalosti.
Zvlastni pozornost je pfitom vénovana prostorové distribuci prdmérnych sezénnich a maximalnich 30 min —24 h
uhrnG srazek ve stiednich a horskych polohach. Soucasti studie je i charakteristika denniho chodu srazek s ohle-
dem na orografii Ceské republiky (CR).

Radarova a srazkomérna data

Data poufZita v této praci zahrnuji radarové odrazivosti namérené ceskou radarovou siti CZRAD (radary Brdy a Skal-
ky) a ihrny srazek namérenych na srazkomérnych stanicich v teplych polovinach rokl (kvéten—zari) 2002—-2011.
Radarové odrazivosti odvozené z meteorologickych radart pracujicich v pasmu C byly k dispozici kazdych 10 (kvé-
ten 2002 — kvéten 2009), resp. 5 (kvéten 2009 — zafi 2011) minut s horizontalnim krokem 1 km a pokryvajicich
celou oblast CR. Pro nasledny vypocet intenzit srazek byly vyuZity radarové odrazivosti interpolované do hladiny
2 km (CAPPI 2 km). Srazkomérné stanice (cca 700) zaznamendvaly denni Uhrny srazek mezi 06:00 UTC a 06:00 UTC
nasledujiciho dne.

Metody

Adjustacni metoda

Adjustacni metoda vychazi z prace Sokol (2003) a sklada se ze dvou krokd. Nejdrive je kazdy radarovy pixel v ramci
dennich Uhrnl prenasoben konstantou, kterd je dana pomérem sumy namérenych srazek ze vSech dostupnych
stanic a sumy radarovych odhadu srazek z odpovidajicich pixel(. V druhém kroku je takto plosné adjustované
denni radarové pole dale adjustovano lokalné v jednotlivych pixelech radarové domény. Ke kazdému pixelu je
nalezeno 10 nejblizsich srazkomérnych stanic, pro které se vypocita vazeny rozdil sum z namérenych UhrnU sra-
Zek a radarovych odhad( srazek z odpovidajicich pixelQ, pficemz vaha je Umérna vzdalenosti mezi srdzkomérnou
stanici a uvazovanym pixelem. Hodnota vypocitaného rozdilu je pak pfi¢tena k plosné adjustovanému dennimu
Uhrnu srazek. Takto ziskany denni adjustovany uhrn srazek je nasledné rozpocitan dle 10 minutovych radarovych
odhadd, ze kterych jsou vypocitany akumulace srazek za 0.5, 1, 2, 3, 6, 12 a 24 hodin s klouzavym ¢asovym oknem
10 minut.

Korekce chybéjicich dat

Protoze pocet chybéjicich dat béhem zpracovavaného obdobi neni zanedbatelny, byla pro vypocet sezénnich
Uhrnt srazek aplikovana jednoducha metoda zaloZena na multiplikaci pole srazek parametrem vyjadfujicim podil
mezi poctem vsech 10 minutovych termin( a po¢tem dostupnych 10 minutovych termind (Fairman et al., 2015).

Metoda smérovych statistik

Pti studiu denniho chodu extrémnich srazek byla vyuZita metoda smérovych statistik (z angl. , directional stati-
stic method”), ktera byla v minulosti aplikovdna napf. na uréeni sezénnosti povodni (Cekal, Hladny, 2008). Tato
metoda umoznuje analyzovat ¢asovou distribuci extrémnich srazek spolu s jejich koncentraci v ¢ase. Jednotlivé
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Obr. 1 Podily zastoupeni jednotlivych pixelt [%] pro dané tfidy nadmorské vysky [m n. m.] a thrnu sraZek [mm]
s ohledem na délku akumulace (0.5-24 h) primérnych (levy sloupec) a absolutnich (pravy sloupec) maxim.
V obrdzku jsou zobrazeny pouze thrny vyssi neZ 75. percentil v rdmci dané akumulace.

udalosti jsou zobrazeny jako vektory smérujicich ze stfedu (nulova koncentrace) k okraji kruznice (vSechny uda-
losti se vyskytly ve shodném case) a jejich poloha vyjadfuje pramérny ¢as vyskytu pocitany z 10 nejvyssich 0.5-,
1-, 3- a 6hodinovych Uhrna srazek.

Vysledky a diskuze

Prostorova distribuce priimérnych a maximalnich Ghrnl srazek

Prostorova distribuce primérnych Ghrnd srazek v letni sezéné (¢erven—srpen) dobie koresponduje s orografii
CR. Distribuce Ghrn( srazek za del3i obdobi jiz byla v minulosti dob¥e popsana s vyuzitim stani¢nich méfeni, resp.
s interpolovanymi hodnotami vychazejicich z namérenych hodnot na srazkomérnych stanicich. Pfedkladdand prace
vsak ukazala, Ze pole adjustovanych radarovych odhadi navic poskytuje presnéjsi informace z oblasti, kde v di-
sledku nedostatec¢ného poctu stanic dava prostorova interpolace ¢asto chybné hodnoty (typicky napfiklad oblast
Novohradskych hor v jiznich Cechach).

Casové tady adjustovanych radarovych odhadt poskytujicich vysoké ¢asové a prostorové méfitko viak nachazi
mnohem vétsi uplatnéni pfi studiu maximalnich Ghrnl srazek. Bylo prokazano, Ze vliv orografie na zesileni srazek
postupné sldbne se zkracujici se délkou jejich akumulace. Zatimco u jednodennich maximalnich Uhrn( srazek je
zesileni dobfe patrné (Atlas podnebi Ceska, 2007), u Ghrnii s dobou akumulace krat$i nez 3 hodiny se nejvyssi
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hodnoty naopak vyskytuji v oblastech
v rozmezi 300-600 m n.m. (obr. 1), cozZ 03E E 3 : : ! -
souhlasi s vysledky prace Bliznak a So-
kol (2008).

Denni chod primérnych a maximal-
nich thrnt srazek

Denni chod pramérnych Ghrni srazek
po 10 minutdach spolu s jejich primér-
nou Cetnosti je zobrazen na obr. 2. In-
tenzita srazek obecné narGsta z ranni-
ho minima kolem 06:00 UTC smérem
k odpolednim hodinam s kulminaci
kolem 15:00 UTC a nasledné opét kle-
sa ve vecernich a nocnich hodinach.
Tento typ denniho chodu je typicky
pro kontinentalni oblasti v letnich mé-
sicich, kdy dochazi k nerovhomérnému
prohtivani zemského povrchu, v jehoz
disledku vystupujici teply vzduch vy-
tvari v odpolednich hodinach kupovi-
tou oblaénost a nasledné srazky ve for-
mé prehanék. Z obr. 2 je vsak patrné,
Ze denni chod srazek ma ponékud od-
liSny charakter v horskych oblastech
nad 900 m n. m. s kulminaci ¢etnosti
srazek jiz kolem 13:00 UTC (obr. 2b).
Rychly narlst Cetnosti mlZe souviset
s rychlejsi labilizaci troposféry nad hor-
skymi oblastmi v disledku slunecniho
zareni. Kromé toho, vyse priimérného
Uhrnu neklesa az do 21:00 UTC, pokud
jsou uvazovany vsechny terminy (obr.
2a), nebo dokonce narUsta v pripadé,

IT] T] T 7]
Eas UTE [
|——< 300 — 300-599 — 600-899 — >= 500 — Vie

Obr. 2 Denni chod srdZek v teplé cdsti roku s ohledem na nadmorskou
s o o FTREER vydku uvaZovanych pixeld; (a) primérny 10min uhrn sréZek; (b) pri-
Ze jsou uvazovany pouze srazkoveé epi- 54 cetnost nenulovych thrni sraZek za 10 min; (c) primérny 10min
zody (obr. 2¢). uhrn nenulovych srézek. Hodnoty predstavuji primér ze vsech pixelti
Denni chod maximélnich srazkovych Vv daném intervalu nadmorské vysky.

epizod je analyzovan s vyuzitim meto-

dy smérovych statistik, popsané v kapi-

tole 3.3. Obr. 3 ukazuje, Ze i maximalni dhrny srazek jsou koncentrovany do odpolednich a vecernich hodin v ramci
celé CR bez ohledu na nadmotskou vygku. S prodluzujici se délkou akumulace se viak koncentrace udalosti posou-
va smérem k vecernim hodindm se stfedem kolem 18:00 UTC. Tento posun m{iZe souviset s rychlym narlistem, ale
pomalym poklesem intenzity srazek v odpolednich, resp. veéernich hodinach (obr. 2). Soucasné s prodluZujici se
délkou akumulace postupné klesa i koncentrace v ¢ase a pro tfi a Sestihodinovd maxima je navic tato koncentrace
mensi se vzristajici nadmofskou vySkou (obr. 3d). To je s nejvétsi pravdépodobnosti dano vy$sim zastoupenim
vrstevnatych srazek, jejichz denni chod neni tak vyrazny jako u srazek konvektivniho charakteru.

Zavér a vyhled do budoucna

| pres relativné kratké zpracované obdobi 10 letnich sezén poskytuje predkladana prace nové a detailnéjsi poznat-
ky o prostorové a ¢asové distribuci primérnych a maximalnich ahrnd letnich srazek. V ramci klimatologické ana-
lyzy je vyuZzito klouzavych Uhrn(i srazek, které jsou schopny Iépe postihnout absolutni maxima v ¢asovych fadach,
coZ dava prostor pro zpfesnéni vypoctu cetnosti vyskytu, resp. velikosti N-letych srazkovych Ghrnl v subdennim
méritku. Vypocitané klimatologické charakteristiky budou v budoucnu dale zpresfiovany s prodluzujici se dobou
méfeni.

164



Podékovani:

Tento vyzkum vznikl za financni pod-
pory grantové agentury GA CR, pro-
jekt 17-23773S a grantové agentury
Ministerstva zemédélstvi CR, projekt
QJ1520265. Podékovdni rovnéZ ndle-
7i Ceskému hydrometeorologickému
ustavu za poskytnuti potfebnych dat
a doc. Z. Sokolovi za poskytnuti adjus-
tacni metody.

Literatura:

Atlas podnebi Ceska. Praha a Olomouc
2007, 1. vydani, 256 s., ISBN 978-
80-86690-26-1.

BLIZNAK, V., SOKOL, Z., 2008. Plo3-
né rozlozeni kratkodobych srazek
na Uzemi Ceské republiky s vyu-
Zitim meteorologickych radar(.
Meteorologické zprdvy, ro€. 61, s.
176-184. €. 6, ISSN 0026-1173.

CEKAL, R., HLADNY, J., 2008. Analysis
of flood occurrence seasonality on
the Czech Republic territory with
directional characteristics method.
AUC Geographica, Vol. 43, s. 3-14.

Obr. 3 Priimérny cas (UTC) vyskytu sezonnich maximdlnich 30min (a),
1-h (b), 3-h (c) a 6-h (d) dhrni srézek v ramci CR. KaZdy bod odpovidd
primérnému casu (stred v rdmci daného ¢asového okna) z 10 sezénnich
maxim v daném pixelu. Prdmérny cas vyskytu je ddn smérem od stredu
diagramu, pricemZ vzddlenost od stfedu je umérnd koncentraci ¢ast
vyskytu 10 nejvyznamnéjsich uddlosti. OdliSné barvy odpovidaji riiz-
nym nadmorskym vyskam (viz legenda).

FAIRMAN, J. G., SCHULTZ, D. M., KIRSHBAUM, D. J., GRAY, S. L., BARRETT, A. I, 2015. A radar-based rainfall clima-
tology of Great Britain and Ireland. Weather, Vol. 70, s. 153—-158. DOI: 10.1002/wea.2486.

SOKOL, Z., 2003. The use of radar and gauge measurements to estimate areal precipitation for several Czech river
basins. Studia Geophysica et Geodaetica, Vol. 47, s. 587-604.

165



Predpovédi pocasi pro horské oblasti

ROMAN VOLNY

Cesky hydrometeorologicky ustav pobocka Ostrava, roman.volny@chmi.cz

Pocasi na horach je bezesporu , klicové” pro veskeré myslitelné aktivity (napf. turistické nebo cyklistické vyle-
ty, horolezecké vypravy, outdoorové sporty — skialpinismus, paragliding atd., pfip. také samotny Zivot v horach).
Charakter, pribéh, vykyvy ¢i ndhlé zmény pocasi mohou zdsadné ovlivnit nejen pribéh, ale také zacatek a konec
téchto aktivit (akce nemusi ani zacit, natozZ pak skoncit dle plvodnich pfedstav), v neposledni fadé mohou vsech-
ny milovniky horské prirody ohrozit i na zdravi ¢i Zivoté. Nevyplaci se tak podcenéni ,,nebezpeci” nejen samotné
pfipravy pfed témito akcemi, ale také jiz pozorovanych byt nenapadnych signal( vysilanych napf. zménou obla¢-
nosti, sméru vétru, vyvojem teplotnich a srazkovych poméra at jiz v tdolich ¢i na hfebenech horskych oblasti.

Minimalizovat (zE3sti i eliminovat) riziko pri vySe zminénych aktivitach Ize z velké ¢asti dodrZzovanim zakladnich
pravidel souvisejicich s Zivotem ¢i pobytem v horskych oblastech, napf. kvalitni pfipravou co se tyce zhodnoceni
aktualniho vyvoje pocasi v dané oblasti a predevsim vyuZiti, dnes prostfednictvim internetu nebo mobilnich apli-
kaci, hojné dostupnych informaci k pocasi. Za Zivotné dulezZité Ize z tohoto pohledu povaZovat napf. predpovédi
pocasi, od vSeobecnych vénujicich se popisu vyvoje pocasi pro bézné ,smrtelniky” az po specializované predpo-
védi vénujici se popisu predpokladaného specifického pribéhu pocasi v malych regionech s dlirazem kladenym
napf. narizika, ktera pfindsi pocasi v horach: silny vitr (snizuje pocitovou teplotu s prochlazujicim efektem, snizuje
dohlednost a stéZuje orientaci napf. transportem snéhu, zhorSuje ¢i znemoznuje prostupnost terénu vznikem
zavéji, byva pric¢inou komunikacnich obtizi), srazky (snih se miZe objevit i v letnim obdobi, horské bystfiny jez se
mohou stat prechodné i dravymi vodnimi toky, nebezpedi trazu na kluzkych skalnatych plochach, podchlazeni or-
ganismu v promoceném nevhodném obleceni), teplota a UV zareni (prudké zmény teplot — predevsim ochlazeni,
s rostouci nadmorskou vyskou roste riziko spaleni pokoZky pfi intenzivnim slunecnim zareni), oblacnost a mlha
(ztrata orientace i ve znamém terénu), pochopitelné také bourky (Gabl 2014).

Velmi ndpomocnou a uzitenou maze/méla by byt pro milovniky hor védni disciplina zvana , horska meteorolo-
gie”, kterou miZzeme chépat jako ¢ast meteorologie zabyvajici se povétrnostnimi (v SirSim slova smyslu i klimatic-
kymi) zvlastnostmi horskych oblasti, jeZ jsou podminény zejména nadmorskou vyskou, ¢lenitosti horského reliéfu,
orientaci horskych hfebenl s ohledem na prevladajici proudéni vzduchu (studuje vliv hor na pole vétru, srazek
a oblacnosti, vyskyt namrazka, bilanci zafeni atd.) (CMeS 2017). Zakladnim vstupem ¢i zdrojem pro orientaci v hor-
skych oblastech by mély byt informace z horskych meteorologickych stanic, jez tvori kategorii pfizemnich stanic
umisténych v horském terénu a kromé ukol( synoptickych nebo klimatologickych stanic nékdy plni i Ukoly stanic
specidlnich a jsou jinych subjekt nez CHMU (napf. v oblasti Beskyd a Jesenik(l jsou to Lysa hora, Tfinec — Javorovy,
Nydek — Maly Stozek, Krasna — Visalaje, Staré Hamry — Grufi, Pustevny, Velké Karlovice-Benesky Serak, Cervena,
Dolni Morava — Slaménka, Pa-
prsek, Ovéarna a dalsi — obr. 1
Mapa meteorologickych stanic

CRvpolohach nad 800 m n. m.). ___:‘-' ¥ iy [ ea———
Mimo zdkladni meteorologic- . ‘&”"I“—L,.__h:l i
ké informace je moiné vyuzit /’f{fr‘ {i e i e
také napf. riizné sit& webovych ‘-'.I"'{ it ) & W
kamer, z nichZ jsou v témér re- " o uy,
alném case dostupné obrazky { 5
skute€ného okamZitého stavu o ol
pocasi (viz vybrané odkazy uve- 1.'_ i
dené na konci prispévku). a

Zcela jisté vSak pobyt &i nejrliz- =T iﬂh‘“--ﬁ IIJ,-M-"" :
n&jsi aktivity v horach (i téch e - ol @

Ceskych, moravskych a slez-
skych) vyzaduji i urcitou miru
planovani, ¢imz se od zjistova-  Obr. 1 Mapa horskych stanic v CR nad 800 m n. m.
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ni aktualniho stavu dostavame
k v mnoha smérech dobrodruz-
néjsSimu odhadu budoucnosti,
tedy néjaké formé predpovi-
daného pocasi. Je tim myslen  |Frodiid v paicke

ISENIRY & BIFEYET
Bl i i F i syl b )

PledpovEd podasi pro Jesen iy

., o e , v ralslerd morkliears Bl e gl el Sl g el el el | i e fatl B fa i gy b el Tt
Soubor udaju/|nf0rmac| o oce- v vty 1o L m ey pet g |ty s g L § sl 0 e, & mmasy lekem 1o mats cad s sl
kdvaném prGbéhu pocasi (ob-  |mredpetir ms stain
v sy v sladvmmns ol mlin’ o, by alafy S e by, 0 ey I et 1 e o b | prfled e el Bl den midedr
lacnost, srazky, teploty, smér i, ol i sy B I, Bl i iy 5 i 7 . Ml s it s 8 75

a rychlost vétru, jevy — mlhy, | : P i
widpoved’ podass pio Beskydy

bourky atd.) ve vztahu k defi-

Proopessd na paty b

novanému prOStoru (horSky,Ch duudes | rEDErs. e e el af oEDe o P Y. el L oesda, sl el ey | S L EpeelE
; o | e ity € a1 i, mmbagend Bnpate § et Ul i s ey i 5 s thamin oy ulian

oblasti) a stanovenému casové-

mu intervalu. Téchto informaci |77 e e

vuiny dul el et dth e s ey e S grasue b ¢ maed e Bt srilacd feden bl e e e
maiuh. bimpaie e ey 1 0 ey e ey b [ —— rh

mUZeme v podstaté v kterém-
koliv okamiZiku rozhodovani
nalézt prostfednictvim volné - 5
dostupnych informaci na inter-  Obr. 2 Textovd podoba pfedpovédi pocasi pro Jeseniky a Beskydy, © CHMU.
netu celou fadu a zakladni ori-

entace nemusi byt pro kazdého

uplné nejjednodussi. Velmi omezené se miZeme orientovat na nejblizsi hodiny napt. pozorovanim okolni pfirody
a predpovédni dedukci sladit fetézec pfi¢in a nasledkd na zakladé pozorovanych faktd (v hordch vsak muze byt
i pro velmi zkusené navstévniky tento ptistup zrddny), oviem bez ambici dohlédnout vzdalenéjsiho ¢asového
horizontu. (Dvorak 2012).

V urcité fazi (vétSinou na zacatku nebo tésné pred) se jevi jako velmi dlleZité stanoveni narocnosti akce, zda
se bude jednat o jednodenni/vicedenni, individudlni/skupinové, rekreacni/sportovni pobyt v horach (v tomto
prispévku pomineme i s ohledem na charakter horskych oblasti v CR horolezecké pobyty, jez bezesporu tvoti dalsi,
ovsem jiz velmi specifickou skupinu, ktera je mimo planovany rozsah tohoto kratkého prispévku). V pripadech
méné naro¢nych akci miZeme pfi analyze toho, co nas mize v hordch ocekavat/potkat (i kromé neukaznénych
jedincl ¢i skupin) co se tyce pocasi a s nim spojenych pfipadnych problému vyjit ze vSeobecnych, nejlépe re-
gionalnich (mistnich) predpovédi zahrnujicich nasi zajmovou oblast (napt. Beskydy, Jeseniky, Krkonoge, Sumavu,
Krusné hory ¢i jiné hory) nejlépe narodnich meteorologickych sluzeb nebo specializovanych server( pokryvajicich
snad viechny nejcastéji navstévované horské oblasti. Zakladni vyhled v téchto predpovédich v horizontu 2-3 dnl
Ize nalézt od textové podoby slovni predpovédi pro urcitou horskou oblast (obr. 2), pres grafické vyjadieni formou
ikon se symboly ocekavaného pocasi a ocekdvanych jevl nejcastéji pro konkrétni lokality az po mapy zobrazu-
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Obr. 3 Grafické zobrazeni predpovédnich meteorologickych poli prostfednictvim mapy ¢i meteogramu, © Windytytv.
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jici nejriznéjsi meteorologické pole (teplotni,
vlhkostni, tlakové atd.). UZivatel viak by mél
byt schopen mezi alespon nejzakladnéjsimi
typy téchto informaci umét rozliSovat, nebot
pGvodcem ¢i autorem muZe byt v podstaté
dnes kdokoliv. Textové zpravy jesté stale z valné
vétsiny vytvareji interpretaci vystupl numerick-
ych predpovédnich modell pocasi s pfidanou
hodnotou v podobé nabytych zkusSenosti
a znalosti situace a regionu meteorologové
(napf. narodnich meteorologickych nebo cisté
komercnich sluzeb). Grafické vystupy (ikony Ci
mapy) vsak jiz mohou (a z valné ¢asti i jsou)
byt v podstaté automatické vystupy vychaze-
jici Cisté z numerickych predpovédnich modell ]
bez jakehokoliv dalSiho zasahu. Ani jeden  opr. 4 Orografie pousitd v numerickém predpovédnim modelu

z naznatenych zdroju pfedpovédi pocasi (nejen  A{ADIN s horizontdlnim rozligenim 4,7 km, © CHMU.
pro horské oblasti) neni zdaleka bez pfipadnych

chyb, omyl( a jinych nedostatkd.

V pfipadech meteorologem interpretovanych vysledkd (nemusi se vidy jednat pouze o text!) ma uZivatel jiz
poskytnutou informaci upravenou z pohledu odbornych védomosti a praxi ziskanych zkuSenosti (napf. obecné
znamé nedostatky a nepresnosti zpracovavanych dat vstupnich udajt, odliSné nastavenych zakladnich vlastnosti
raznych numerickych predpovédnich modeld — nej¢astéji casové a prostorové meftitko produkovanych informaci),
coz ovsem nevylucuje béZnou lidskou chybu, omyl ¢i nelplné spravnou interpretaci dostupnych informaci.

Oproti tomu automaticka interpretace vystupt numerickych predpovédnich modell v sobé skryva riziko v podo-
bé zna¢ného zjednoduseni redlnych atmosférickych procest aplikovanych rlznymi matematickymi a fyzikalnimi
metodami, které s ohledem napf. na ndkladnost a zejména ¢asovou naro¢nost jednotlivych probihajicich vypoctd,
které neni zanedbatelné a uzivatel téchto informaci by mél disponovat alespon zakladni zjednodusenou pred-
stavou a povédomim o této problematice (obr. 3). Pfi analyze a samotném vyhodnocovani téchto informaci pfi
tvorbé predpovédi pocasi (nejen pro horské oblasti) je potfeba mit na paméti stale jeSté nedostatecné prostorové
rozli$eni i regionalnich predpovédnich model( (v podminkach CR vzhledem k rozloze a vy$kové &lenitosti pohoti
k vétSinou nevyhovujicim vlastnostem globalnich predpovédnich systémi pfi prostorovém rozliseni i nékolika
desitek km), které se stale radové pohybuje v jednotkach km, napft. pfi védomi pouzZiti zjednodusené a mnohdy
stale jesté , hrubé” (nedostacujici) orografie (obr. 4) a (obr. 5), dale pak znalosti nékterych atmosférickych proces(
jako jsou napr. bourky ¢i modelovani specifické horské cirkulace s navétfim a zavétiim jednotlivych pohoti, které
by vyZzadovaly mnohem detailnéjsi prostorové méfitko (fadové alespon stovky m) a vétSi mnozstvi a kvalitu vstup-
nich dat s o¢ekdvanimi vedoucimi predevsim snad ke zkvalitnéni jednotlivych vystupd.

Nutno konstatovat, Ze predpovédnich vystup,
at jiz tvofenych meteorology, laiky, nadsenci
nebo pfimo numerickymi pfedpovédnimi mo- e i i
dely, je v souc¢asné dobé jiz takové mnozstvi, s o e

Ze je velmi obtizné i pro erudované jedince se
v nich beze zbytku dokonale orientovat. Praxe
vétsinou vede k pouZivani ,oblibenych” a nej-
lépe casem a vlastni zkuSenosti provérenych
zdroju téchto informaci. Obecné z povahy zmi-
néné problematiky predpovédi pocasi pro hor-
ské oblasti nelze pfi plném védomi a bez rady
pochybnosti doporucit bezchybné zdroje téch-
to informaci. Z tohoto ddvodu je pod ¢lankem

uveden jen kratky, nikoliv zdaleka vycerpavajici
vyget autorovi blizkych a divérngji znamych  Obr. 5 Orografie pouZitd v numerickém pfedpovédnim modelu
zdrojli. VEe ostatni z(stava k individualnimu ECMWEF s horizontdlInim rozlisenim 9 km, © ECMWEF.

o= = e - B e —_— 7 =

posouzeni a zhodnoceni.
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Orientacni seznam vybranych odkazd vénujicich se pocasi a predpovédi pocasi (ptip. podkladd pro jejich tvorbu)
pro nékteré horské oblasti v CR (a nejen je):

e Predpovéd pocasi CHMU pro Jeseniky a Beskydy, 2017. [online]. [cit. 6. 4. 2017]. Dostupné z WWW: http://
portal.chmi.cz/predpovedi/predpovedi-pocasi/ceska-republika/hory/jeseniky-beskydy

e Beskydy.cz, 2017. [online]. [cit. 6. 4. 2017]. Dostupné z WWW: www.beskydy.cz/

e Infojeseniky.cz, 2017. [online]. [cit. 6. 4. 2017]. Dostupné z WWW: www.infojeseniky.cz

e  Krkonose.eu, 2009. [online]. [cit. 6. 4. 2017]. Dostupné z WWW: www.krkonose.eu/cs

e Windy.com, 2017. [online]. [cit. 6. 4. 2017]. Dostupné z WWW: www.windytv.com

e Ventusky.com, 2017. [online]. [cit. 6. 4. 2017]. Dostupné z WWW: www.ventusky.com

* Yr.no, 2017. [online]. [cit. 6. 4. 2017]. Dostupné z WWW: www.yr.no

e Wetteronline.de, 2017. [online]. [cit. 6. 4. 2017]. Dostupné z WWW: http://www.wetteronline.de/

e Freemeteo.cz, 2017. [online]. [cit. 6. 4. 2017]. Dostupné z WWW: http://freemeteo.cz/pocasi/?language=cz
ech&country=czech-republic

e Modellzentrale.de, 2017. [online]. [cit. 6. 4. 2017]. Dostupné z WWW: http://www.modellzentrale.de/

e Meteoblue.com, 2017. [online]. [cit. 6. 4. 2017]. Dostupné z WWW: https://www.meteoblue.com/en/
weather/forecast/week/
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Sumava EU, 2017 [online]. [cit. 14. 04. 2017]. Dostupné na WWW: www.webcam.sumava.eu.
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Znecisténi ovzdusi na Lysé hore
a v Moravskoslezskych Beskydech

VLADIMIRA VOLNA

Cesky hydrometeorologicky tstav, poboc¢ka Ostrava, volna@chmi.cz

Uvod

V oblasti Moravskoslezskych Beskyd se kvalita ovzdusi zacala systematicky sledovat od pocatku 70. let minulého
stoleti. Prvnimi mé&fenymi Skodlivinami byl oxid sii¢ity (SO,) a suspendované Castice bez rozliseni velikosti frakci
(TSP), v 80. letech se pfidalo méFeni koncentraci oxid dusiku (NO,) a od 90. let minulého stoleti pfibyly dalsi
Skodliviny, napF. pfizemni ozon (0,), oxid dusiCity (NO,) a dusnaty (NO). Na Lysé hofe se zneciSténi ovzdusi méfilo
40 let v arealu profesionalni meteorologické stanice CHMU. Vzhledem ke své poloze v dobré vrcholové lokalité se
zaradila mezi lokality velice atraktivni. Z odborného hlediska byla stanici pozadovou, umisténou v pfirodni zéné
s reprezentativnosti méfeni desitky az stovky kilometrd. Obsluhu manualni stanice zajistovali pracovnici meteo-
rologické stanice. Sledovani kvality ovzdusi na Lysé hofe bylo zaméFeno na méfeni SO, (1. 1. 1971-31. 12. 2010)
a TSP (1.7.1974-31. 12. 2002)".

Staniéni sit v oblasti Beskyd

Nejdfive probihalo méfeni znecisténi ovzdusi pouze na manualnich stanicich, k dispozici tedy byly 24hodinové
koncentrace. V poloviné 80. let byly vybudovany automatické stanice s kratkodobymi vystupy ve formé 30minu-
tovych koncentraci SO, a NO,, od prvni poloviny 90. let rovnéZ koncentrace suspendovanych Castic bez rozliSeni
velikosti ¢astic. V poloving 90. let se zacaly rutinné sledovat koncentrace suspendovanych ¢astic PM,  a na zacatku
nového tisicileti se pridalo méfeni frakce PM, . metodami manualnimi i automatickymi. Na zacatku 21. stoleti se
predevsim v souvislosti se zménou legislativy pfeslo na sledovani 1hodinovych hodnot na vétsiné automatickych
stanic.

V prabéhu sledovani kvality ovzdusi se sit monitorovacich stanic postupné ménila a optimalizovala tak, aby posky-
tovala potiebné informace o kvalit& ovzdusi, splfiovala poZadavky legislativy CR a zarovefi vychazela z p¥isludnych
smérnic Evropské unie a zavazk{ plynoucich z mezinarodnich dohod CR v oblasti ochrany &istoty ovzdusi. Pozor-
nost se v prlibéhu let obratila ke sledovani kvality ovzdusi pfedevsim v oblastech se zhorSenou kvalitou ovzdusi
a dle novych poznatk o skodlivosti nékterych latek i na jiné veli¢iny.

Na méfeni znecisténi ovzdusi v oblasti Beskyd béhem let 1970 az 2010 se kromé CHMU podilely i dalsi instituce,
jako napt. EKOTOXA, ORGREZ (Organizace pro racionalizaci energetickych zavod(), VURV (Vyzkumny Ustav rostlin-

Vysledky zpracovani, Lysa hora vs. ostatni méfici lokality v Beskydech

Primeérné mésicni koncentrace SO, na Lysé hofe v priib&hu 70. let postupné rostly, maximalnich hodnot doséhly
v 80. letech minulého stoleti, zejména béhem zimnich mésicl, s maximem na zac¢atku let 1986 a 1987. Béhem 90.
let 20. stoleti doslo ke strmému poklesu koncentraci, kdy vyrazny rozdil byl mezi roky 1990 a 1991 a poté mezi
1993 a 1994. Primeérné mésicni koncentrace SO, byly v nésledujicich letech az do konce méfeni vyrazné pod hod-
notou 10 pg.m=3 béhem celého roku. Strmy pokles koncentraci souvisel s vyznamnym poklesem emisi této skod-
liviny z primyslovych zdroji po roce 1989. Trend byl vyraznéjsi pro zimni mésice, nejvyraznéjsi pro koncentrace
namérené v lednu a unoru. Pokles koncentraci béhem 90. let byl vyrazny pro vSechny mésice.

Koncentrace SO, na stanici Lysa hora mély vyrazny roni chod s maximem b&hem nejchladnéjSich mésict (leden

a unor), coz souvisi s priib&éhem teploty vzduchu a nutnosti vytapéni, tj. se zvy5enymi emisemi SO, béhem chladné
poloviny roku. PFi porovnani 5letych klouzavych priimérd SO, chladnych i teplych mésicd na jednotlivych stani-

) podrobné informace o méfeni na Lysé hofe: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/locality/pollu-
tion_locality/loc_TLHO_CZ.html.
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cich v Beskydech byly zjistény
nizsi koncentrace u vysSe poloZe-
nych a odlehlejsich lokalit, jako
napf. Lysa hora, Pustevny, Bily
K¥iz, a také mensi rozdily v kon-
centracich teplych a chladnych
obdobi. Vyjimku tvofi stanice 10
Girova-Mosty a Ondrejnik, kte- 0
ré jsou diky svému umisténi
ovlivnény blizkou zastavbou
trvalého nebo rekreaéniho cha-
rakteru a predevsim v chlad-
ném obdobi roku se projevuje
vliv lokélnich topenist.
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Obr. 1 Pétileté klouzavé primeéry pramérnych koncentraci SO, chladnych ¢dsti
roku na vybranych stanicich v oblasti Beskyd.

Ve druhé poloviné 70. let byly
nizsi  hodnoty  koncentraci
suspendovanych Castic (TSP) 160
na Lysé hore oproti poloviné 1o
prvni  vystfiddny vzestupem 2
na zacatku let 80. s nejvyssimi
hodnotami béhem léta 1982.
Druha nejvyssi mésicni primér-
na koncentrace byla namére-
na v Cervenci 1986, ta je vSak .
ojedinéla v obdobi s klesajicimi EECECEBEEEEEEELEE 58S $235§§88§%
koncentracemi po roce 1983.
Od roku 1987 mésicni prameér- o okbnie | —Giwakny O Metyovie
né koncentrace mirné klesaji,

k mirnému zvyseni doslo v po-  Obr. 2 Trileté klouzavé priméry priimérnych koncentraci TSP chladnych ¢dsti
loviné prvni a druhé poloviny  roku na vybranych stanicich v oblasti Beskyd.

90. let. Popsany trend je stejny

pro vsechny mésice, bez ohledu

na zimni a letni obdobi.
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Maximalni priimérné mésicni koncentrace suspendovanych ¢astic na stanici Lysa hora jsou dosahovany béhem
letnich mésicd, rocni chod je tedy opacny neZ u SO,. NiZsi priimérné hodnoty béhem zimnich mésici jsou zplso-
beny sniZzenou prasnosti pfi snéhové pokryvce, kdy nedochazi k vyraznému sekundarnimu vznosu ¢astic z povrchu
do ovzdusi. Zvyseni maximalnich dennich hodnot v listopadu a prosinci je zplsobeno ojedinélymi zvySenymi hod-
notami v listopadu a prosinci 1974 a prosinci 1975.

U primérnych 3letych klouzavych koncentraci suspendovanych ¢astic bez rozliseni velikosti sledujeme vyssi kon-
centrace v 70. letech, koncem 70. let jejich pokles, v naslednych obdobich se koncentrace, a¢ na nékterych stani-
cich mirné stoupaji, v 3letych prdmérech chladnych obdobi drZi v hodnotach do necelych 70 pg.m=3, v 90. letech
nastava mirny pokles a v prvnim desetileti nového stoleti se jiz 3leté priiméry drzi pod hodnotou 50 pg.m=. Pokles
koncentraci od 90. let neni tak vyrazny jako u SO,. Stanice Olesna v obdobi svého méfeni dosahuje absolutné
nejvyssi hodnoty pramérnych 3letych klouzavych prdmér( ze vSech stanic v hodnocené oblasti. Vysoky podil
na znedisténi ovzdusi v Olesné mél blizky dosah pramyslu a lokalnich topenist Frydecko-Mistecka a podhorska
poloha stanice.

Kvalita ovzdusi na Lysé hofe v zavislosti na synoptické situaci

Kvalita ovzdusi na Lysé hore byla hodnocena rovnéz z hlediska zavislosti na meteorologii, konkrétné na synoptické
situaci a sméru vétru. Synoptické situace byly pfifazeny k primérnym dennim koncentracim mérenych Skodlivin.
PocCet méfeni SO, se od celkového poctu synoptickych situaci pfilis nelisi, pocet méFeni TSP je niZsi (do vypoctu
vsak bylo zafazeno i obdobi s méfenim tydennich primérnych koncentraci, nebot jinak by byl k dispozici zhruba
jen polovicni soubor dat).
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Obr. 3 Sméry proudéni vétru pfi vybranych synoptickych situacich se zndzornénim priimérnych koncentraci SO,
a TSP (hodnoty maximdlnich hodnot v ug.m=, prumérnych koncentraci v ug.m=.10)
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Nejvyssi priimérné koncentrace SO2 byly zjistény v situacich NEc (severovychodni cyklonalni situace), Nc (severni
cyklonalni situace) a Nwa (severozapadni anticyklonalni situace), nejvyssi maxima potom v NWc (severozapadni
cyklonalini situace), NEc a SWc3 (jihozapadni cyklonalni situace). Nejvyssi priimérné koncentrace TSP byly zjistény
v situacich Wal (zapadni anticyklonalni situace letniho typu), Ap4 (putujici anticyklona) a Wa (zapadni anticyklo-
nalni situace), maxima ve Wc (zdpadni cyklonalni situace), Swa (jihozapadni anticyklonalni situace) a NWc (seve-
rozapadni cyklonalni situace).

Déle bylo znecisténi ovzdusi SO, a TSP rovnéZ porovnano z hlediska cyklonalnich a anticyklonalnich typd situaci.
Po rozdéleni na cyklony a anticyklony (vyjimku tvofi vchod frontalni zony Vfz) byly porovnany prliimérné a maxi-
malni koncentrace a hodnoty 50. a 95. percentild Skodlivin v téchto typech synoptické situace. Priimérné koncen-
trace SO, jsou v obou typech situaci podobné, maximalni denni dosaZzena koncentrace v cyklonalnich situacich je
vyrazné vyssi. Pro TSP jsou primérné koncentrace v anticyklonalnich situacich vyssi, maximalni dosaZené koncen-
trace jsou v obou typech podobné. Pro synoptické situace, pfi kterych byly zjistény nejvyssi denni primérné a ma-
ximalni koncentrace, byly vypocteny rdZice relativnich ¢etnosti sméru vétru béhem téchto situaci z terminovych
méfeniv 7, 14 a 21 h SEC, uvedeny jsou rovnéi denni priimérné a maximalni koncentrace za téchto situaci. Pfi nej-
vysSich primeérnych koncentracich SO, a TSP pfevlddalo vesmés severni, severozapadni a zapadni proudéni vétru.

Ze zpracovani je zifejmé, Ze transport znecisténi ovzdusi SO, pFichdzi na Lysou horu nejvice ze severniho sektoru,
dale pak ze SZ a SV smérd, tj. z Frydku-Mistku, Ostravsko-Karvinska, pfipadné z Polska a zdrojd situovanych na SZ
od Lysé hory (Kopfivnice, Stramberk, Piibor, Novy Ji¢in, apod.). Pro TSP neni tato zavislost tak vyraznd jako u SO,.

Literatura:
CERNIKOVSKY, L., HOTARKOVA, E., SEBEROVA, V., 2004. Zne¢isténi ovzdusi na Lysé hote v letech 1971-2002. In:50
let pozorovdni na profesiondiIni meteorologické stanici Lysd hora, s. 36—45, ISBN 80-86690-20-2.

VOLNA, V., 2011. Znetiéténi ovzdusi v oblasti Moravskoslezskych Beskyd, 1970-2009. Sbornik praci CHMU, sv. 56.
70s. 200 vyt. ISBN 978-80-86690-82-7.

Pohled z Lysé hory za slabé inverze 31. 1. 2012, foto Stanislav Ondruch.
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Snih na Lysé hore z pohledu pamétnika

JAROSLAV CHALUPA
Havirov, dfive Cesky hydrometeorologicky ustav, MS Lysd hora, jarchal@seznam.cz

Uvod

Snih jako hydrometeor a ndslednd snéhova pokryvka patfi v horském prostredi k nejzajimavéjsim meteorologic-
kym prvkim. Snéhové vlo¢ky maji mnoho podob, lisicich se velikosti i rGznymi tvary. Snéhova pokryvka je hlavné
plGsobenim vétru ¢asto velmi efektné modelovéana a je stfedem zajmu mnoha fotografu.

Proc snéhova pokryvka?

Pfed ¢asem jsem vyslechnul rozhovor byvalého dlouholetého vlekare, ktery skupiné mladsich lyzard tvrdil, jaké
to byvaly kdysi na Lysé hofe zimy: ,,Do vdnoc napadly 2 m snéhu a potom se jezdilo aZ do dubna”. Oponoval jsem
mu, protoZe za svych 38 let prace na meteorologické stanici jsem zaZil jak zimy na snih bohaté, tak i ty horsi.
V ruce jsem vSak nemél Zadné Ciselné argumenty, a proto jsem se rozhodl podivat na data o snéhové pokryvce
podrobnéji.

Zajimavosti

Jiz idaj o primérné maximalni vysce snéhu v prosinci 80 cm napovida, Ze tvrzeni o dvou metrech snéhu o vano-
cich bylo zna¢né nadnesené. Pfi zkoumani historickych dat mne hned v Uvodu prekvapilo, Ze v celé historii méreni
bylo v prosinci vice nez 200 cm snéhu pouze tfikrat (v roce 1922 a to 263 cm, v roce 1981 a to 208 cm a v roce
2005, 225 cm). V poslednich dvou
pfipadech se jednalo o roky, které
si ve sluzbé pamatuiji.

V zimé 1981-1982 byla na Lysé
hore historicky nejdelsi lyZarska
sezona. LyZovalo se od prvni polo-
viny listopadu a provoz lyZafskych
vlekd byl ukoncen az 9. kvétna
1982, coz predstavuje pulrocni ly-
Zarskou sezonu. Zacatek zimy byl
bohaty na snéhové srazky a sné-
hova pokryvka do konce roku
rychle narGstala (7. listopadu
23 cm, 10. listopadu 75cm, 27.
prosince 208 cm). Od ledna pre-
vladdalo spiSe mrazivé a casto slu-
necné pocasi s minimem srazek
a snih jiz pftilis neptibyval. Zimni
maximum 210 cm snéhu bylo na-
méreno 10. Unora 1982.

Uvedend zima se zapsala jako ziej-
V prvnich mésicich vycerpéni tu-
ristd v hlubokém snéhu, pozdéji
pady na zledovatélych svazich hor
byly pfic¢inou ztraty vice nez desit- 2 —

ky Zivot( navstévnik( hor. Obr. 2 Snéhovd pokryvka na Lysé hofe 25. 3. 2009. Foto Otakar Slofar.

174


mailto:jarchal@seznam.cz

Pti dalSim prohlizeni dat mne prekvapilo, ze
i v kvétnu se vyskytla na Lysé hofe dvoume-
trova snéhova pokryvka a to ve dvou pfipa-
dech (v roce 1907 a to 230 cm a v roce 1917
maximum 220 cm).

V historii méreni se na Lysé hofe snéhova
pokryvka vyskytla s vyjimkou prazdninovych
mésicl Cervence a srpna ve vSech zbyvajicich
mésicich roku. Souvisla snéhova pokryvka se
zaCina vytvaret v priiméru ve druhé poloviné
listopadu a jeji ukonceni se v priméru datuje
do druhé poloviny mésice dubna. Jeji pramér-

il S
né denni maximum ve vy3i 140 cm pfipadd | wf i ar
na 13. bfezen. - 3 T 5 -

g"*.ch* e ¥
. v, v v , . v . = ’ Y o
NejdelSi souvisld snéhova pokryvka lezela il stV e

v zimnim obdobi 1974-1975 a to od 13. fijna  Opr. 3 Snéhovd pokryvka 25. 3. 2009 na Lysé hofe, oblerstveni
1974 do 3. kvétna 1975, coz je 203 dni. Santdn Foto Otakar g[ofar_

Nejvyssi maximalni snéhova pokryvka 491 cm
byla namérena 8. a 9. bfezna 1911. Toto histo-
rické maximum je podrobné zdokumentovano v samostatném prispévku nasi konference.

Zajimavé jsou i Udaje o snéhu v mésicich, které jako zimni nepovazujeme. Napfiklad v zafi napadl snih ve 26 letech
a zafijové maximum snéhové pokryvky je ze dne 25. zafi 1931, kdy leZelo 122 cm snéhu (22. zafi napadlo 8 cm
snéhu, 23. zafi 47 cm a 24. z&Fi 67 cm snéhu). Souvislad snéhova pokryvka tehdy trvala od 23. zafi do 8. fijna 1931.

Pomérné nedavno bylo naméreno fijnové maximum 103 cm snéhové pokryvky dne 18. fijna 2009. Snéhova epi-
zoda trvala od 13. fijna do 1. listopadu 2009, potom jiz byla zaznamenana pouze nesouvisla snéhova pokryvka.

V mésici éervnu se vyskytla snéhova pokryvka v 9 letech. Cervnové maximum 55 cm snéhové pokryvky dne 1.
cervna 1966 ziejmé nadélila pfiroda détem k jejich Mezindrodnimu dni. Snih tehdy lezel od 30. kvétna do 4.
cervna 1966.

V dobé moji plisobnosti na meteorologické stanici jsem zaZil nejvice snéhu v roce 2005, kdy 14. bfezna byly namé-
feny rovné tfi metry snéhové pokryvky. Brzy vsak nasledovalo citelné otepleni s destém a silnym vétrem a Cerstvy
snih rychle tal (31. bfezna bylo 130 cm, v poloviné dubna jiZ méné nez 50 cm snéhové pokryvky).

Casto slychavame réeni: ,,Za nasich dédd nebo otcd, to byvaly zimy! ,.. Zkusil jsem se podivat, jak to tedy bylo
ve skutec€nosti. Vybral jsem dvacetileté ob-
dobi souvislého pozorovani pred 2. svétovou
valkou (roky 1920-1940 ). Do tohoto obdobi
spada vlibec nejnizsi zimni maximum sného-
vé pokryvky na Lysé hote. V zimé 1925-1926
bylo naméfeno nejvice 65cm snéhové po-
kryvky, coz bylo méné nez ve snéhové slabych
zimach poslednich desetileti (sezona 1989-
1990 maximalné 73 cm snéhové pokryvky, se-
zona 2013-2014 70 cm a sezona 2015-2016
72 cm). Na snih chuda byla i zima 1924-1925, |
kdy v typicky zimnich mésicich bylo v prosin-  [*
ci 1924 29 dni, lednu 1925 4 dny a v Unoru
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1925 6 dni bez souvislé snéhové pokryvky 5 p s

na Lysé hore. Podobné udaje jsou i v datech “r’_ﬁ. - _'

z 30. let minulého stoleti (v lednu 1933 8 dni | - -r\,/r

avlednu 1936 5 dni bez souvislé snéhové po- - S

kryvky). Takie v pamétech nasich dédi nebo  Obr. 4 Ochrana pfistojii na mérném pozemku stanice 25. 3.
otcl byly patrné mezery. 2009. Foto Otakar §/ofar.
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Jednu z nejslabsich zim jsem na Lysé hore zazil v roce 1989-1990. Tehdy, tésné po ,sametové revoluci”, se objevilo
réeni: ,,To za komunistd, to byvaly zimy!“. Zacatek zimy byl slibny a v listopadu dosahla snéhova pokryvka vysky
73 cm, coZ se nakonec ukdzalo jako maximum celé zimy. V nasledujicich mésicich bylo maximalné naméreno
v prosinci 1989 71 cm, v lednu 1990 13 cm, v Unoru 1990 34 cm, v bfeznu 1990 41 cm a v dubnu 1990 17 cm
snéhu.

Podobny charakter méla i nedavna zima v letech 2013-2014, kdy bylo maximum snéhové pokryvky opét na za-
¢atku zimy v prosinci 2013 70 cm a v prvnich mésicich roku 2014 v lednu 23 cm, v Unoru 23 cm, v bfeznu 10 cm
a v dubnu 16 cm snéhu. To jsou hodnoty, které se podobaiji spiSe prdmérdm maximalni snéhové pokryvky v Os-
travé.

To, ze maximum snéhu v této zimé pfipadlo jiz na prosinec 2013 a zac¢atek nasledujici zimy byl na snih chudy (fijen
2014 10 cm, listopad 2014 4 cm, prosinec 2014 28 cm), zpUsobilo, Ze kalendafni rok 2014 se zapsal do historie

since 2014.

Méreni snéhové pokryvky

Urcité vétsinu lidi zajima, jak ti pozorovatelé k vyse uvedenym ¢islim dosli. Pfi mém nastupu na meteorologickou
stanici v roce 1978 se snéhova pokryvka méfila na tfech stanovistich (1x na pozemku MS, 2 x na okraji lesa). V sou-
Casnosti je na Uboci Lysé hory rozmisténo celkem 5 snéhomérnych lati, z toho Ctyfi jsou o délce 200 cm a jedna
o délce 300 cm. Pro méreni mimo pevné body je k dispozici sklddaci kalibrovana lavinova sonda o délce 320 cm.
Mérici mista jsou rozmisténa tak, aby snéhova pokryvka kolem mérnych lati byla co nejméné ovlivnéna vétrem.
Vhodné podminky jsou na okraji lesa a v mistech s kosodfevinou. Rovnéz rozmisténi podle svétovych stran je
dulezité k tomu, aby Udaje a vypocty pramérnych hodnot z jednotlivych stanovist byly co nejvice reprezentativni.
Proto jsou vynechany jizni a zapadni svahy, prudce se svazujici do Mazackého kotle.

Trendy ve snéhovych charakteristikach na Lysé hote

Na Lysé hore primérné napadne za rok 520 cm nového snéhu (1897-2017). Nejvice to bylo 1055 cm v roce 1952
a nejméné 162 cm v roce 2014. Za poslednich 20 let (1997-2016) se rocni pramér sniZil na 469 cm, tedy pokles
0 49 cm za rok. Dlouhodobé nejvice prliimérné napadne 95 cm v lednu (za poslednich 20 let 87 cm), déle v Gnoru
pramérné 93 cm (v poslednich 20 letech 92 cm), v bfeznu a v prosinci 85 cm (v poslednich dvaceti letech v bfeznu
82 cm a v prosinci 76 cm). Za celé obdobi pozorovani vykazuji hodnoty nového snéhu pokles v roc¢nim thrnu 3 cm
za 10 let (tj. z ,,vychozich” 538 cm na ,,soucasnych” 500 cm. Pokud analyzujeme trend poslednich dvaceti let, tak
dochazi k poklesu 5,3 cm za rok, za 20 let to je 106 cm ro¢niho Ghrnu.

Priimérna ro¢ni hodnota maximalni celkové snéhové pokryvky je na Lysé hore za celé obdobi pozorovani 188 cm,
v poslednich 20 letech je to 150 cm. Nejvyssi je dlouhodoby primér v bfeznu 169 cm, v poslednich 20 letech
132 cm, Unor ma dlouhodoby primér 156 cm a poslednich dvacet let 125 cm, leden ma dlouhodobé 121 cm
a v poslednich dvaceti letech 92 cm a prosinec dlouhodobé 80 cm a v poslednich 20 letech 66 cm. Trend ma-
xim snéhové pokryvky vykazuje
pokles o 7cm za 10 let, tedy
celkem za 120 let o 87cm.
1972017 m 19972016 V poslednich dvaceti letech je
zaznamenan linearni trend po-
klesu 28,5cm za 10 let, tedy

zz celkem 57 cm.

. Pokud hodnotime pocet dnl se

¢ snéhovou pokryvkou na Lysé

B I hote, tak je dlouhodoby pri-
- [ |

mér 169 dnd a v poslednich
x X X dvaceti letech 159 dn0 za rok.
NejvétSi pokles v poslednich

dvaceti letech oproti dlouhodo-
Obr. 5 Priimérné maximum celkové snéhové pokryvky (cm) na Lysé hore podle  pému prméru je zaznamenan

jednotlivych mésici za obdobi 1897-2017. v dubnu o 3 dny (z 24 na 21

\

Vil
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176



dna), v kvétnu z péti na dva dny a v listopadu (ze 17 na 14 dn(). Sledujeme klesajici trend poctu dnli snéhové
pokryvky 1,3 dne za 10 let, tedy pokles po¢tu o 16 dn(. V poslednich 20 letech je trend poctu klesajici o hodnotu
1,5 dne za rok, tedy o 30 dn(l za uvedené obdobi.

Dlouhodoby roc¢ni pocet dni

se snéhovou pokryvkou 50 cm £
a vice je 104 dnud a prdmér po- 1
slednich dvaceti let o 20 dnl "

nizsi. Nejvétsi pokles je zazna-
menan v lednu (z dlouhodo-
bého priméru 21 dnl na 13
za obdobi poslednich 20 let). -
Je zaznamenan klesaji trend vy-

skytu téchto dnidi a to 0 2,1 dne

za 10 let, celkem tedy o0 26 dn0.

V poslednich dvaceti letech je .
klesajici trend o 1,35 dne za rok, . " v " W ow . " "

celkem tedy o 27 dn.

 pr 18972017

Obr. 6 Priimérny pocet dnu se snéhovou pokryvkou 100 cm a vice na Lysé hore

Dlouhodobé  prmémé  Lysa podle jednotlivych mésict za obdobi 1897-2017.

hora vykazuje 57 dn( za rok se
snéhovou pokryvkou 100cm
a vice. V poslednich dvaceti letech je ro¢ni priimér pouze 39 dnQ. V fijnu aZ prosinci jsou pocty dlouhodobého
obdobi a poslednich dvaceti let podobné. Vyrazny pokles vykazuji mésice leden az brezen a o néco méné i duben.
Je zaznamenan klesajici trend 2,6 dn( za 10 let, celkovy pokles tedy o 32 dn(. V poslednich dvaceti letech je za-
znamenan pokles o 0,9 dne za rok.

Pokles snéhové pokryvky, nového snéhu a poctu dnl se snéhovou pokryvkou odpovida rostoucimu teplotnimu
trendu na Lysé hore. Teplota vzduchu vykazuje rostouci trend ve vysi 1,23 °C za 100 let. V poslednich dvaceti
letech se oteplilo 0 0,8 °C s trendem 0,4 °C za 10 let. Dlouhodobd pridmérna roéni teplota vzduchu je 2,7 °Ca v po-
slednich dvaceti letech 3,7 °C. Nejvyznamnéjsi teplotni nardst vykazuji mésice duben a srpen (shodné o 1,5 °C).

Poslednim hodnocenym prvkem je uhrn srazek. Dlouhodoby ro¢ni dhrn je 1457,5 mm a za poslednich 20 let
dokonce 1 476,3 mm, coZ je zpUsobeno srazkami za povodné v Cervenci 1997 a srazkové bohatym rokem 2010.
Celkové srazky na Lysé hote vykazuji klesajici trend 1,1 mm za rok, tedy za 120 let 0 134 mm a v poslednich dvaceti
letech je klesajici trend ro¢nich thrnd ve vysi 16 mm za rok.

Zavér
Ptispévek o snéhové pokryvce neni zddnou védeckou praci, ale pouze vybérem nejzajimavéjsich dat z dlouho-

dobé historie méreni na Lysé hore a jen dokumentuje velkou proménlivost tohoto, z klimatologického hlediska,
velmi zajimavého prvku.
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Celkova snéhova pokryvka na Lysé hore v zimni
sezoné 1910-1911

PAVEL LIPINA?, MIROSLAV REPKA2, ROMAN VOLNY?, VERONIKA SUSTKOVA*

1 Cesky hydrometeorologicky ustav, pobocka Ostrava, lipina@chmi.cz, 2 repka@chmi.cz, 3 volny@chmi.cz,  vero-
nika.sustkova@chmi.cz

Jiz od roku 2010 s kolegy feSime nejvyssi celkovou snéhovou pokryvku (491 cm) zaznamenanou na Lysé hore
v bfeznu 1911. Obsahlejsi prispévek k tomuto tématu byl publikovan na Infometu (Lipina 2014) a také v publikaci
60 let pozorovani profesionalni meteorologické stanice Lysa hora (2014).

Nazory, diskuse a ovérovani extrémni hodnoty snéhové pokryvky

Jaroslav Chalupa kontaktoval fadu okolnich obci ve snaze zjistit, zda maji néjaké zaznamy z kronik obci nebo za-
znamy na farach. BohuZel v posuzované dobé jesté obecni kroniky nebyly pro obce povinné a moc zaznama tedy
neni.

Vladimir Ondruch oslovil v roce 2010 nékolik archivl v nasem regionu. Podle informaci Mgr. Zdetika Pomkly, ar-
chivniho inspektora Moravského zemského archivu v Brné, pracovisté Statni okresni archiv Vsetin uvadime:

V obecni kroniky bych velké nadéje nevklddal, zdkon o pamétnich knihdch obecnich vysel az v roce 1920, mnoho
obci naseho okresu kroniky zaloZilo teprve v letech 1924-1930 (vétsinou kdyZ néjaka kontrola zjistila, Ze kronika
dosud neni vedena).

Nejstarsi kroniky jsou uloZeny v nasem archivu, nikoli na obcich, z toho divodu Vdm asi starostové mnoho nesdéli.
Néco mdlo by se mohlo nachdzet ve Skolnich kronikdch, ovsem budou to spise jen kusé informace o preruseni
vyucovani z divodu kalamity.

X

Pokus:/ jsem se dohledat/ udaje v m/stmch nownach ” Nowny zpod Radhosté a,,Pa/acky bohuzel s temer nu/ovym

vvvvv

a Vsetin. O pocasi se mnoho nepsalo, kazdy vidél, jak venku je a nepotieboval to Cist v mistnich novindch.

Pan Cernoch (17. 1. 2011) prozkoumal dobovy tisk z té doby, ktery je jistym zptsobem dostupny na internetu
a nasel jen jeden ¢lanek tomuto tématu (vystfiZzek z Lidovych novin z 14. 3. 1911). Ve vysttizku se piSe, Ze podle
VIII. buletinu beskydskych lyzatl bylo na Smrku zaznamendn 5. biezna kvalitni snih primérné vysky 3 m a v na-
véjich az 10 m.
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Zdenék Macosek z Trince porovnaval srazkové,
snéhové a teplotni hodnoty zimy 1910-11 z Lysé
hory, Nydku-Hluchové uziny a Stozku. Ro¢ni thr-
ny 1425 a 1463 mm z let 1910 a 1911 jsou nad-
pramérné, nikoli extrémni. Maximalni snéhovou
pokryvku v Nydku-Hluchové GzZiné (640 m n. m.)
pozorovatel uvadi 251 cm k 7. 3. 1911.

M. Z. (16. 9. 2012) napsal, ze mél kopii vykazu
v ruce, dost podrobné jej studoval — a pfisel mu
krajné nedlvéryhodny. Pfirlstek nového snéhu
byl velmi Casto presné roven rozdilu celkovych
udaju sousednich dn(, leckdy ovsem zas nikoliv.
Udaje o srazkach, velmi ¢asto tvofi (v mm) pres- \
né stejnou hodnotu jako novy snih v cm. Jeho ""l.-".-.‘,i:',"""' ey
pocit byl, Ze se tam st¥idali pfi méfeni rizni lidé, Frnsm——

s riznou peclivosti a gramotnosti a s riznymi  opr 1 pEizemni tlakové pole 21. 2. 1911 (Zdroj: old.wetter-
metodikami. zentrale.de/topkarten/fseaeur.html).
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O snéhovém rekordu jsme vedli fadu
dalsich diskusi, vSechny je nemame za-
znamenané.

Synopticky rozbor

Porovnanim dennich Ghrnd srazek ze
zimniho obdobi 1910-1911 s archivem
ptizemniho tlakového pole a teplotni-
ho pole v hladiné 850 hPa, dostupnych
v podobé napf. NCEP reanalyz (obr. 1)
nebo dennich zaznam{ pocasi (obr.
2), lze konstatovat velmi obecnég, Ze
zaznamenané srazkové udaje nejsou
v zasadnim rozporu s charakterem sy-
noptickych situaci.

Obr. 2 Denni zaznamy pocasi — 21. 2. 1911 (vCetné zdkresu prizemniho
tlakového pole). Zdroj archiv CHMU Brozany.

Srovnani zimniho obdobi 1910-1911

se zimnimi obdobimi podobné bohatymi na akumulaci snéhové pokryvky, napt. zimy 1905—-1906 nebo 1906-1907
neni zcela jednoznacné vypovidajici s ohledem na preci jen dlouhé a vzdalené obdobi, které je takto posuzovano.
Nicméné zakladni charakterové rysy synoptickych situaci z pribéhu téchto zim (napf. vpady studenych
vzduchovych hmot do oblasti stfedni Evropy, stejné jako pfisun vihké vzduchové hmoty spolu s tlakovymi nizemi
do této oblasti v prevazné meridionalnich smérech proudéni) jsou si vcelku podobné, nikoliv naprosto stejné,
s odliSnostmi ve vymezeném prostoru a pochopitelné i ¢ase).

K podobnym zavérdm dosel také L. Hrtoni 2014), kdy porovnaval denni srazky ze zimy 1910/1911 s archivem
tlakového pole (reanylyzy) na Wetterzentrale.

Zavér
Z meteorologického vykazu (bfezen 1911) je zifejmé, Ze vykaz byl veden radné a Citelné. Vykaz byl Fadné podepsan
a revidovan a byly v ném provedeny opravy, které nemély primy vliv na extrémni hodnotu celkové snéhové
pokryvky. Extrémni hodnota celkové snéhové pokryvky byla rovnéz uvedena v Hydrologické zpravé za rok 1911
(Jahrbuch 1911), kde je uvedena hodnota maxima (491 cm) a informace, Ze snih pozvolna odtaval do konce
kvétna.

Dalsi podezielym faktorem je malé nebo zadné sesedani snéhové pokryvky béhem celé zimni sezdny. Pti kazdém
novém snézeni ze vidy pfirlstek celkové snéhové pokryvky stejny jako vyska nové napadlého snéhu. V tomto
duchu jsou zaznamendny srazkové a snéhové charakteristiky na Lysé hore v obdobi let 1897-1933. V roce 1933
se stanice Lysa hora stala stanici tzv. Il. fadu. V tomto roce se zménil rozsah a kvalita meteorologickych méreni
a pozorovani.

Jiz nékolik let hleddme zpUsob, jakym bychom ovéfili namérené a zaznamenané hodnoty snéhu a snéhové
pokryvky na Lysé hofe v uvedeném obdobi (1897-1933). Jednou z moZnosti je vyuziti hydrologického modelu
HEC-HMS. Podle srazek a teploty vzduchu je mozné modelovat vodni hodnotu celkové snéhové pokryvky. Budeme
se snazit nakalibrovat model podle kvalitnich dat z posledniho obdobi. Modelovanim zimnich obdobi v letech
1897-1933 se budeme snazit ovéfrit jaké by mély byt hodnoty vodni hodnoty snéhové pokryvky v zimnim obdobi
a jaka byla odezva tani ve vodnich stavech a pratocich. Na zakladé provedenych rozbor( bychom chtéli kriticky
zhodnotit modelovana data a data snéhové pokryvky ve vykazech.

Teprve potom mUlZeme pristoupit k opravé a rekonstrukci snéhomérnych dat v obdobi let 1897-1933.
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VII. LYSA HORA NA FOTOGRAFIICH A VE
FILMU

Lysa hora je fotogenicky kopec, stejné jako fotografické vyhledy za pékného pocasi do okoli. Zvlasté pokud
jsou vhodné podminky, tj. malo vlhkosti ve vzduchu. To jsou potom krasné zabéry. Po destové preharice,
rano, i za inverzniho charakteru pocasi Ize ziskat snimky, kvali kterym stoji za to vylézt na kopec. Vyhodou
vrcholu Lysé je kruhovy vyhled do vSsech smérQ a ten nejlepsi je mimo televizniho vysilace také z ocho-
zu meteorologické stanice. Za pfiznivych podminek ale mlzete fotografovat témér z kteréhokoliv mista.
Pokud mate jesté kvalitni fotografické vybaveni s dobrym objektivem a cit pro foceni, vysledky se musi
dostavit.

Asi kazdy z nas vidél spoustu krasnych fotografii Beskyd, Lysé hory a vyhledl z kopcl do okoli. Jen na stran-
kach Lysé hory je vice nez 10 odkazli na fotografy Lysé hory, na fotoknihy, panoramatické fotografie, foto-
grafické prlvodce. Krasné fotografie jsou v mnoha publikacich z naseho regionu a véfim, Ze kazdy z nds ma
své vlastni fotografie z Lysé hory, ¢i jinych mist z Beskyd, na které je pysny.

Vsichni vime, ze opravdu dobré fotografie daji mnoho prace, usili a straveného ¢asu cekdanim na ten sprav-
ny zabér. Mnoho fotografii je pak dodatecné vylepSeno. Krasné a zajimavé fotografie jsou z letadel, Ci
nové z dronl. Kvadrokoptéry jsou novym fenoménem nejen foceni, ale zejména v toceni krasnych vyhled
z ptaci perspektivy. Je to ovsem dosti narocny (Casové a financné) konicek, ¢i dokonce povolani.

Pokud mate talent, ¢as a vybaveni také geografické znalosti, pak muZete produkovat nadherné fotografie,
které kdyz doplnite popisem kopcd, jejich nadmorskou vyskou a treba i vzdalenosti ziskate krasny material
lahodici oku a je zdrojem pouceni. Takové fotografie jsou ozdobou nejedné domacnosti, kancelare, .....

Zajimavy materidl také poskytuji webové kamery CHMU, které jsou na Lysé hote od 27. éervence 2010.
Byly instalovany panem Rongem z firmy HDCam. Jsou tfi a orientovany SZ, JV a JZ smérem. Snimky jsou on-
-line na webovych strankach CHMU a jsou prebirany nespoétem dalsich web(. Mimo webovou prezentaci
tyto kamery vytvori kazdou minutu snimek v plném rozliSeni a uloZi na disk. Vznika tak unikatni kolekce
snimk{ focenych vidy ze stejné pozice, které umozniuji zachytit vSechny mozné projevy pocasi (vyborna
dohlednost, prehariky, snézeni, mlha, duha, blesky....). Z fotografii Ize vytvaret casosbérna videa, ¢i instruk-
tazni formy oblacnosti, prehanék a dalSich jevl s ¢asovym vyvojem. Mnoho fotografii bylo pouZitu jako
ilustracni ¢i instruktazni fotografie v mnohych publikacich, prezentacich a prednaskach.

Jiz odeddvna Lysa hora pfitahovala nejen fotografy, ale i profesiondini ¢i amatérskeé filmare. Vzniklo mnoho
dokumentu o prirodé, turistice ¢i lidech Beskyd, Ci Lysé hory. Nas zajimaji zvlasteé ty, které maji vztah k Lysé
hore a meteorologické stanici. V pribéhu ¢asu jsme ziskali a shromazdili nékolik historickych filmovych do-
kumenta. Ty nejstarsi byly natoceny na 8 mm film, pozdéji modernéjsi kamery a dnes se da tocit na velmi
slusné urovni i béznymi fotoaparaty ¢i mobilnimi telefony.

Na konferenci, v prezentacich ¢i v tomto sbornikll nalezneme velké mnozZstvi historickych i soucasnych
fotografii potizenych pozorovateli, lidmi z Lysé hory, i libovolnymi navstévniky, stejné jako profesionalnimi
fotografy.

Promitneme také nékolik kratkych filmd pfimo na konferenci a nékteré budou soucasti priloZzeného DVD
k vydanému sborniku. Dékujeme vSem autortm, ktefi filmy vytvofili, jakoZ i tém, ktefi nam je poskytli, Ci
prevedli do digitalnich formata.

Na tomto misté jsme chtéli mezi mnohymi pripomenout vzpominku na dobrého kamarada a vyborného
filmare pana Bohuslava Cihlu, ktery nds opustil dne 21. listopadu 2016 ve véku 79 let.
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Panoramatické fotky z Lysé hory

Kazdy z nds vidél a obdivoval krasné fotografie Beskyd, nebo se setkal s panoramatickymi vyhledy z Lysé hory,
popf. jinych beskydskych vrcholl. Tyto fotografie jsou dnes béZnou soucasti reklamy, popularizace turistiky, Ci
jinych obord. Jsou obsaZeny ve vétsiné publikacich o Beskydech, historii, ¢i turistice. Tato publikace neni vyjimkou.

Aby vznikly pékné fotografie, je tfeba vyborného fotografa s citem pro zabér, potfebné fotografické vybaveni, vel-
ké geografické znalosti, spoustu ¢asu vénovanému ¢ekdanim na ten spravny zabér, dobrou fyzickou kondici, lasku
k horam a velké odhodlani. Nezbytnym predpokladem jsou také vhodné meteorologické podminky. Kdyz se vse
sejde a podafi, pak mohou vzniknout opravdu nadherné snimky. DalSi prace nastava s jejich zpracovani do podo-
by predstavy vysledné fotografie nebo zadani.

Mnoho z nas se o to bez valného vysledku pokousi celd Iéta. Je vsak nékolik fotograf(, at jiz profesionélnich nebo
amatérskych, kterym se to dati. Jednim z nich je Daniel Stak z Ostravy (¥*1976). Jeho krasné a nauéné fotografie si
mizZete nejen zakoupit, ale také mohly byt soucasti této konference a sborniku.
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Za idealnich podminek muzete z Lysé vidét napt. ve vzdalenosti 9 km Bily KFfiz, Radhost (17 km), komin v Pakové
(22 km), Stramberskou Tribu (24 km), kominy Mittalu v Ostravé (29 km), Maly Fatransky Krivarn nebo Hostyn (57
km), Velky Rozsutec (59 km), Babi horu (78 km), Banikov v Rohacich (100 km), Pradéd (106 km), Krivan (121 km),
Lomnicky $tit (134 km) a mnoho dalSich.

Dal$im z pozvanych fotografl je pan Marcel Fujcik, ¢len Asociace profesiondlnich fotografd CR (*1974). Pro po-
zvanku na tuto konferenci a obal sborniku z konference ndm poskytl je ze svych fotografii Lysé hory.

Nové také pouziva ke svym fotografiim kvadrokoptéry znacky DJI Inspire (OK-X013L) a DJI Phantom (OK-X013K)
a je drzitelem ,Povoleni k provozovani leteckych praci“ a ,,Povoleni k létani letadla bez pilota” vydané Utadem
pro civilni letectvi. V roce 2002 zalozil reklamni agenturu MARF a zacal se naplno vénovat svému nejvétsimu
konicku — fotografii.

Na strance: http://www.panoramata.cz/katalog/galerie/beskydy/ naleznete jeho fotogalerii.

r | | ]

| B .
| = y gq
,.""‘-':.: e \ “a A wmn-r..(n-r.m;% l" Rk b

b bl KBn debpyech ORI bk Kepd
Kontiaai Krhilf T P17 E MIFM  habied | I'_'ml'“f" L
g, Rrawm 5 Btra | I = || eln-ll Baslhry 41 1E
ol ke iy \\v'nju."."'" Es hiokhd l|l h:':'.:-llh-. S |..-|..EI'I."' [ Rargsec Pl M jadoviid m:.-“ Aoy
.5 Afk . Peuaphliy i I"r' L | || 1 Loy b ETE it - I | s Epps THIE m o
II "'H.Hh EFE P { / \ || | III PoRN = | | | | | . .-__ __,.-"'

ko Bl
= L1V
ot Ny i (4w


http://www.panoramata.cz/katalog/galerie/beskydy/

VIIl. ZAVER

Tuto konferenci uporddal Cesky hydrometeorologicky tstav (MS Lysa hora a pobocka CHMU Ostrava)
ve spolupréci s Ceskou meteorologickou spoleénosti (pobocka Ostrava). Na dvoudenni konferenci zaznéla
fada zajimavych piispévk(. Rada z nich jsou v textové formé uvedena v tomto sborniku. Ve sborniku jsou
rovnéz uvedeny i nékteré prispévky, které se nevesly do programu konference, ale povazovali jsme za pfi-
nosné je zde také zaradit. Je velky predpoklad Ze nékteré prispévky vyvolaly fadu diskusi pfimo na konfe-
renci, ale zejména vecer, pfi neformalnim setkani a po skonceni prednasek. Bylo navazano mnoho novych
kontakt a dohodnuto feseni fady pracovnich problém(. A to nam hlavné slo, aby se potkali lidé se za-
jmem o meteorologii a klimatologii, nebo lidé, ktefi maji k meteorologii ¢i Lysé hore blizko. Jisté vznikla
nova pratelstvi, nové kontakty, potkali se lidé, ktefi se dlouho nevidéli. Vznikly nové ndpady na spolupraci,
byla prodiskutovdna zajimava témata. Pozorovatelé si vyménili zkuSenosti, jak délaji ty ¢i ony véci.

V letoSnim roce si také pripominame 20leté vyroci extrémnich povodni na Moravé a ve Slezsku. Pficinné
srazky této povodné byly na Lysé hore jedny z nejvyssich a srazkovy uhrn z cervence 1997 (811,5 mm) je
nejvyssi ¢eskou hodnotou tohoto druhu. Druhym nejvySsim mésicnim Ghrnem, také z cervence 1997 je
804,9 mm ze stanice Sance a tieti nejvy3si Rejviz (€ervenec 1997) 722,1. Ze zahrani¢nich stanic v nasi data-
bazi je nejvyssi srazkovy Uhrn ze srpna 2002 ze stanice Zwettl (505 m n. m., Rakousko).

Jak je vidét, o historii meteorologickych méreni a pozorovani na Lysé hore bylo jiz témér vSe napsano. Je
zde nékolik obdobi, kde nemame zadné informace, zda se na vrcholu méfilo a pozorovalo. Nékteré vykazy

ktera mUzZeme rozvijet.

Pro usporadani konference jsme vyuzili prostor, pohostinnosti a osobnich kontaktl na Bezrucové chaté
Klubu Ceskych turistd na Lysé hote a jeho sou¢asného najemce pana Ivose Sklenare. Kolektiv zaméstnanc(
chaty nam vytvofil prijemné podminky pro nase setkani.

Cekali jsme zvy3eny zajem profesnich i tzv. ,amatérskych meteorologil o tuto problematiku, ale pocet
prihlasenych Gcastnikl a prispévkl nas prekvapil. Zfejmé jsme velmi vyrazné otestovali kapacitu salu Bez-
rucovy chaty. Rovnéz jsme vyuzili veskerou kapacitu ubytovani v turistickych chatach na Lysé hore (73
I0Zek). Néktefi icastnici se nemohli Ucastnit obou jednacich dnl, proto na Lysé hore neprespali a my jsme
tak nemuseli zddného zajemce o Uc¢ast odmitnout.

Soudasti konference byly i exkurze na meteorologickou stanici a na vysila¢ Ceskych Radiokomunikaci. Po-
klonili jsme se také pamatce Vladimira Ondrucha u kfize (pamatnik obétem Lysé hory), kde mu byla v cerv-
nu letosniho roku umisténa pamétni deska.

Vzhledem k tomu, Ze vrchol Lysé hory neni, i pfes asfaltovou komunikaci, volné dostupny byla nucena
vétsina ucastnikd na Bezrucovu chatu vystoupat po vlastnich a okusit tak alespor trochu, jak se také cho-
di do prace. Tim, Ze vétSina Ucastnik(l pfisla ve sportovnim obleceni, jsme mohli konferenci usporadat
v neformalnim obleceni, které se na vrchol Lysé hory hodi vice nez oblek a kravata tedy obvyklé obleceni
prednasejicich a ucastnikd mnohych konferenci.

Za cely organizacni tym vérim, ze seminar byl dlistojnym pfipomenutim dlouhé historie pozorovani a pfi-
nesl tcastnikim mnoho novych podnétl a zajimavych informaci k problematice horské meteorologie. Své
misto si jisté najde i tento sbornik a informace v ném obsazené budou ku prospéchu mnoha ctenard.

Za organizacni vybor konference
Pavel Lipina
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Kontakty na ucastniky konference a horské

meteorologické stanice

VLADIMIRA VOLNA?, PAVEL LIPINA?

1€esky hydrometeorologicky tstav, pobocka Ostrava, volna@chmi.cz, 2lipina@chmi.cz

oNnt3 = arence
Prijmeni Jméno Titul Organizace e-mail
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mailto:jozef.pecho@shmu.cz
mailto:pesice@ufa.cas.cz
mailto:plasilova@chmi.cz
mailto:podzimek@chmi.cz
mailto:jajda.pokorny@tiscali.cz
mailto:prochaz@zf.jcu.cz
mailto:jaroslav.puchrik@shmu.sk
mailto:frantisek.putala@chmi.cz
mailto:dasar@chmi.cz
mailto:ivo.rolcik@seznam.cz
mailto:ronge.l@bourky.com
mailto:repka@chmi.cz
mailto:sedlak@ufa.cas.cz
mailto:ivosklenar@gmail.com
mailto:skrivankova@chmi.cz
mailto:gidnatalie@seznam.cz
mailto:michal.slouka@chmi.cz

Stach Jaroslav Ing. CHMU stach@chmi.cz
Starostovd Miloslava RNDr. CHMU starostova@chmi.cz
Stehlikova Hana DiS. CHMU hanka.stehlikova@chmi.cz
Sulan Jan RNDr. CHMU sulan@chmi.cz
Szumiejko Franciszek Mgr. IMGW Wroclaw Franciszek.Szumiejko@imgw.pl
Slezinger Josef dtichodce/CHMU josefslezinger@seznam.cz
Slofar Otakar CHMU slofar.0@seznam.cz
Stak Daniel Ostrava stak.daniel@seznam.cz
Stastny Pavel RNDr., CSc. SHMU pavel.statsny@shmu.cz
Stépanek Petr Mgr., Ph.D. CHMU petr.stepanek@chmi.cz
Suvarinova Olga CHMU suvarinova@chmi.cz
Tolasz Radim RNDr., Ph.D. CHMU tolasz@chmi.cz
Valeridnova Anna RNDr. CHMU anna.valerianova@chmi.cz
Vojvodik Antonin Sumava.eu antonin.vojvodik@seznam.cz
Volnd Vladimira RNDr. CHMU volna@chmi.cz
Volny Roman RNDr. ¢HMU volny@chmi.cz
Vondrackova Helena RNDr., CSc. CHMU helena.vondrackova@chmi.cz
Vozobule Vladimir RNDr. CHMU vozobule@chmi.cz
Zacharov Petr RNDr., Ph.D. UFA AV CR, v.v.i petas@ufa.cas.cz
Zdrahal Vladimir Ing. Povodi Odry, s. p. Vladimir.Zdrahal@pod.cz
Zezulové Lenka CHMU lenka.zezulova@chmi.cz
Zuskova llona Mgr. CHMU zuskova@chmi.cz
Zidek Dusan Ing. CHMU zidek@chmi.cz

U d d 0 e elteoroig : e > PO d 0 e
Stanice Stat Vlastnik Typ stanice e-mail
Lysa hora CR CHMU meteorologicka stanice meteo.lhora@chmi.cz
Serak CR CHMU meteorologicka stanice meteo.serak@chmi.cz
Churariov CR CHMU meteorologicka stanice meteo.churanov@chmi.cz
Pec pod Snézkou| CR CHMU meteorologicka stanice meteo.pec@chmi.cz
Polom CR VGHMU¥ ACR meteorologicka stanice jaroslav.pokorny@vghur.army.cz
Miledovka CR UFA AV CR, v.v.i observatof milesovka@ufa.cas.cz
Lomnicky stit SK SHMU meteorologicka stanice MS_LStit@shmu.sk
Chopok SK SHMU meteorologicka stanice ms_chopok@shmu.sk
Liesek SK SHMU meteorologickd stanice MS_Liesek@shmu.sk
Zakopane PL IMGW meteorologicka stanice SHM.Zakopane@imgw.pl
Liesek PL SHMU meteorologickd stanice MS_Liesek@shmu.sk

0 d d 2 d 0OD]€ d - BE e
Lysa hora e-mail
Bezrucova chata bezrucovachata@gmail.com
Chata Maraton info@lysa-hora.cz
HS Beskydy hsbeskydy@horskasluzba.cz
Met. stanice Lysa.meteor@seznam.cz
Televizni vysilac p.lukes@radiokomunikace.cz

187



mailto:stach@chmi.cz
mailto:starostova@chmi.cz
mailto:hanka.stehlikova@chmi.cz
mailto:sulan@chmi.cz
mailto:Franciszek.Szumiejko@imgw.pl
mailto:josefslezinger@seznam.cz
mailto:slofar.O@seznam.cz
mailto:stak.daniel@seznam.cz
mailto:pavel.statsny@shmu.cz
mailto:petr.stepanek@chmi.cz
mailto:suvarinova@chmi.cz
mailto:tolasz@chmi.cz
mailto:anna.valerianova@chmi.cz
mailto:antonin.vojvodik@seznam.cz
mailto:volna@chmi.cz
mailto:volny@chmi.cz
mailto:helena.vondrackova@chmi.cz
mailto:vozobule@chmi.cz
mailto:petas@ufa.cas.cz
mailto:Vladimir.Zdrahal@pod.cz
mailto:lenka.zezulova@chmi.cz
mailto:zuskova@chmi.cz
mailto:zidek@chmi.cz
mailto:meteo.churanov@chmi.cz
mailto:meteo.pec@chmi.cz
mailto:jaroslav.pokorny@vghur.army.cz
mailto:SHM.Zakopane@imgw.pl
mailto:bezrucovachata@gmail.com
mailto:info@lysa-hora.cz
mailto:hsbeskydy@horskasluzba.cz
mailto:Lysa.meteor@seznam.cz
mailto:p.lukes@radiokomunikace.cz

120 LET METEOROLOGICKYCH MEREN{ A POZOROVANI NA LYSE HORE

Sbornik prispévki z konference pofadané

Ceskym hydrometeorologickym Gstavem a Ceskou meteorologickou spoleénosti
konané na Lysa hore ve dnech 14.-15. ¢ervna 2017

Pavel Lipina (ed.)

Viydalo nakladatelstvi Cesky hydrometeorologicky dstav, Praha 2017
1. vydani, 188 stran, naklad 150 vytisk(
Vytiskla tiskdrna Ceského hydrometeorologického ustavu, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4

Publikace neprosla jazykovou Upravou, za obsah prispévkd odpovidaji autofi.

ISBN 978-80-87577-68-4



	OLE_LINK5
	OLE_LINK2
	OLE_LINK6
	_GoBack
	OLE_LINK6
	OLE_LINK6
	_GoBack
	OLE_LINK5
	_GoBack
	OLE_LINK5
	OLE_LINK1
	_GoBack
	OLE_LINK1
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK11
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk480213455
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK19
	OLE_LINK20
	OLE_LINK7
	OLE_LINK8
	OLE_LINK9
	OLE_LINK11
	OLE_LINK12
	OLE_LINK13
	OLE_LINK14
	OLE_LINK15
	OLE_LINK16
	OLE_LINK3
	OLE_LINK4
	OLE_LINK17
	OLE_LINK18
	OLE_LINK23
	OLE_LINK24
	OLE_LINK22
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK3
	OLE_LINK4
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

