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HAMR: on-line systém pro zvladani sucha —
webova prezentace pro verejnost

ANOTACE SYSTEMU

Sucho a nedostatek vody jsou pojmy, které je tfeba od sebe spravné rozlisovat.

Sucho predstavuje docasny pokles dostupnosti vody a je povaZovano za pfiro-
zeny jev. Pro sucho je charakteristicky jeho pozvolny zacétek, znacny plosny rozsah
a dlouhé trvani. Pfirozené dochézi k vyskytu sucha, pokud se nad danym Gzemim
vyskytne anomalie v atmosférickych cirkulaénich procesech v podobé vysokého
tlaku vzduchu beze srazek, kterd setrvavé po dlouhou dobu nad uréitym Gdzemim.

Nedostatek vody je definovén jako situace, kdy vodni zdroj neni dosta-
tecny pro uspokojeni dlouhodobych priimérnych pozadavkd na vodu.

Sucho se déli na meteorologické, agronomické, hydrologické a socio-
ekonomické. Z toho vychdzi samotny ndzev systému HAMR (Hydrologické,
Agronomické, Meteorologické a Retence), ktery je zndzornén na obr. 1.
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Obr. 1. Schéma systému H

Kazda komponenta je reprezentovana fyzikalné zalozenym matematickym
modelem (SoilClim, BILAN a Wateres) a nasledné je hodnocena podle vypocte-
nych indikatord, na zakladé kterych danou situaci délime do stav(:

— normalni stav,

— mirné sucho,

— silné sucho,

— mimofadné sucho.

Opakem je také hodnoceni stav(, kdy je dostatek disponibilni vody. Samotné
hodnoceni probihd jednou tydné a vyhodnocuje se v rozliseni vodnich Gtvard,
pro které jsou vypocteny jednotlivé indexy. Pro hodnoceni odchylek v daném
tydnu od normalu se pouZilo referencni obdobi 1981-2010.

Meteorologické sucho je hodnoceno na zakladé indexu SPEI (Standardized
Precipitation Evapotranspiration Index) zohlednujiciho bilanci mezi srazkovym
uhrnem a evapotranspiraci. Pfi vypoctu indexu se vychazi z hodnot srazkovych
uhrnt a potencialni evapotranspirace.

Agronomické sucho je vypocteno na zékladé odchylky od normalu za
obdobi 1981-2010 pro dany tyden. Za extrémni sucha jsou vyhodnocena ta,
kterd maji pravdépodobnost vyskytu nizsi nez 5 %, vyrazné sucho 15 % a mirné
sucho 25 %. Analogicky jsou kategorizovany i stavy zvySeného nasyceni.

Hydrologické povrchové se hodnoti podle aktualni hodnoty indexu SRI
(Standardized Runoff Index) v daném tydnu. Pro hodnoceni povrchovych vod
se vyuziva simulovany pratok modelem Bilan v Utvarech povrchovych vod.

Hydrologické podzemni zobrazuje aktuélni hodnoty pozeorovani v mél-
kych zvodnich. Vyhled je nésledné reprezentovan, zdali Ize ocekavat zlepseni
(doplnéni zasob) ¢i zhordeni stavu v téchto zvodnich.
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Nedostatek vody zohledriuje predeviim indexy na hydrologické sucho, kie:
rému je pfifazena vyssi véha nez suchu agronomickému a suchu meteorologic
kému. Déle je vyrazné zohlednéna potieba vodnich zdrojl (povrchové a podzemni
odbéry) v daném vodnim Utvaru. Potfeba je vyhodnocena na zékladé pozadavkd
na vodni zdroje v daném Gtvaru a 90% kvantilu dlouhodobého odtoku.

Predpovéd je statisticka na osm tydn( a kratkodoba se opira o pét pfedpo+
védnich model(, a to:

— IFS Evropského centra pro stfednédobou predpovéd,

— model GFS Amerického centra pro vyzkum atmosféry,

— model GEM (CMC) Kanadského meteorologického centra,
— moedel UK (GUM) Global britské meteorologické sluzby,
— ARPEGE model francouzské meteorologické sluzby.

WEBOVA PREZENTACE

Na obr. 2 je Uvodni strana webového portdlu hamrchmi.cz, kde se nachaz
zakladni mapy pro hodnoceni sucha, které jsou skryté v podobé kapek, video:
komentaf hodnotici aktudlni tyden, vstup pro odborniky, ktery poskytuje inter
aktivni aplikaci (popséna nize) a textové zhodnoceni aktualit. V polozce menu
se déle nachazi popis metodiky a kontakty na jednotlivé feditele.

INTERAKTIVNI APLIKACE

Qbr. 2. Uvodni strana webového portdlu hamr.chmi.cz
Pfes webové stranky hamr.chmi.cz je mozné vstoupit do interaktivni aplikace,
ktera je vytvofena ve skriptovacim jazyce JavaScript. Uvodni strana aplikace je

zobrazena na obr. 3 a méa zakladni funkcionalitu:

A. menu, kde lze vybrat typ Udajd, které chceme zobrazit:
— zékladni mapa,
— indikatory sucha,
— stav podzemnich vod,
— pro vodopravni ufady,
— o projektuy;



B. mapové okno, kde jsou zobrazeny hodnoty vybrané veliciny
pro zvoleny Casovy horizont;

C. vybér podkladovych map.

Obr. 3. Uvodni strana aplikace HAMR

ZAKLADNI MAPA

Na obr. 4 e zobrazena zdkladni mapa, kterd zobrazuje zvolenou veli¢inu hydro-
logické bilance (modelovanou modelem Bilan):

— P —srdZky na povodi [mm],

— R - odtok (pozorovany) [mm],

— RM - celkovy odtok (simulovany) [mm],

— BF — zdkladni odtok (simulovany) [mm],

— PET - potencidlni evapotranspirace [mm],

— ET - dzemni vypar [mm],

— SW - pldni vihkost (zdsoba vody v nenasycené zoné) [mm],
— S5 - zésoba vody ve snéhu [mm],

— (S - zésoba podzemni vody [mm],

— PERC - perkolace z ptdni vrstvy [mm],

— RC - dotace zasoby podzemni vody [mm],

— T-teplota vzduchu [°C].

Obr. 4, Kompaonenta zakladni mapa: vybér veliciny

Data lze zobrazit jako dlouhodobé primeéry, hodnoty pro zvoleny rok a hod-
noty pro jednotlivé mésice ve zvoleném roce. Pro zobrazeni je vytvofena funk-
cionalita posuvniku Sipkami (doprava, doleva: posun o tyden/mésic; nahoru,
dol: posun o rok). Pro mapu Ize pfepinat mapovy podklad:

— zakladni mapa (Open Street maps),
— ortofoto mapa.
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Dile Ize zobrazit vrstvy:
— feky (interaktivni zobrazeni toka),
— jezera,
— nadrze,
— kraje,
— okresy,
— povodi.

Pro které je mozné zvolit prihlednost vrstvy (tak, aby bylo mozné zvoleng
Gzemi lépe identifikovat). Pod mapovym oknem se zobrazi pro zvoleny vodni
Utvar a zvolenou veli¢inu jeji prabéh od roku 1981 po soucasnost. Zobrazeni je
mozné pro:

— mésicni data,
— tydenni data.

Pro zvoleny vodni Utvar a zvolenou veli¢inu je mozné pribéh zobrazit na
grafu (viz obr. 5). Déle je moZné pro zvoleny Utvar stahnout data.
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Obr. 5. Komponenta zakladni mapa a podokno grafu

INDIKATORY SUCHA

V komponenté indikatory sucha jsou zobrazeny analogicky se zékladni mapou
tzv. indikatory sucha pro:
— meteorologické sucho (srdzkovy Uhrn, srazkovy deficit, SPEI),
— agronomické sucho (maximalni nasyceni pldy,
deficit pddni vidhy, retencni kapacita),
— hydrologické sucho (povrchové sucho - SRI, podzemni sucho - 5Gl,
dostupnost vody, dostupnost vody podle M-dennich vod).

V ramci meteorologického sucha se hodnoti aktudini srazkové udnrny
v daném tydnu, srazkové deficity v daném kalendafnim roce a index SPEI, ktery
je zalozen na rozdilu srazkovych dhrnd a potencidlni evapotranspirace. Z tohoto
rozdilu je index napoditan (analogie pro SRI a SGI). Index SPEI a jeho prabéh je
zobrazen na obr. 6 v dolni (grafové) ¢asti. Zobrazen je vodni Gtvar OHL_0100 od
kvétna 2019 po soucasnost. V grafu jsou vidét vyrazné nizké hodnoty v pribéhu
letnich mésicti (od -2 nastava mimofadné sucho) a jeho nésledny vyvoj. V prave
¢asti potom predikovany vyvoj podle péti klimatickych modelt (model IFS zvy-
raznén cervend) na dva tydny dopfedu a delsi statistickou predikci (zelend:
kvantil 10%, fialova: kvantil 10% a modré: kvantil 50%).

V komponent& agronomické sucho jsou zobrazeny pfedeviim vysledky
modelu SoilClim, které jsou také prezentovany na webu www.intersucho.cz.
V tomto pfipadé jsou vysledky modelu agregovany do vodnich Utvard, a proto
se mohou lehce ligit. V rdmci systému HAMR je navic hodnocena i zvysend
dostupnost vody v padnim profilu. Analogii jiz zminéného indexu je defi-
cit padni vldhy (obr. 7), ktery je vypocten jako rozdil aktudlni dostupné vody
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Obr. 6. Mapové zobrazeni indexu SPE!

v pidé od dlouhodobého normalu pro dany tyden. Pro mnoho lidi je tento
index reprezentativnéjéi. Pida ma také danou kapacitu udrzet vodu (zélozka
reten¢ni kapacita).

Pfirozené odtokové vyiky pro jednotlivé vodni Utvary jsou prevedeny na
indikdtor SRI (analogie SPEI). Dostupnost vody pro jednotlivé vodni Utvary
jsou zobrazeny na obr. 8. Jedna se modelované hodnoty vodohospodaiskym
modelem WATERES, které jsou pro soucasnost korigovany podle pozorovani,
na tomto stavu je tvofena predikce na osm tydnt (viz obr. 8, kde je zobrazen
také Casovy prubéh s predikci). Nize je také mozné zobrazit dostupnost vody
podle M-dennich vod.
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Obr. 7. Deficit padni viahy

Mapové zobrazeni aktudlniho stavu podzemnich vod s pribéhem hladiny
vybraného vrtu se nachazi v komponenté Stav podzemnich vod. Historie pozo-
rovani pro mélké vrty je od roku 2014. Do budoucna se pfedpokladé také zobra-
zeni hlubokych zvodni a do komponenty podzemnich vod budou implemen-
tovény vysledky projektu TA CR, které poskytnou informaci o disponibilnich
zdrojich podzemni vody.
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Qbr. 8. Dostupnost vady
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PRO VODOPRAVNi URADY
(KOMPONENTA NAKLADANI S VODOU)

V systému jsou hodnoceny Gdaje nakladani s vodou na zékladé databaze vodo
hospodarské bilance, pro kterou je evidovano nakladani s objemem vatsim ne:
6 000 m*/rok nebo 500 m*/mésic. Nakladani je rozdéleno:

— POD - codbér z podzemnich veod,

— POV - odbér z povrchovych vod,

— VYP - vypousténi do povrchovych vod,

— VYZ - vypousténi do podzemnich vod.

Do sekce pro Vodoprévni Ufady je nezbytné se pfihlasit. Z tohoto dlvodt
zde nejsou uvedeny podrobnéjsi informace.
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