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The WMO report on the Status of the Global Climate in 2018. Since 1994 the World Meteorological Organization (WMO)
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1. PREDMLUVA

Tato zprava je dvacdtym patym prohlaSenim Svétové
meteorologické organizace (SMO) o stavu globalniho klima-
tu. Pfedstavuje trvalé mezinarodni Usili zaméfené na vystu-
py védeckych analyz vedouci k pochopeni meziro¢nich zmén
a dlouhodobych trendd méniciho se klimatu, jak v Gvodu kon-
statuje generalni tajemnik SMO Petteri Taalas.

Kazdoroc¢né jsou zpracovavany poznatky, které informuji
¢lenské staty SMO, strany Ramcové imluvy Organizace spo-
jenych néarodd (OSN) o ochrané klimatu a politické predsta-
vitele o stavu klimatického systému. Zprava dopliiuje hodno-
ceni Mezivladniho panelu o zméné klimatu (IPCC), které je
predkladano v péti az sedmiletém cyklu.

Od prvniho zvefejnéni této zpravy dosahla klimatic-
k& véda nevidaného rozvoje. Poskytuje spolehlivé vysledky
o globalnim zvySovani teploty a souvisejicich aspektech, jako
je vzestup hladiny mofi, Ubytek mofského ledu, ztrata ledov-
cové hmoty a extrémnich udalostech spo-
jenych se zvysujici se teplotou, napf. viny
veder. Stale existuji oblasti, které potfebuji
zlepsit pozorovani a vyzkum, vcetné posou-
zeni vlivu zmén klimatu na extrémni udélos-
ti a chovani oceanického a atmosférického
proudéni, které mohou na nékterych mistech
vyvolat extrémni ochlazeni a naopak oteple-
ni na mistech jinych.

Mezi hlavni zjisténi letodni zpravy patfi
zrychleny rist teploty zaznamenany od roku
2015, neustaly vzestupny trend koncent-
race hlavnich sklenikovych plynd v atmo-
sféfe, rostouci vzestup hladiny mofi a ztra-
ta mofského ledu v severni i jizni polarni
oblasti.

Pokrocilo se i v pochopeni vazby mezi
pozorovanou variabilitou zmén Kklimatu
a souvisejicim dopadem na spolecnost, a to
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Obr. 1 Obélka publikace SMO.
Fig. 1. Cover ofthe WMO publication.

diky vynikajici spolupraci sesterskych agentur v ram-
ci OSN. Zprava informuje o nékterych z téchto souvislosti
zaznamenanych v poslednich letech zejména od roku 2015
do roku 2018, coZ je obdobi, ve kterém se kromé dlouho-
dobych klimatickych zmén projevil silny vliv jevi EIl Nino
a La Nina.

Globalni teplota vzhledem k predindustrialnimu obdobi
vzrostla 0 1°C. Zbyvajici ¢as k dosazeni zavazkd v ramci
PaFizské dohody se tak rychle zkracuje.

Podle prohlaseni generalniho tajemnika OSN Antdnia
Guterrese vyvolavaji Udaje zvefejnéné v této zpravé vel-
ké obavy a potvrzuji naléhavost opatfeni v oblasti klimatu,
coz také zdlraziuje nedavno vydana specialni zprava IPCC
,Otepleni 0 1,5 °C*. Omezeni globalniho oteplovani na 1,5 °C
bude, podle této zpravy, vyZzadovat rychlé a dalekosahlé zmé-
ny v oblasti zemédélstvi, energetiky, primyslu, stavitelstvi,
dopravy a ve méstech. Globalni antropogenni emise oxidu
uhli¢itého musi do roku 2030 klesnout pfi-
blizné 0 45 % a dosahnout tzv. €isté nuly do
roku 2050.

Generalni tajemnik OSN svolava do New
Yorku na 23. zafi 2019 summit o opatfenich
v oblasti klimatu za uUcelem podpory celo-
svétového Usili v oblasti klimatické zmény
amobilizace nezbytné politické vile k dosa-
Zeni cil( Pafizské dohody. Vyzyva vsechny
vedouci predstavitele, aby konkrétnimi real-
nymi narodnimi plany pFispéli k dosazeni
nulovych emisi v poloviné stoleti. Summit
také bude demonstrovat transformacni €in-
nost ve vSech oblastech, ve kterych je to
zapotfebi. UZ neni ¢as na odklady, jak pra-
vi A. Guterrese, ktery tuto zpravu povazu-
je za nepostradatelny prispévek k celosvéto-
vému Usili o odvraceni nevratného naruse-
ni klimatu.
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Obr. 2 Odchylka globalni priimérné teploty od referenéniho obdobi
1850-1900 pro pét hlavnich datovych sad. Zdroj: UK Met Office Hadley
Centre.

Fig. 2. Global mean temperature anomalies, with respect to the 1850-
1900 baseline, for thefive global datasets. Source: UKMet Office Hadley
Centre.

2. KLICOVE UKAZATELE KLIMATU

2.1 Teplota

Priimérna globalni teplota v roce 2018 se odhaduje na hod-
notu vysSi 0 0,99 + 0,13 °C nez pred industrializaci (1850-
1900). Odhad zohledfiuje pét na sobé nezavislych globalnich
datovych souborl teplot. Obr. 2 ukazuje odchylky globalni
primérné teploty od referenéniho obdobi 1850-1900.

Posledni ¢tyfi roky 2015 az 2018 byly celosvétové nej-
teplejSimi, pri€emz rok 2018 z nich byl jako nejchladnéjsi
na ¢tvrtém misté. Na rozdil od dvou nejteplejSich let (2016
a 2017), zacal rok 2018 slabymi projevy jevu La Nina typic-
ky spojenymi s nizsi globalni teplotou.

Zprava IPCC o dopadech globalniho oteplovani uva-
di, Ze primérna globalni teplota pro obdobi 2006-2015 byla
0 0,86 °C vyssi nez predindustrialni hodnoty. Pro porovna-
ni, za posledni desetileti (2009-2018) prmérna globalnf tep-
lota vzrostla ve srovnani s Grovni pfed industrializaci o 0,93
+ 0,07 °C a prlimérna globalni teplota za poslednich pét let
(2014-2018) je vyssi 0 1,04 + 0,09 °C vzhledem k pfedindu-
strialnim hodnotam. Obé tato obdobi zahrnuji otepleni vlivem
silného jevu El Nino v letech 2015-2016.

Rozlozeni odchylek prdmérné teploty od priméru 1981

Obr. 3 Odchylka teploty vzduchu v roce 2018 od priméru let 1981-2010.
Zdroj: ECMWF ERAInterim data, Copernicus Climate Change Service.

Fig. 3. Surface-air temperature anomaly for 2018, with respect to the
1981-2010 average. Source: ECMWF ERAlnterim data, Copernicus
Climate Change Service.
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az 2010 v roce 2018 je zobrazeno na obr. 3. Podle pozem-
nich dat NOAA, byl rok 2018 zafazen mezi 10 nejteplejSich let
pro Afriku, Asii, Evropu, Oceanii a Jizni Ameriku. Pouze pro
Severni Ameriku se rok 2018 nezaradil mezi 10 nejteplejSich let.

V tomto roce byly nékteré oblasti pozoruhodné teplé.
V Arktidé byla prdmérna ro¢ni teplota vy3s$i o 2 °C a mis-
ty aZz o 3 °C. Ackoli teplota v Arktidé byla obecné nizsi nez
vroce 2016, byla v porovnani s dlouhodobym prdimérem stale
mimoradné vysoka. Mimoradné tepla byla také oblast procha-
zejici napfi¢ Evropou, ¢astmi severni Afriky, Stfednim vycho-
dem ajizni Asif, pficemz fada zemi zazila sv0j nejteplejsi
rok v historii (Cesko, Francie, Némecko, Madarsko, Srbsko,
Svycarsko) nebo jeden z péti nejteplejsich (Belgie, Estonsko,
Izrael, LotySsko, Pakistan, Moldavie, Slovinsko, Ukrajina).
Pro Evropu jako celek byl rok 2018 jednim ze tfi nejteplej-
Sich let. DalSi oblasti s nezvykle vysokou teplotou byly zazna-
menany najihozapadé USA, ve vychodni ¢asti Australie (pro
tuto lokalitu celkové tfeti nejteplejsi rok) ana Novém Zélandg,
kde to byl historicky druhy nejteplejsi rok.

Naproti tomu vyskyt oblasti s podprimérnymi teplotami
byl podstatné omezengjsi. Casti Severni Ameriky a Gronska,
centralni Asie, zapadni €asti severni Afriky, €asti vychodni
Afriky, pobfezni oblasti zapadni Australie a zapadni €asti tro-
pické Jizni Ameriky byly ve srovnani s primérem chladngj-
§i, ale ne neobvykle.

2.2 Sklenikové plyny a ozon

Zvysujici se koncentrace sklenikovych plynl v atmo-
sfére jsou klicovym faktorem zmény klimatu. Atmosférické
koncentrace odrazeji rovnovahu mezi zdroji (v€etné emisi
zplsobenych Elovékem) a spotiebiteli (absorpce biosférou
a oceany). Koncentrace sklenikovych plynd v roce 2017
dosahly novych maxim pro CO2405,5 + 0,1 ppm, pro metan
(CH4) 1859 + 2 ppb a pro oxid dusny (N20) 329,9 + 0,1 ppb
(obr. 4). Tyto hodnoty pfedstavuji 146 %, 257 % a 122 %
predindustrialnich hodnot (pfed r. 1750). Globalni prdmér-
né hodnoty pro rok 2018 budou k dispozici aZz na konci roku
2019, ale Udaje z Ffady konkrétnich mist, v€etné Mauna Loa
(Hawaii) a mysu Grim (Tasmanie) ukazuji, Ze mnozstvi CO2,
CH4 a N20 v atmosféfe se v roce 2018 nadale zvySovalo.
Zprava IPCC uvadi, Ze k omezeni otepleni o 1,5 ° C od predin-
dustrialni hodnoty by bylo zapotfebi dosazeni Cistych nulo-
vych emisi CO2globalné kolem roku 2050, a to se sou¢asnym
snizenim emisi dal3ich sklenikovych plyn(, zejména CH4.

Presné stanoveni emisi CO2ajejich rozloZeni mezi atmo-
sféru, oceany a pldu, tzv. globalni uhlikovy rozpocet, nam
pomaha zachytit, jak lidé méni klima Zemé a zaroven pod-
poruje rozvoj opatfeni v oblasti klimatu a zpfesiiuje progné-
zy budoucich zmén klimatu.

Emise fosilniho uhliku rostly v poslednich dvou stole-
tich témérF nepretrzité, trend byl kratce pferuSen pouze své-
tové vyznamnymi hospodafskymi poklesy. Emise v roce
2017 nadale rostly o 1,6 % a v roce 2018 pfedbézné o 2,0 %
(1,1 %-3,4 %).

Cisté emise CO2z vyuzivani plidy a zmén plidniho pokry-
vu byly v prdméru za posledni desetileti 5,0 + 2,6 mld. tun
roc¢né (s velmi nejistym ro€nim odhadem). Zmény ve vyuzi-
vani pldy a emise CO2z fosilnich paliv dosahly v roce 2018
41,5 + 3,0 miliardy tun.

Pokracujici vysoké emise vedly ke zvySeni koncentrace
CO2v atmosféfe v roce 2018 o 2,82 + 0,09 ppm. Toto zvy-
Seni koncentrace CO2je vysledkem akumulace pouze Cés-
ti celkovych emisi CO2, protoze pfiblizné 55 % vSech emi-
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Obr. 4 Celkovapriimérna koncentrace CO2(vlevo), CH4 (uprostfed) a N20 (vpravo)pro obdobi 1984-2017. Cervena ¢araje mésicniprimérnakoncen-
trace bez sezénnich odchylek; modré te¢ky zobrazuji mési¢niprdméry (nahofe). Tempo ristu predstavuje narlstpo sobéjdoucich roénich koncentraci
pro CO2 (vlevo), CH4 (uprostied) a N20 (vpravo), (spodni Fada). Zdroj: WMO Global Atmosphere Watch.

Fig. 4. Globally averaged mole fraction (measure of concentration), from 1984 to 2017, of CO2in parts per million (left), CH4 in parts per billion
(centre) and N20 inpartsper billion (right). The red line is the monthly mean mole fraction with the seasonal variations removed; the blue dots and
line show the monthly averages. Bottom row: Growth rates representing increases in successive annual means of mole fractionsfor CO2 (ppm per
year; left), CH4 (ppb per year; centre) and N20 (ppb per year; right). Source: WMO Global Atmosphere Watch.

si CO2je z atmosféry ukladano v oceanech nebo spotfebova-
vano vegetaci.

Ukladani CO2 je rozloZzeno po celé Zemi, na pevniné
i v ocednech. Toky CO2 v tropech jsou téméF uhlikové neu-
tralni vzhledem k tomu, Ze spotfeba CO2je zde do znatné
miry omezovana odlesfiovanim. Najizni polokouli dominuji

Obr. 5 Plocha (miliony km2 celkového ozénu pod 220 Dobsonovych
jednotek. Oblast mezi 30. a 70. percentilem je zndzornéna tmavé zeleno-
modFe a svétle zeleno-modra barva predstavuje oblast mezi 10. a 90.
percentilempro obdobi 1979-2017. Tenka ¢erna ¢ara ukazuje maximalni
a minimalni hodnoty pro kazdy den v obdobi 1979-2017. Zdroj: Graf
zhotovila SMO na zakladé tdajl ziskanych z Ozone Watch a NASA.

Fig. 5. Area (106 km2) where the total ozone column is less than 220
Dobson units. The dark green-blue shaded area is bounded by the 30th
and 70th percentiles and the light greenblue shaded area is bounded
by the 10th and 90th percentiles for the period 1979-2017. The thin
black lines show the maximum and minimum valuesfor each day during
the 1979-2017 period. Source: based on data from the NASA Ozone
Watch website (Ozone Mapping and Profiler Suite, Ozone Monitoring
Instruments and Total Ozone Mapping Spectrometer).
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pfi ukladani a pfeméné CO2oceany, zatimco na severni polo-
kouli se na tomto procesu podili podobnym dilem jak pevni-
na, tak ocean.

2.2.1 Ozon

Po Gspéchu Montrealského protokolu bylo ukonéeno pou-
Zivani halond a chlorovanych uhlovodikd (CFC). Vzhledem
k jejich dlouhé Zivotnosti vsak tyto slouceniny zdstavaji
v atmosféfe po mnoho desetileti. V atmosfére je stale hod-
né chloru a bromu, které od srpna do prosince na Antarktidé
v uréitych nadmofskych vyskach zplsobuji Uplnou degradaci
ozonu, takZe velikost ozonové diry je do znacné miry ovliv-
néna meteorologickymi podminkami.

V roce 2018 byla teplota jizni polarni stratosféry pod dlou-
hodobym prdmérem (1979-2017) a polarni stratosféricky
poléarni vir (polar vortex) byl relativné stabilni, s méné vifi-
vym tokem tepla, nez je prdmér od ¢ervna do poloviny listopa-
du. Ubytek ozénu zacal v roce 2018 pomérné brzy, ale aZ do
poloviny listopadu zstal nad dlouhodobym prlimérem (obr. 5).

Plocha oz6nové diry dosahla v roce 2018 maxima dne
20. z&fi s velikosti 24,8 milionu km2. Podle analyzy NASA
dosahla dne 2. fijna 2015 28,2 milionu km2 a dne 24. zafi
2006 29,6 milionu km2. Navzdory pomérné chladnému a sta-
bilnimu stratosférickému polarnimu viru byla ozonova dira
v roce 2018 mensi nez v dfivéjSich letech s podobnymi tep-
lotnimi podminkami, jako napfiklad v roce 2006. To naznacu-
je, Ze velikost ozonové diry zacina reagovat na pokles strato-
sférického chloru v dlsledku rozhodnuti Montrealského pro-
tokolu.

2.3 Oceéany

2.3.1 Povrchova teplota oceantl

Hladina mofi byla v roce 2018 v mnohych oceanskych
oblastech neobvykle tepla, vcetné velké Ccasti Pacifiku
s vyjimkou vychodniho tropického Pacifiku a oblasti na sever
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od Havaje, kde byla teplota podprlimérna. Oblasti zapadniho
Indického oceanu, tropického Atlantiku a severniho Atlantiku
sahajici od vychodniho pobiezi Spojenych statll byly také
neobvykle teplé. Neobvykle studena povrchova voda byla
pozorovana v oblasti jizné od Grdnska, coZ je jedna z oblasti
svéta, ktera zaznamenala dlouhodobé ochlazeni.

V listopadu 2017 vznikla v Tasmanském mofi tepla vinal®
ktera trvala az do GUnora 2018. Teplota na povrchu mofre zde
prekrocila normal o 2 °C. Denni teplota v uritych ¢asech zde
prekrocila normal teploty povrchu mofe az 0 4 °C. Rekordné
vysoka teplota na hladiné mofe byla spojena s neobvykle tep-
lymi podminkami v oblasti Nového Zélandu, ktery zazna-
menal nejteplejsi Iéto a nejteplejsi leden béhem dosavadnich
pozorovani. Tato €ast letniho obdobi od listopadu do ledna
byla také nejteplejSim obdobim pro Tasmanii. S vysokou tep-
lotou oceanu souvisela také vysoka vlhkost vzduchu. V Gnoru,
za vrcholem této horké viny, nasledovala na Novém Zélandu
fada extrémnich srazek.

2.3.2 Obsah oceanského tepla

Zvyseni obsahu sklenikovych plyni v atmosféfe (GHG)
snizuje mnoZstvi emitovaného zafeni a zplsobuje tak nerov-
novahu, energie se hromadi na zemském povrchu.

Vice nez 90 % zadrzené energie zplsobené sklenikovymi
plyny se uklada do oceanl a obsah tohoto ,,0ceanského tep-
la" ukazuje hodnoty této akumulace energie v hornich vrst-
vach oceanu. Narozdil od teplot nad pevninou, kde je postupny
dlouhodoby rdist z roku na rok mensi nez meziroéni variabili-
ta zplsobena El Ninem a La Ninou, stoupa obsah ,,ocednské-
ho tepla™ s niz§im meziro¢nim kolisanim (obr. 6). V roce 2018
byla zjisténa nova maxima obsahu ,joceanského tepla® v hor-
nich 700 m ((daje od roku 1955) a v hornich 2 000 m (Udaje
od roku 2005), a pfekrocila tak pfedchozi maxima z roku 2017.

2.3.3 Uroven hladiny oceand

Hladina mofije jednim ze sedmi kliovych ukazateld glo-
balni zmény klimatu, kterou zdiraznila GCOS2) a ktera byla
SMO pfijata pro popis stavu globalniho klimatu ve svych
vyro¢nich zpravach. Hladina mofi stale stoupa zrychlujicim
se tempem (obr. 7). Globalni primérna hladina mofe v roce
2018 byla nejvyssi béhem dosavadnich méfeni, o 3,7 mm
vysS§i nez v roce 2017. V obdobi mezi lednem 1993 a pro-
sincem 2018 byla rychlost ristu 3,15 + 0,3 mm.rok-1, pfi-
¢emz odhadované zrychleni vzestupu hladinyje 0,1 mm.rok-2.
Hlavni pficinou tohoto zrychlujiciho se trendu zvySovani glo-
balni primérné hladiny mofe je zrychleny Gbytek hmotnosti
ledu v ledovcovych oblastech, jak bylo odhaleno druzicovym
méfenim (WCRP, 2018).

2.3.4 Acidifikace oceant

V poslednim desetileti absorbovaly oceany pfiblizné 30 %
antropogennich emisi CO2. Absorbovany CO2reaguje s mofr-
skou vodou a sniZuje pH oceanu. Tento proces je znamy jako
acidifikace oceanu. Zmény pH jsou spojeny s chemickymi
zménami v oceanech, které mohou ovlivnit schopnost mof-
skych Zzivo€ich(, jako jsou mékkysi ¢i korali, budovat a udr-
Zovat své schranky, ulity a kosterni material. Pozorovani
v otevieném oceanu za poslednich 30 let ukazala jasny trend
snizovani pH (obr. 8). IPCC AR5 uvadi pokles pH povrcho-
vého oceanu o 0,1 jednotky od zacatku primyslové revoluce

1y Marine heatwave - zvy3end teplota povrchové vrstvy mofe nebo

oceanu.
2y Global climate indicators, https: //gcos.wmo.int /en/global-climate-
indicators.

Obr. 6 Zména globalniho obsahu tepla ocednu (1022J) pro vrstvu 0-700
metrd vzhledem k referenénim hodnotdm 1981-2010. Linie zobrazuje
roéniprdméry vychazejiciz analyzy Levitus, kterou vytvorila spole¢nost
NOAA NCEI, a analyzy EN4, kterou vytvorilo britské Met Office Hadley
Center. Zdroj: UK Met Office Hadley Centre, prepared using data also
from NOAA NCEI.

Fig. 6. Global ocean heat content change (1022J)for the 0-700 m layer
relative to the 1981-2010 baseline. The lines show annual meansfrom the
Levitus analysis produced by NOAA NCEI and the EN4 analysis produ-
ced by the UK MetOffice Hadley Centre. Source: UK Met Office Hadley
Centre, prepared using data alsofrom NOAA NCEI.

(1750). Trendy v pobfeznich lokalitach jsou vSak méné vypo-
vidajici vzhledem k vysoce dynamickému pobfeznimu pro-
stiedi, kde plsobi mnoho vlivli ovliviujicich hodnoty COZ2,
jako jsou zmény teploty, pfitok sladké vody, pFitok Zivin, bio-
logicka aktivita a velké oscilace ocednu. Pro popis variabili-
ty acidifikace ocean a pro identifikaci faktorl ajejich dopa-
dlje klicové vysoké Casové aprostorové rozliseni pozorovani.

V souladu s pfedchozimi zpravami a projekcemi okysele-
ni oceant se globalni hodnoty pH nadale snizuji. Dal3i Gdaje
z noveé zaloZenych méficich stanic na Novém Zélandu ukazuji
podobné vysledky, soucasné vypliuji dilezité mezery v Gda-
jich o acidifikaci oceanti na jizni polokouli. Dostupnost pro-
voznich dat je v soucasné dobé omezena, ale oekava se, ze
nové zavedené metodiky udrzitelného rozvoje OSN (14.3.1
- Average marine acidity (pH) measured at agreed suite of
representative sampling stations) povedou k rozsifeni pozo-
rovani acidifikace oceandl v celosvétovém méfitku.

Year

Obr. 7 Vyvojprdmérné hladiny svétového oceanu pro obdobi 1993-2018,
ze satelitnich altimetrickych méFeni. Tenk& Cerné Cara je kvadraticka
funkce zobrazujici zrychleni. Zdroj: European Space Agency Climate
Change Initiative.

Fig. 7. Global mean sea level for the period 1993-2018 from satellite
altimetry datasets. The thin black line is a quadratic function represen-
ting the acceleration. Source: European Space Agency Climate Change
Initiative.
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Obr. 8 Z&znamy CO2a pH ze tFi stanic s dlouhodobym méFenim. NahoFe: Havaj - Pacifik, uprostfed: Bermudy - Atlantik, dole: Kanarské ostrovy -
Atlantik. Zdroj: Richard Feely (NOAA Pacific Marine Environmental Laboratory) and Marine Lebrec (International Atomic Energy Agency Ocean

Acidification International Coordination Centre).

Fig. 8. Records of CO2and pH from three long-term ocean observation stations. Top: Hawaii Ocean Time Series in the Pacific. Middle: Bermuda
Atlantic Time Series. Bottom: European Stationfor Time Series in the Ocean, Canary Islands, in the Atlantic Ocean. Source: Richard Feely (NOAA
Pacific Marine Environmental Laboratory) and Marine Lebrec (International Atomic Energy Agency Ocean Acidification International Coordination

Centre).

2.4 Kryosféra

Soucastmi kryosféry zemského systému jsou tuhé sraz-
ky, snéhova pokryvka, morsky led, jezerni a Ficni led, ledov-
ce, permafrost a sezénné zmrzla plida. Kryosféra poskytuje
zakladni informace o zméné klimatu a dosud je jednou z nej-
lépe prozkoumanych oblasti zemského systému. Existuje
minimalné 30 vlastnosti, které by se mély v kryosféfe méfit.
Mnohé z nich jsou méfené na povrchu, ale jejich prostorové
rozloZeni je obecné Spatné. Nékteré byly méfeny po mnoho
let z druzic a nové metody méreni dalSich vlastnosti ze sateli
tljsou ve vyvoji. Mezi hlavni asti kryosféry s vazbou na stav
klimatu patfi mofsky led, ledovce, Gronsky pevninsky ledo-
vec a snéhova pokryvka.

2.4.1 Mofsky led

Rozsah arktického motského ledu byl v pribéhu roku
2018 hluboko pod priimérem a béhem prvnich dvou mésicl
roku byl na rekordné nizké drovni. Ro¢ni maximum 14,48 mil.
km2(7 % pod priimérem za obdobi 1981-2010) bylo namére-
no v poloviné biezna. Dle daji National Snow and Ice Data
Center (NSIDC) a Copernicus Climate Change Service (C3S)
to byl tfeti nejmensi bfeznovy rozsah v satelitnich zaznamech
od zaCatku téchto méfeni v roce 1979 (mensi rozsahy byly
naméfeny v bfeznu 2016 a 2017).

Po tomto roénim podprdimérném maximu se hodnota roz-
sahu mofského ledu v Arktidé na konci kvétna umistila na
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konce srpna se nadale fadila mezi 10 minimalnich hodnot.
Zejména v pozdnim lété, podobné jako v roce 2017, pomoh-
la hluboké a vytrvala tlakova nize nad Arktidou zabranit vét-
$imu Gbytku ledu a udrZela teplotu pod dlouhodobym primé-
rem. Rozsah arktického morského ledu dosahl svého mini-
ma v poloviné zafi (obr. 9, vlevo). Mésicni rozsah v zafi byl
5,45 milionu km2 (28 % pod prdimérem), Sesta nejmensi dopo-
sud naméFena hodnota pro mésic zafi. VSech 12 nejmensich
zéfijovych rozsahd bylo naméfeno od roku 2007. Pokryti
mofrskym ledem bylo zvIasté nizké v oblasti vychodni Sibife,
na severu Laptévova a Cukotského moFe. Naopak nadpriimér-
né pokryti mofskym ledem bylo pozorovéano ve vychodnim
Beaufortové mofi a v severnim Karském a Barentsové mofi.
Po svém minimu v z&fi se rozsah mofského ledu v Arktidé
rozsifoval podpriimérnou rychlosti aZz do poloviny fijna, kdy
ledova expanze zrychlovala az do konce listopadu. V prosin-
ci se mira rozsifovani ledu opét zpomalila a na konci roku
2018 byl denni ledovy rozsah stéle blizko rekordné nizkym
hodnotam.

Rozsah antarktického motského ledu byl v pribéhu roku
2018 také vyrazné pod primérem. Mésiéni rozsah plovouci-
ho ledu byl v lednu druhy nejnizsi, v Gnoru absolutné nejnizsi.
Roéni minimalni rozsah nastal koncem tnora s mésiénim pri-
mérem 2,28 milionu km2 (33 % méné nez prlimér) a zaradil se
v datovém souboru C3S mezi rekordné nizké hodnoty a v Gda-
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Obr. 9 Primérna plocha mofského ledu (%) v zaFi 2018 z analyzy C3S
(modré a bilé stinovani). RdZova linie naznacuje klimatologicky primér
rozsahu ledu v obdobi 1981-2010. Zdroj: ECMWF Copernicus Climate
Change Service (ERA-Interim) data.

Fig. 9. Average sea-ice concentration (in %)for September2018from the
C3S analysis (blue and white shading). The pink line shows the climato-
logical ice edgefor the period 1981-2010. Source: ECMWF Copernicus
Climate Change Service (ERA-Interim) data.

léta v kontextu rozsahu morského ledu v Antarktidé byly po
nékolik let velmi variabilni. Vyskyt nejvétSiho rozsahu mofr-
ského ledu v tomto obdobi zde byl zaznamenan v roce 2008.
V obdobi od Unora do srpna 2018 se mési¢ni rozsah zaradil
mezi deset nejnizSich zaznamenanych hodnot.

Rozloha antarktického morského ledu dosahla svého roc-
niho maxima koncem zafi a zadatkem Fijna. Mési¢ni primér
v z&fi byl 17,82 milionu km2 (4 % pod prlimérem), druhy
nejmensi v zaznamu podle souboru dat C3S a paty nejmensi
podle udaji NSIDC (obr. 9, vpravo).

Podprimérné pokryti ledem bylo pozorovano v severnich
Castech Weddellova mofe a v jiznim Indickém oceanu. Po
svém maximu na zacatku jara se zde rozsah morského ledu
rapidné sniZzoval, pfiemZ do konce roku 2018 zaznamena-
lo pét mésicd sva doposud naméfena minima. V poslednich
dnech roku 2018 dosahl denni rozsah antarktického morskeé-
ho ledu rekordné nizkych hodnot.

2.4.2 Gronsko

Gronsky ledovec ztracel ledovou masu béhem poslednich
dvou desetileti téméF kazdy rok. Vypocet hmotnostni bilance
ledového pokryvu (The surface mass budget, SMB) je pfed-
béznym odhadem zmén povrchu ledu a zahrnuje ¢asti, které
tvorbu ledu podporuji, vEetné srazek, a ¢asti, které zplsobuji
Gbytek ledu, jako je odtok tanim, odpafovani a Gbytek plso-
benim vétru.

V roce 2018, podobné jako v roce 2017, hodnoty SMB
narGstaly diky nadprimérnym snéhovym srazkam (zejména
ve vychodnim Grénsku) a primérnému obdobi tani. Ve srov-
nani s prdimérem 1981-2010 na ledovci pFibylo asi 150 mili-
ard tun nové ledové hmoty. To je Sestd nejvySsi hodnota
v obdobi 1960-2018. Jedna se o nejvétsi Cisty zisk SMB od
roku 1996 a nejvétsi snéhové srazky od roku 1972. | pfes
tento rdst celkového SMB v letech 2017 a 2018, pretrvava
dlouhodoby klesajici trend za posledni dvé desetileti, s pFi-
bliznou ztratou 3 600 miliard tun ledové hmoty z Grénského
ledovce od roku 2002. Nedavna studie také zkoumala ledova
jadra odebrana v Gronsku, kterd popisuji tani az do 16. sto-
leti. Studie zjistila, Ze aktualni ubytek Gréonského ledovce je
nejvyssi nejméné za poslednich 500 let.

2.4.3 Ledovce
Sluzba celosvétového monitorovani ledovcl (World
Glacier Monitoring Service) sleduje hmotnostni bilanci
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ledovcd na souboru globalnich referenénich ledovcl s vice
nez tficeti lety pozorovani v obdobi 1950 az 2018. Sleduje
celkem 19 horskych oblasti. Pfedbézné vysledky za rok 2018
ukazuji, Ze hydrologicky rok 2017/18 byl tficatym prvnim
rokem s negativni hmotnostni bilanci -0,7 m vodni hodnoty
(obr. 10). Kumulativni ztrata ledu od roku 1970 €ini ve sledo-
vanych oblastech 21,1 m vodni hodnoty.

Horké léto v nékterych Castech Evropy, veetné rekord-
niho tepla v nékterych lokalitach, zplsobilo obrovské ztraty
ledu mnoha alpskych ledovcl. Na snih bohata predchozi zim-
ni sezéna 2017/18 pomohla Castecné ochranit ledovce pfed
letnim teplem. V dubnu a kvétnu byla zaznamenana na mno-
ha Svycarskych ledovcich rekordni vyska snéhové pokryvky.
V teplych letnich mésicich vSak padalo jen velmi malo snéhu
ato v kombinaci s tfetim nejteplejsim letnim obdobim zname-
nalo pro $vycarské ledovce Ubytek v priméru o 1,5-2,0 met-
ry tloustky ledu. Podle expertni komise pro sit' kryosféric-
kych méreni Svycarské Akademie véd (Expert Commission
for Cryospheric Measurement Networks of the Academy of
Sciences) ztratily Svycarské ledovce za poslednich 10 let jed-
nu pétinu svého objemu.

2.4.4 Snéhovapokryvka

V prdbéhu roku 2018 byl prlimérny rozsah snéhové pokryv-
ky severni polokoule 25,64 mil. km2. To bylo o0 0,77 mil. km2
vice nez prlimér v letech 1981-2010. Tato hodnota se fadi
na tfinacté misto co do nejvétSiho roc¢niho rozsahu snéhové
pokryvky od zaGatku satelitnich zdznamd v listopadu 1966.
Nadprlmérna snéhova pokryvka byla pozorovana po Vétsi-
nu mésicd, s podprdmérnymi hodnotami béhem pozdniho
jara a léta. Kladné odchylky kontinentalni snéhové pokryv-
ky v celé Severni Americe byly obecné vétsi nez v Eurasii.

Pro jizni polokouli, kde (kromé Antarktidy) je snih mimo
oblasti vysokych hor obecné vzacny, nejsou Zadné regio-
ny pro porovnavani snéhové pokryvky. Ve vysokych nad-
morskych vySkach Nového Jizniho Walesu a Casti Viktorie
v Australii zacala ve srovnani s nedavnymi roky snéhova sez6-

Year

Obr. 10 Roéni hmotnostni bilance referenénich ledovct s vice nez 30letym
glaciologickym mérenim. Zmény ro¢nich hodnot hmotnostijsou vjednot-
kach vodnihodnoty ledu (m), coZ odpovida (tmT2. Zdroj: World Glacier
Monitoring Service (2017, updated and earlier reports), https:// wgms.
ch/fags/.

Fig. 10. Annual mass balance of reference glaciers having more than
30 years of ongoing glaciological measurements. Annual mass change
values are in units ofmetre water equivalent (m w.e.), which corresponds
to tonsper m2(t.m-2). Source: World Glacier Monitoring Service (2017,
updated and earlier reports), https://wgms.ch/fags/.
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nabrzy, jiz v poloviné €ervna zacalo husté snéZit. Na Spencers  ru, zvySena oblacnost a oslabeni tlakového gradientu nad
Creek v Novém Jiznim Walesu, napadlo v ¢ervnu 74 cm sné-  Pacifikem, chybély. Ackoli se vliv La Nina slabé projevil na
hu béhem 5 dnll, coz mélo za nasledek vyskyt nejvétsi vys-  rocni prdmérné teploté v Pacifiku, typicky chod srazek spoje-
ky snéhové pokryvky na zatatku sezény od roku 2000. Cetné  nych s variabilitou ENSO, bud’ La Nina nebo El Nino, nebyl
studené fronty a podprdimérna teplota ovlivnily region po v roce 2018 jasné patrny (viz nasledujici kapitola vénovana
zbytek zimni sezény s pomérné stabilni akumulaci snéhu. Ve srazkam).

vysSich nadmofrskych vyskéach pohofi Nového Jizniho Walesu Od konce devadesatych let do konce roku 2014 byla PDO
snézeni béhem sezdény pokraCovalo. Maximum vysky sné-  prevazné v negativni fazi. Negativni faze byla zavedena pro
hové pokryvky bylo zaznamenano na konci srpna v pohofi  vysvétleni doCasného sniZeni rychlosti oteplovani povrchu,
Spencer Creek (225 cm), 0 néco méné nez maximum 241 cm  zatimco se teplo v oceanech stale hromadilo stabilni rychlos-
namérené v zari 2017. Tyto hodnoty jsou ve srovnani s dlou- ti. V priibéhu roku 2015 a 2016 byl PDO pozitivni, ale v roce
hodobym préimérem (190 cm) nadprdmérné. 2018 byl opét pfevazné negativni. V kratkém Casovém méfit-
ku je obtizné rozliSit mezi Gcinky ENSO a PDO. Zatimco
v prvni poloviné roku 2018 byl 10D pfevazné negativni, od
zari do prosince se posunul do pozitivni faze. BEhem austral-
skych jarnich mésicl je pozitivni index 10D spojen se sussi-
mi podminkami ve stfedni ajizni Australii.

V roce 2018 byla mésiéni NAO silné pozitivni, s vyjimkou
bfezna a listopadu. V zimé je pozitivni NAO obecné spojena
s teplymi a vihkymi podminkami v severni Evropé a sussi-
mi a chladnéj$imi podminkami dale najihu. Zaporna NAO je
Casto spojovana se sussimi a chladnéjsimi podminkami napfic
severni Evropou. V bfeznu ovlivnilo obdobi chladného poca-
si oblast od Velké Britanie a Severniho Irska na vychod pres
severni Evropu aZ do Asie. Najihu byla teplota nadprmérna.
Koncem fijna az do prosince byl SAM pozitivni. V tomto roc-
nim obdobi je pozitivni SAM spojovan se zvySenou pravde-
podobnosti vyskytu nadprdimérnych srazek v ¢astech vychod-
ni Austrélie.

2.5 Hlavni faktory meziro¢ni variability klimatu

Urcité opakujici se a dominantni charakteristiky byly
identifikovany z historickych zdznam{ tlaku vzduchu a povr-
chové teploty mofi. Oznacovany jsou jako ,rezimy* variabi-
lity a urCuji nebo ovliviiuji podminky nad velkymi oblastmi
svéta od rocnich obdobi az po celé roky.

El Nino Jizni oscilace (ENSO) je jednim z nejdllezi-
téjSich hnacich sil meziro¢ni variability svétového klimatu.
Dekadni oscilace Tichého oceanu (PDO) ma globalni vliv
na delSi ¢asova méfitka. Indicky oceadnicky dipél (I0D), kte-
ry souvisi se zménami teplotniho gradientu mofského povr-
chu napfi¢ Indickym oceanem, ovliviiuje pocasi v pobfeznich
oblastech Indického oceanu i asijské monzuny. V severnim
Atlantiku maji pomalé zmény teploty na povrchu mofe ozna-
Cované jako Atlanticka multidekadni oscilace (AMO) vliv na
klima v celé této oblasti, véetné tvorby hurikand. Arktické
oscilace (AO) a Severoatlanticka oscilace (NAO) jsou Uzce
souvisejici rezimy, které reprezentuji atmosférickou cirkula- 2.6 Srazky

ci stfednich az vysSich zemépisnych Sifek severni polokou- Ackoli slabé podminky jevu La Nina byly pfitomny pocat-
le. V pozitivnich fazich téchto rezim( se ve stfednich $itkach ~ kem roku 2018, pozdéji se zménily na neutralni, ale obvyk-
posiluje zapadni proudéni. Iy vliv na srazky chybél. Nékolik povodni, které jsou naopak

Negativni reZim je spojen s oslabenim cirkulace. Zmény  ocekavany béhem podminek La Nina, se vyskytlo v Kalifornii.
v AO a NAO jsou vidét v ¢asovych intervalech od dnl po Na rozdil odjinych dulezitych klimatickych proménnych

desetileti. Najizni polokouli se vyskytuje ekvivalentni reZim  neexistuje jednotny ukazatel, ktery by mohl uzite¢né shr-
k AO znamy jako Antarkticka oscilace (AAO), ktera je ¢asto ~ nout globalni zmény srazek. Nékteré z predvidanych zmén
oznac€ovana jako Jizni prstencovy mod (SAM). ve srazkach v reakci na zménu klimatu totiz ovliviuji Cet-

Rok 2018 zacal slabou fazi La Nina s chladnéj$i povr- nost a intenzitu sraZek, které nejsou dobfe zachytitelné jed-
chovou teplotou vody tropického Pacifiku. La Nina pokra- noduchymi mésiénimi nebo roénimi prlméry. Bylo vytvore-
Covala aZ do biezna, kdy se teplota vratila téméf k norma-  no nékolik index, které poskytuji tyto dodate¢né informa-
lu. Koncem roku se povrchova teplota mofi vychodniho  ce. Jednim z nich je index vlhkého obdobi (consecutive wet
tropického Pacifiku zvySovala a ukazovala znamky navra-  days, CWD), ktery dava nejdel$i pocet za sebou jdoucich dnd
tu k El Nino. Atmosféra ale neodpovédéla zpdsobem, kte-  se srazkou v daném obdobfi (obr. 11, vlevo). Dal$im je RX5
ry by byl charakteristicky pro El Nino. Zpétné vazby zra- (pétidenni Ghrn srazek), ktery zachycuje nejvyssi 5denni sraz-
Iého EI Nino, jako jsou slabsi tichomofské proudéni vét-  kovy Ghrn (obr. 11, vpravo).

Obr. 11 Vlevo: CWD (kontinualni pocet dnll se srazkou) v roce 2018. Vpravo: RX5 (nejvyssi 5denni srazkovy Ghrn) v roce 2018. Zdroj: Global
Precipitation Climatology Centre, DWD.

Fig. 11. Left: CWDs in 2018. Right: RX5 in 2018. Source: Global Precipitation Climatology Centre, DWD.
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Nejdel§i obdobi CWD se vyskytu-
ji v indickém monzunu a v intertropic- 90N
ké konvergencni zéné (ITCZ) napfic
Jizni Amerikou a Malajskym souostro-
vim. S ITCZ jsou spojeny oblasti s den-
nimi vysokymi srazkami (> 20 mm

60N

denng), s africkymi a indickymi mon- N
zuny, ale také s aktivitami tropickych
boufi na navétrnych svazich pobfez- £Q

nich hor stfednich zemépisnych Sifek.
To jsou v priméru také regiony s nej-
vy$§8im RX5 (obr. 11, vpravo). Vice nez
300 mm bylo zaznamenano lokalné po
dobu 5 dnli v kvétnu v Afghanistanu 60s
s intenzivnimi srazkami zpQsobuji-
cimi pfivalové povodné a souvisejici

308

908

amrti. 180
V roce 2018 byly v nékterych regi-
onech severni a vychodni Afriky,

Arabského poloostrova, stfedni a jiho-
vychodni Asie, Malajského poloostrova,
jihozapadni Australie, Nového Zélandu
a vychodu Severni Ameriky (obr. 12)
pozorovany velké kladné odchylky sra-
Zek od prliméru let 1951-2010, na
nékterych mistech nad 90. percentilem.
Nadprimérné mnozstvi srazek bylo také
pozorovano v Japonsku, v jihozapadni
ajihovychodni Evropé a nékterych mis-
tech Jizni Ameriky a také v okoli Severniho ledového oceanu.

Podnormalni srazky, pfiblizné pod 10. percentilem, byly
naméfeny ve stfedni a vychodni Austrélii, na severnim
a vychodnim pobfezi Arabského mofe a severovychodné od
Kaspického mofe, ale také na nékterych mistech ve Stfedni
a Severni Americe a vjizni Africe. Srazkovy deficit byl také
hlaSen ze stfedni a severni Evropy a Argentiny. Nékteré
z téchto regionli mély podnormalni mnoZstvi srazek takeé jiz
v roce 2017, napfiklad €asti jizni Afriky, vychodni Australie
nebo Severni Ameriky.

Indicky letni monzun pfinesl do Zapadni Ghaty (Indie)
a vychodni ¢asti Himalaji méné srazek, nez je obvyklé, ale
vy$§i nez normal v zépadnich Himalajich. Srazky v celé Indii
za Cerven aZz zafi 2018 byly 9 % pod dlouhodobym primé-
rem. Africky monzun pfinesl ve vét$iné regiond vyssi sraz-
ky neZ obvykle a rozsiFil se daleko do oblasti Sahelu. Oblast
mezi Senegalem a PobfeZim Slonoviny vSak méla srazky pod-
normalni.

V oblasti mezi Viktoriinym jezerem a Etiopskou vrcho-
vinou doslo k pozoruhodnym udalostem spojenym s inten-
zivnimi nebo trvalymi srdzkami; vychodni a severni pobfe-
Zi Bengalského zalivu az k vychodnim c¢astem Himalaji
v ddsledku indického letniho monzunu; ajihovychodni Asie
v disledku opakovaného vyskytu tropickych boufi. Mnoho
silnych srdzek zazila severni oblast Stfedomofi. Né&kolik pfi-
valovych povodni bylo zplsobeno opakovanymi silnymi des-
ti na Stfednim vychodé. V Argentiné zazily nékteré regi-
ony sucho, zatimco jinde se vyskytly pfivalové povodné.
Zacatkem roku postihly stfedni Evropu zéplavy, ale tentyz
region zazil pozdéji velké sucho. Reykjavik na Islandu mél
velmi vihky rok s 261 dny s deStém, coZ je rekordni maxi-
mum. Rekordni byl mésic kvéten s trojnasobkem kvétnového
priméru a kazdy den v mésici prselo. V listopadu byl zazna-
menan nejvyssi 2denni srazkovy thrn na Islandu, 83,2 mm.

DWD.
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Obr. 12 Ro¢ni Ghrn sréZek v roce 2018 vyjadreny jako percentil referenéniho obdobi 1951-2010
pro oblasti, které by byly ve 20 % nejsussi (hnédé) a 20 % nejvIhci (zelené), tmavsi odstiny hnédé
a zelené oznacuji nejsussich, resp. nejmok¥ejSich 10 %. Zdroj: Globalni klimatologické centrum,

Fig. 12. Annual total precipitation in 2018 expressed as a percentile of the 1951-2010 reference
period for areas that would have been in the driest 20 % (brown) and wettest 20 % (green) of
years during the reference period, with darker shades of brown and green indicating the driestand
wettest 10 %, respectively. Source: Global Precipitation Climatology Centre, DWD.

2.7 Extrémni udélosti

2.7.1 Tropickéboute

Pocet tropickych cyklon byl v roce 2018 nadprlimérny ve
v8ech Ctyfech oceanech severni polokoule, celkem 74 cyk-
lon je vyrazné nad primérem 63/rok. Severovychodni oblast
Tichého oceanu byla obzvlasté aktivni, s akumulovanou cyk-
lonovou energii (ACE3)) 316 kt-2, nejvyssi od té doby, co zaca-
ly spolehlivé satelitni zaznamy, obr. 13. Aktivita najizni polo-
kouli v sezéné 2017/18 byla s 22 cyklonami blizka prdméru.

Dva nejsilnéjsi cyklony roku byly Mangkhut (Ompong)
a Yutu (Rosita) v severozapadnim Pacifiku. Mangkhut
(Ompong) zasahl severni Filipiny v poloviné zafi, pak pro-
Sel jizné od Hong Kongu do Ciny nad pevninu v provincii
Guangdong. Zasazeno bylo vice nez 2,4 milionu obyvatel.
Podle Filipinského ministerstva zemédélstvi bylo postiZzeno
vice nez 550 000 hektard zemédélské pldy a ztraty v zemé-
délstvi byly vysoké. HIlaSené ztraty na Zivotech Cinily 134,
z toho 127 na Filipinach. V ¢inském Hong Kongu dosahlo
vzdouvani vin rekordni Grovné 2,35 m v pfistavu Victoria.
Yutu (Rosita), ktera v fijnu zasahla severni Marianské ostrovy
v téméf maximalni intenzité, zplsobila v tomto regionu rov-
néz rozsahlé skody.

Cyklon Jebi udefil 4. zafi v Japonsku nejsilnéji na pev-
ninu od roku 1993. Vzedmuti hladiny zaplavilo vétSinu
z Kansaiského mezinarodniho letisté (blizko Osaky). Son-
Tinh zpUsobil v Eervenci rozsahlé zaplavy ve Vietnamu a také
v Laoské lidové demokratické republice, kde pfispél k protr-
Zeni prehrady, coz mélo za nasledek nejméné 55 obéti. Soulik
prekrogil koncem srpna Korejsky poloostrov a zplsobil vaz-
né zaplavy v Lidové demokratické republice Korea, pFi kte-
rych pfislo o Zivot nejméné 86 lidi. Na konci roku 29. prosin-

3y ACE index kombinuje intensitu a trvani cyklony.
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ce udefila tropicka nize Usman na centralni Filipiny silnym
destém s naslednymi sesuvy pldy.

Na pevninu Spojenych statl americkych v roce 2018 ude-
fily dva vyznamné hurikanové systémy, Skody byly odhado-
vany na 49 miliard USD. Florencie v zafi pfed Uderem na
pevninu v Severni Karoliné oslabila z kategorie 4 na katego-
rii 1, ale stale pfinesla extrémni srazky a zpdsobila vyznam-
né zaplavy, zejména v pobfeznich oblastech. Michael zasa-
hl pevninu v fijnu u Mexico Beach na Floridé jako systém
4. kategorie s centralnim tlakem vzduchu 919 hPa (prozatimni
odhad), nejintenzivnéjsi znamy Uder na pevninu v této oblasti
a nejintenzivnéjsi vpad do kontinentéalnich oblasti Spojenych
statli od roku 1992, se silnym vétrem a vzdutim zplsobenym
boufi. Nejméné 53 mrtvych bylo ve Spojenych statech spoje-
no s Florenci a 49 s Michaelem.

TFi hurikdny vychodniho a stfedniho Pacifiku dosah-
ly v roce 2018 intenzity kategorie 5 - Lane, Walaka a Willa.
Nejvyznamnéjsi nasledky pochazely od Lane, ktery se pFibli-
Zil na Havaj, a ackoliv byl jiZ hluboko pod svym maximem,
zpUlsobil extrémné silné srazky. Celkem 1321 mm srazek
bylo zaznamenano za 96 hodin v obdobi od 22. do 26. srpna
v Mountain View, na ostrové Hawaii, coZ je nejvyssi rekord-
ni srazkovy thrn z tropické cyklony pro Havaj a druhy pro
Spojené staty po Harveym z roku 2017. Dfive v tomto roce,
pfi udalosti, ktera neni spojena s tropickou cyklonou, bylo
zaznamenano na severnim pobrezi Kauai v Hanalei 1262 mm
za 24 hodin ve dnech 14.-15. dubna, coz bylo nové maximum
denniho dhrnu srdzek v USA.

TFi z péti cyklond severniho Indického oceanu zasahly
Jemen - Sagar a Mekunu v kvétnu, a Luban v Fijnu. Nej-
intenzivnéjsi z nich byl Mekunu, ktery vpadl na konci kvét-
na na pevninu nedaleko Salalahu v Omanu. Nejméné 24 lidi
zemfelo, nejvice na ostrové Socotra. Titli udefil 11. fijna
v Andhra Pradeshi na vychodnim pobfezi Indie, kde bylo nej-
méné 85 mrtvych vétSinou vlivem zaplav. Oba se pfiblizily
velmi blizko k pobfezi a byly spojeny s velkymi zaplavami
a v obou pfipadech s vyznamnymi ztratami na Zivotech.

Extrémné silné srazky spojené s tropickymi cyklonami se
také objevily na pocatku roku 2018 na Réunionu dne 18. led-
na s dennim thrnem srazek 847,5 mm u Grand-Coude béhem
tropické boufe Berguitta a 24. dubna béhem boufe Fakir
s rekordnim dosazenym hodinovym Ghrnem od dob automa-
tického méreni, 176 mm u Sainta Rose.

Gita v jiznim Pacifiku v Gnoru 2018 byla nejintenziv-

Obr. 13 ACE (akumulovana cyklonova energie) pro vychod severniho
Pacifiku v obdobi 1971-2018. Zdroj: Colorado State University.

Fig. 13. ACE for the eastern North Pacific basin 1971-2018. Source:
Colorado State University.
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néjSim tropickym cyklonem, ktery kdy byl ve staté Tonga.
ProSel 30 kmjizné od nejvice zalidnéného ostrova Tongatapu.
K vyznamnému poskozeni doSlo také na Samoa a odlehlych
ostrovech Fidzi.

2.7.2 Zaplavy, extrémnisrazky a mimotropickeé cyklony

V srpnu zazival jihozapadni indicky stat Kerala v dlsled-
ku pretrvavajicich silnych monzunovych destl velké zapla-
vy, Udajné nejhorsi od roku 1924. Celostatni srazky za srpen
byly 96 % nad dlouhodobym prdimérem, tydenni sumy za
tydny 9.-15. a 16.-22. srpna 258 % a 218 % nad prdmérem.
V Nilambaru naprdelo 9. srpna 400 mm a 620 mm spadlo
za 2 dny v Peermade ve dnech 15.-16. srpna. HlaSena amrti
¢inila 223 osob a podle zprav Narodniho Gfadu pro zvladani
katastrof bylo vice nez 1,4 milionu lidi ubytovano v pomoc-
nych taborech a vice nez 5,4 milionu bylo néjakym zplso-
bem postizeno. Celkové ekonomické ztraty byly odhadnuty
na 4,3 miliardy USD.

Velké ¢asti zapadniho Japonska zaZily destruktivni povod-
né koncem Cervna a zagatkem Cervence v dlsledku pretrva-
vajicich frontalnich srazek. Celkovy Uhrn srazek v Yanase na
ostrové Shikoku dosahl hodnoty 1025 mm za 48 hodin, cel-
kem naprSelo 1853 mm za obdobi od 28. ¢ervna do 8. Cer-
vence. Bylo hlaSeno nejméné 245 obéti a 6767 zniCenych
domdl.

V Castech povodi feky Niger ajeho pfitokd vznikly vli-
vem silnych srazek od konce srpna a dale v zafi velké zéapla-
vy, zvIasté v severni a centralni Nigérii a Nigeru. Kulminace
povodni byly niz8i nez v roce 2012, ale nasledky byly opét
velmi vysoké. Bylo hlaseno 200 Gmrti a 561 000 osob muse-
lo byt pfesidleno.

Zaplavy postihly v bfeznu a dubnu mnoho ¢€asti vychodni
Afriky. To zahrnovalo i Kefiu a Somalsko, které pfedtim trpé-
ly t8Zkym suchem, stejné jako Etiopie a severni a centralni
oblasti Tanzanie. DeStové srazky za obdobi od bfezna do kvét-
na byly pfinejmensim dvojnasobkem prliméru ve vétsi Casti
Keni a v severnich ¢astech Tanzanie, nejméné 87 umrti bylo
pfipsano povodni prvni a 14 druhé.

Silné desté a privalové povodné zasahly koncem fijna
a Vv listopadu rizné ¢asti Stfedniho vychodu. Mimofadné Ghr-
ny byly zaznamenany v Abu Hamor v Kataru dne 20. Fijna
(84 mm za 6 hodin), 102,8 mm za 24 hodin v Al Fujairahu
ve Spojenych arabskych emiratech 28. fijna a 49,2 mm za
24 hodin na letisti v Kuvajtu dne 9. listopadu. Pfivalové
povodné se ztratami na Zivotech byly hlaSeny v Jordansku
koncem fijna a 9.-10. listopadu a v Irdku od 2. do 25. listo-
padu.

2.7.3 Horko a sucho

Veétsina Evropy zazila koncem jara a v Iété v roce 2018
mimoradné teplo a sucho. Teplota v mnoha zemich severni
a zapadni Evropy byla nadprimérna a srazky byly od dubna
hluboko pod normalem.

Abnormalni podminky od kvétna do Cervence ovlivnily
severni Evropu. Toto obdobi bylo nejsussi a nejteplejSi na
mnoha mistech stfedni ajizni Skandinavie a Finska, deStové
srazky v kvétnu az €ervenci v Lundu vjiznim Svédsku (méfe-
ni od roku 1748) byly jen asi polovicni ve srovnani s pfedcho-
zi nejnizs8i hodnotou. V Dansku méli nejteplejsi 1éto a rekord-
né nejsussi kvéten az Cervenec av Norsku a Finsku nejteplejsi
Cervenec. VIna veder kulminovala koncem €ervence a zacat-
kem srpna, zahrnovala Cetné rekordné vysoké teploty sever-
né od polarniho kruhu. Byla zaznamenana dlouhd obdobi
s vysokymi teplotami, v&etné 25 po sobé nasledujicich dnl
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ve Finsku nad 25 °C v Helsinkach-Vantaa, a s 8 po sobé nasle-
dujicimi dny nad 30 °C v Laane-Nigula v Estonsku. Teplé
noci a vysoka vlhkost byly také rysem tohoto obdobi, vEet-
né sedmi po sobé jdoucich noci s teplotou nad 20 °C v Rize
v LotySsku, a s rekordni hodnotou rosného bodu 24,8 °C
z 1 srpna v Karlskrong (Svédsko). Mimoradné teplé a suché
obdobi bylo také ve Spojeném kralovstvi a v Irsku.

Vedro se v Evropé od poloviny srpna zmirnilo, ale najihu
zOstaly podminky neobvykle teplé a suché. Obzvlasté trvalé
sucho bylo v Némecku, druhé rekordni srazkové minimum
(duben az zafi) vedlo k téZzkym ztratdm zemédélské produk-
ce, ve vychodnim Svycarsku bylo rekordné nejsussi obdo-
bi duben aZ listopad, spolu se zapadnim Polskem a Ceskem
(s rekordnim minimem v lednu az srpnu). Nizozemi a seve-
rovychodni Francie byly suchem také postizeny. LotySsko
zaznamenalo rekordni ro€ni sraZzkové minimum (29 % pod
primérem) a Cesko mélo druhy nejsussi rok v historii méfe-
ni (24 % pod prdmérem), na severu mél Stockholm nejsus-
§i rok od roku 1892, belgicky Uccle mél druhy nejsussi rok
(25 % pod primérem).

Nejvyraznéjsi vina horka ve stfedni Evropé byla kon-
cem Cervence a zacatkem srpna, ve Francii byla podobna
jako v roce 2003, ale méné intenzivni. Pfesto bylo hlaSeno az
1500 umrti. V Némecku méli ve frankfurtské oblasti v obdobi
od 23. ¢ervence do 9. srpna 18 po sobé jdoucich dnl s maxi-
mem nad 30 °C. Kratka, ale intenzivni vina vedra ovlivni-
la zacatkem srpna Spanélsko a Portugalsko. V Portugalsku
byl 4. srpen nejteplejSim dnem, 40 % stanic zaznamenalo
rekordni teplotu, véetné 44 °C v Lisabonu - Gago Coutinho.
Arménie méla nejteplejsi Cervenec s rekordnim maximem
43,7 °C v Jerevanu.

Nebyvalého rozsahu doséhly p¥irodni pozary ve Svédsku,
hofelo na vice nez 25000 hektarech. Abnormalni aktivi-
ta pozarll se vyskytla také v Loty$sku, Norsku, Némecku,
Spojeném kralovstvi a v Irsku. Sucho napomohlo k velmi niz-
kym prdtokim na nékterych stfedoevropskych fekach, Ryn se
v poloviné fijna bliZil rekordnimu minimu. NaruSenim Fi¢ni
dopravy se snizila hmotnost pfepravovaného zbhozi ve srov-
nani s rokem 2017 o 20 % az 25 %. K omezeni ficni dopravy
doslo také v Srbsku na Dunaji.

Obr. 14 Evropa zaznamenala nadprimérnou teplotu po mnoho mési-
cll v priibéhu roku 2018, zde pfiklad pro Cervenec. Zdroj: Copernicus
Climate Change Service Evropsky stav mésicnich klimatickych zprav.

Fig. 14. Europe experienced elevated temperatures for many months
during 2018, as shown herefor July. Source: Copernicus Climate Change
Service European State ofthe Climate Monthly Reports.
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Vychodni Australie zaZila v prdbéhu roku 2018 znac-
né sucho. Nejrozsahleji postiZzenou oblasti bylo vnitrozemi
vychodni Australie, zejména v Novém Jiznim Walesu a jiho-
vychodnim Queenslandu. V povodi Murray a Darling byly
srazky od ledna do zafi nejnizsi od roku 1902. Abnormalni
sucho se rozsifilo do pobfeznich oblasti vychodni Victorie
(jiz druhym rokem po sobé) a na vychodni pobFezi kolem
Sydney. Na Vétsiné jizniho vnitrozemi Queenslandu stejné
jako v severozapadni Victorii a jiznim vnitrozemi Nového
Jizniho Walesu byly srazky vétsinou podpriimérné od poc¢atku
roku 2012, kratce preruseny pouze intenzivnimi desti v zimé
a na jafe 2016. Australie byla sucha dokonce i podle svych
obvyklych standardl, v Alice Springs méli rekordnich 160
po sobé jdoucich dnd bez srazek. V poloviné roku se sucho
roz§ifilo do Indonésie, pficemz od Cervence do fijna bylo na
Javé extrémni sucho.

Afghanistan byl suchem zasaZen pocatkem roku, coz
mélo dopad na rlst plodin, prestoZe se v kvétnu vyskytly sil-
né desté. Dlouhodobé sucho pretrvalo v zapadnim Pékistanu
v Baluchistanu se srazkami nejméné 28 % pod prdmérem
v kazdém z péti rokd od 2014 po 2018. Ctvrty nejsussi rok
2018 byl 62 % pod prdmérem od pocatku méreni 1961. Sucho
bylo hlageno také v ¢asti Iranu.

Nejintenzivnéjsi sucho postihlo Uruguay a severozapadni
a stfedni Argentinu od fijna 2017 do bfezna 2018. Rekordné
minimalni srazky byly po dobu 6 mésict 43 % pod prdmérem
1981-2010 v péti nejvice postizenych argentinskych provinci-
ich (Entre Réos, Santa Fe, Cérdoba, Buenos Aires a La Pampa),
zatimco nékterd mista méla rekordné nejnizsi Ghrn za fijen az
bfezen, jako Buenos Aires (365 mm) a Cordoba (329 mm).
Sucho se zmirnilo v dubnu a kvéten byl v Argentiné naopak
nejvlhéi. Ztraty na zemédélskych vynosech byly odhadnuty na
5,9 miliard USD. Suchy prosinec prispél k 30% ztratam v pro-
dukci sdjovych plodin ve staté Paranaa v Brazilii.

Historicka vina veder postihla koncem cervence a zacat-
kem srpna ¢ast vychodni Asie. Nejvice zasazenou oblasti
bylo Japonsko, kde vedro nasledovalo po silnych povodnich.
23. ¢ervence byl v Kumagaya pfekonan narodni rekord maxi-
malni teploty 41,1 °C. Vedru bylo v Japonsku pFisouzeno cel-
kem 153 amrti. Bylo to historicky nejteplejsi Iéto ve vychod-
nim Japonsku. Vedrem byl vazné zasazen také Korejsky polo-
ostrov sdosazenym narodnimrekordem 41,0 °C v Hongcheon
1. srpna, také v Soulu naméfili méstské rekordni maximum
(39,6 °C).

Teplé viny ovlivnily v [ét¢ 2018 Severni Ameriku.
Nejvyznamnéjsi dopad byl ve vychodni Kanadé, kde vydr-
Zela nejdelsi a nejintenzivnéjsi vina veder. Teplota pfesa-
hujici 35 °C, kombinovana s rosnym bodem mezi 20 °C az
25 °C, ovlivnila Montreal zacatkem ¢ervence, extrémni pod-
minky byly zaznamenany v €asti jizniho Quebecu a vychod-
nim Ontariu. Montreal mél rekordnich 5 po sobéjdoucich dnl
teplotu 33 °C a vyssi. 86 umrti bylo spojovano s vinou veder
v Quebecu. V Calgary bylo naméfeno dne 10. srpna historic-
ké maximum teploty 36,5 °C.

Vyjimecné vysoka teplota se vyskytla v mnoha ¢astech
Stfedniho vychodu a severni Afriky koncem ¢ervna a zacat-
kem Cervence. Dne 26. ¢ervna klesla minimalni no¢ni tep-
lota v Quriyatu v Omanu pouze na 42,6 °C a patfi mezi
nejvyssi celosvétové znama denni minima. Pocatkem cCer-
vence se vedro rozsifilo v severni Africe, rekordy byly dosa-
zeny na nékolika mistech Alzirska s maximem 51,3 °C
v Ouarglu.
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Vybrané vyznamné klimatické anomalie a udalosti roku 2018

/ROZSAH ARKTICKEHO MORSKEHO LEDU
Béhem obdobi rdstu mél moisky led v Arktidé druhy nejmensi
maximalni rozsah v roce a béhem doby tanf dosahl rozsah svého
Sestého minima.

ALJASKA
Aljaska méla druhy nejteplejsi rok EVROPA
za rekordnim rokem 2016 Nasledkem siln& nadpriimérnych teplotnich pod-
minek po vétsinu roku 2018 se tento rok stal
v Evropé rekordné nejteplej$im. Nékolik zemi jako
Francie, Némecko a Svycarsko mély rekordné nej
JSA a Holandsko druhy nejteplejsi rok).
Roéni thrn srazek napfi¢ Spojenymi
HAWAI staty americkymi byl tfeti rekordné
Silné desté vyvolaly v dubnu zéplavy nejvyssi po letech 1973 a 1983.
asesuvy pldy. Zaznamenany novy
rekordni 24hodvivnov’)'/ uhrn v USA ATLANTICKA HURIKANOVA V Iréku, Arabskych emiratech, Kataru, Turkmenistanu, Pakistanu,
1262 mm naméfeny v Kauai North SEZONA Uzbekistanu a Tadzikistdnu doséahla bfeznova teplota rekordniho
Shore. Nadprimérma aktivita: max.lma‘ Asie dovs:o\hle} sveho txlek'ordnlwho kontlTemaI,nllho}eplotmho
15 boufi, 8 hurikané maxima po naméfeni maximalniteploty 45,5 °C v Pakistanu.
TAJFUNOVA SEZONA
ALZIRSKO ZAPA[)DNIVHO,PA(;II:.IKU
Dne 5. & . Alzirsk Nadprimérn4 aktivita:
rl'(e ac,e(;"e"?e Zaz_"a,"l“e,”la"";“: 521”3 :Jc CYKLONOVA SEZONA SEVERNI 29 boufi, 13 tajfund
) \;z ;’ésnl‘é gﬂ:r' 'I“aax'ma niteplota 51, INDICKEHO OCEANU
HURIKANOVA SEZONA g Nadpriimérna aktivita:
SEVEROVYCHODNIHO PACIFIKU . X 8 boufi, 4 cyklony
Nadpréimérné aktivita: HURIKAN MICHAEL (7. az 12. Fijna) HURIKAN FLORENCE (31. srpna a2 17. z&fi)
¥i Maximalni rychlost vétru - 250 km/h & X .
23 bouff, 13 hurikdndi M ovikn Maximainf rychlost v&tru - 220 km/h CYKLON MEKU NU (21. a2 27. kvétna) TAJFUN YUTU (21. Fijen aZ 2. listopad)
Ktery vniklyna kontirjlenl USA cjo se tyce ! Florence pfines| rekordni srazky a zplisobil Maximalni rychlost vétru -185 km/h Maximalni rychlost vétru - 285 km/h
y‘ . . 4 .- Vv USA v Karoliné znacné skody. Ctvrty nejsilng&jsi cyklon v Arabském mofi. Yutu byl rekordné& nejsiln&jsi tajfun, ktery
centralniho tlaku vzduchu a €tvrtym v pofadi, R N . L .
L. s Lo V Salalahu v Oménu spadlo za 36 hodin zasahl Marianské ostrovy.
co se tyka nejvy3si rychlosti vétru. . . . o a . o <
vice nez dvojnasobek prlimérného roéniho AUSTRALSKA
Ghrnu. CYKLONOVA SEZONA
Primérna aktivita: CYKLONOVA SEZONA
o . it Fi JIHOZAPADNIHO PACIFIKU
CYKLONOVA SEZONA JIZNiHO 11 boufi, 3 cyklony A
. P Podpriimérna aktivita:
INDICKEHO OCEANU o
R . 6 boufi, 3 cyklony
Podpriimérné aktivita: AUSTRALIE
8 boufi, 7 cyklond Treti rekordné nejteplejsi rok
v historii od roku 1910.
ARGENTINA
Argentina zaznamenala devaty nejteplejsi R ozsah antarktického moFského ledu -
B&hem obdobi riistu m&l moisky led v Antarktidé &tvrty NOVY ZELAND
rok od roku 1961. . . o o i . o al .y . .
nejmensi maximalni roéni rozsah a béhem doby tani doséhl Priimérna rocni teplota Nového
rozsah ledu svého rekordng druhého minima. zélandu dosahla rekordniho
maxima po roce 2016.

Please Noté: Materidl provided in this map was compiled from NOAAs NCEI State of the Climate Reports and the WMO Provisional Status of the Climate in 2018.
For more Information please visit: http://www.ncdc.noaa.gov/sotc

Obr. 15 NejdalezitejSi klimatické jevy a extrémy pocasi v roce 2018. Zdroj: Natinal Climatic Data Center, NOAA, United States.
Fig. 15. Signijicant climate anomalies and events in 2018. Source: National Climatic Data Center, NOAA, United States.
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2.7.4 Zima a snih

Jeden z nejvyznamnéjsich zasahd zimy v poslednich
letech ovlivnil Evropu koncem Unora a zacatkem bfezna.
Chladno bylo v severovychodni Evropé koncem unora, kdy
obdobi 21.-28. Gnora bylo v Estonsku druhé nejchladnéjsi.
Jizni Francie okusila abnormalni snéhové podminky s vys-
kou snéhu 15 aZ 30 cm kolem Nimes a Montpellieru, a vjiz-
ni Italii kolem Neapole, na nékterych mistech ve vychod-
nim Irsku byla hlaSena vyska snéhu pfes 50 cm. Neobycejné
silné snézilo ve vysSich nadmofskych vyskach v Alzirsku.
V Portugalsku se vyskytla vzacna udalost mrznouciho des-
té. Maximalni teplota -4,7 °C dne 1. bfezna v Tredegaru ve
Walesu byla rekordnim minimem Spojeného kralovstvi pro
bfezen.

Neobvykly vyskyt snéhu se objevil 30. ledna v nékte-
rych poustnich oblastech Maroka, v Zagofe snéZilo poprvé
od roku 1960. Bohaté srazky béhem zimy vedly k velkym sné-
hovym akumulacim ve vy$sich nadmofskych vyskach evrop-
skych Alp, v Arose ve Svycarsku méli sezonni maximum sné-
hu 530 cm, coZje druhd nejvyssi hodnota za poslednich 50 let.

Neobvyklou snéhovou nadilku 5 az 30 cm v celé zemi
obdrzelo v poloviné srpna Lesotho v jizni Africe. Nejvyssi
maximabyla v horach Maluti. Silné snéZilo v Lesothu i v roce
2016, ale v minulosti byvalo takové snézeni pozorovano €as-
tji, po vétSinu zim v devatenactém a v prvni poloviné dva-
céatého stoleti.

Studena vlna zasahla v lednu ¢ast indického poloostrova.
Mezi 3. a 13. lednem bylo v Uttar Pradeshi pfisuzovano mra-
z{m 135 amrti.

V Jizni Americe postihly rlizné CGasti kontinentu dva
vyskyty vzacného snézeni. V Cervnu prinesla silnd studena
fronta snih do centralni ¢tvrti Santiaga v Chile. Boufe pFines-
la teplotu -14 °C na Gzemi statu Bolivie a snéhova pokryvka
vysoka az 40 cm prikryla velkou ¢ast Peru. V srpnu postih-
la vzacna snéhova udalost ¢asti Uruguaye, kdy prosla regio-
nem silna studend fronta a pfinesla do jihovychodnich ¢asti
zemé snih a dokonce i snéhové krupky, které padaly v sou-
sedni Argenting.

2.7.5 PozZary

Dne 23. ervence postihly oblast kolem Athén velké poza-
ry, které se rychle Sifily neobvykle silnym vétrem s narazy az
124 km/h. Pozardm bylo pfi¢itdno nejméné 99 Umrti, nejvys-
$i pocet ztrat lidskych Zivotl kdekoli na svété od roku 2009
v Australii (Black Saturday).

Divoky pozar pohanény silnym vétrem vypalil v Kalifornii
ve Spojenych statech 8. listopadu mésto Paradise a okoli.
Mésto bylo z velké ¢asti zni¢eno, bylo hlaSeno 85 mrtvych,
nejvice obéti ve Spojenych statech za vice nez 100 let, shore-
lo vice nez 18 000 staveb.

V Cervenci a srpnu byly vyznamné poZary také v Kalifornii.
Ohen ve stredisku Mendocino byl nejvétsi v historii Kalifornie,
postihl celkovou plochu 185 800 hektard, zatimco pozar Carr
zpUsobil ztratu 1604 staveb a 8 Zivotll a pojistné ztraty ve vysi

15 miliardy USD, pficemZ mésto Redding bylo zasaZeno nej-

vice. Celkové ztraty pro sezénu 2018 ve Spojenych statech
americkych byly odhadnuty na rekordnich 24 miliard USD.
Pozary fadily i v zapadni Kanadg. Britska Kolumbie zlomila
rekord pro nejvétsi oblast spalenou pfirodnim pozarem druhy
rok po sobé s oblasti 1,35 miliénu hektard. Vzhledem k roz-
sahu pozarQ byly ztraty majetku skromné a nebyly hlaseny
Zadné obéti. Silny kouf ovlivnil na del$i obdobi cely region,
vCetné mést na zapadnim pobfezi, napf. Vancouver a Seattle.
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2.7.6 Silné boufe

Nejvyznamnéjsi evropskou vétrnou boufi zimy 2017/2018
byla Friederike (zndma ve Francii jako David). Tento sys-
tém nizkého tlaku vzduchu prechazel od 17. do 19. ledna
pres Irsko a Velkou Britanii a dale pfes Nizozemsko, severni
Némecko a Polsko. Nejvétsi dopady boufe byly v Némecku.
Néarazy vétru dosahly v Brockenu 203 km/h (nejvyssi od roku
1990) a v nizSich polohach pfes 140 km/h. Vyznamné dopa-
dy byly také v Nizozemi a Belgii. Boufi bylo pfipsano tfi-
nact amrti.

Koncem zafi prochazela vychodnim Stfedomofim bou-
fe s vlastnostmi tropické cyklony. V ranych fazich sys-
tému doSlo v Tunisku a Libyi k prudkému desti a pfivalo-
vym povodnim po celodennich srazkach s hrny az 205 mm
v Nabeulu v Tunisku. Boufe se pfesunula vychodné a zesilila,
dne 29. z&Fi zaséhla pobFeZi zapadniho Recka s tlakem vzdu-
chu az 989 hPa a vedla k rozsahlym Skodam.

Bourkova sezona méla ve Spojenych statech podpriimér-
nou Uroven aktivity boufi, do konce listopadu bylo ohlaSeno
1102 tornad, o 10 % méné nez primér let 1991-2010. Byl to
prvni rok bez potvrzenych tornad s intenzitou 4 nebo 5 podle
Fujitovy stupnice od pocatku zaznamd 1950. Nicméné
destruktivni krupobiti nicilo 6. ¢ervna Fort Worth v Dallasu,
a mezi 18. az 19. Cervnem Uzemi mezi Denverem a Fort
Collinsem, s odhadovanymi Skodami 1,3 miliard a 2,2 mili-
ard USD.

Vyrazny systém nizkého tlaku na konci Fijna ve
Stfedozemnim mofi pfinesl zaplavy a silny vitr. Nejh(fe posti-
Zena byla Italie. Maximalni poryvy vétru u Monte Cimone
29. fijna dosahovaly 179 km/h, zatimco na stanici Kredarica
ve Slovinsku dosahl naraz 161 km/h. Mimofadné vydatné
srazky byly zaznamenany v italském severovychodnim alp-
ském podhli s 24hodinovym Ghrnem az 406 mm v Casera
Pradutu, a 308 mm v Cabanu v Ligurii. TFidenni soucty pre-
sahujici 400 mm se vyskytovaly také v jiznim Svycarsku,
Rakousku a v zapadnim Slovinsku, zatimco ni€ivy vitr byl
hlasen také v Cesku, na Korsice a na jihu Polska. S boufi
bylo v Italii spojeno tficet imrti. RGzné Casti stfedomorské-
ho regionu zasahl prudky lijak a pfivalové povodné v poz-
déjsi casti roku 2018. Ve dnech 13.-14. fijna dést' s celko-
vym Ghrnem az 400 mm za 6 hodin byl hlasen spolu s velkou
povodni v Languedocu v jihozapadni Francii. Koncem roku
doslo v Turecku a na Kypru k nékolika intenzivnim srazko-
vym udalostem, mezi néz patfil 18. prosince turecky narod-
ni rekordni denni Ghrn srdzek 490,8 mm v Ovaciku nedaleko
Antalye.
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