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The WMO report on the Status of the Global Climate in 2017. Since 1993 the World Meteorological Organization (WMO)

has been publishing its annual “WMO Statement on the Status of the Global Climate”. The report has gradually gained in popu-
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1. PREDMLUVA

Jiz 25 let vydava Svétovd meteorologicka organiza-
ce (SMO) kazdoro€ni zpravu s cilem poskytnout vérohodné
védecké informace o globalnim klimatu a vyznamnych klima-
tickych udalostech po celém svété. SMO se bude nadale sna-
Zit o posileni vyznamu informaci, které poskytuje stranam
Ramcové imluvy Organizace spojenych narodd (OSN) o zmé-
né klimatu prostfednictvim tohoto prohlaseni a kazdoro€niho
bulletinu SMO o sklenikovych plynech. Tyto publikace dopl-
fuji hodnoceni Mezivladniho panelu o zméné klimatu (IPCC),
které se predklada kazdych Sest az sedm let.

Od prvniho uvefejnéni této zpravy v roce 1993 doslo
k rychlému pokroku védeckého pochopeni
komplexniho klimatického systému. To pla-
ti zejména pro porozuméni vlivu lidstva na
zménu klimatu, povahu a stupen této zmé-
ny. Patfi sem naSe schopnost dokumentovat
vyskyt extrémnich klimatickych jevd a miru,
do jaké mohou byt pfipisovany lidskym vli-
vim.

Atmosférické koncentrace oxidu uhlici-
tého, jejichZ rostouci emise spolu s emise-
mi jinych sklenikovych plynl maji vliv na
antropogenni klimatické zmény, se v posled-
nich 25 letech zvySily z 360 ppm na vice nez
400 ppm. Koncentrace z{stavaji nad touto
Urovni po celé generace, zplsobuji ohfivani
planety a Cetnéjsi vyskyt extrémniho pocasi.
Klimatické zmény se také projevuji zvySova-
nim hladiny more, okyselovanim a oteplova-
nim oceanu, tanim morského ledu a dal$imi
klimatickymi ukazateli. on.
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Obr. 1 Obéalka publikace WMO.
Fig. 1. Cover of the WMO publicati-

Préimérna globalni teplota v roce 2017 byla vyssi pribliz-
né o 1,1 °C v porovnani s pfedindustrialni dobou, coZ je vice
nez polovina maximalniho limitu zvy3eni teploty o 2 °C, kte-
ry je uveden v Pafizské dohodg, ktera se dale snaZi omezit
narlst na 1,5 °C. Rok 2017 byl nejteplejsim zaznamenanym
rokem bez vlivu jevu El Nino a jednim ze tfi nejteplejSich
let za rekordnim rokem 2016. Od roku 2005 bylo celosvéto-
vé zaznamenano devét nejteplejSich let a pét z nich od roku
2010.

Extrémni pocasi v roce 2017 si vyzadalo mnoho Zivot
a znicilo majetek v mnoha zemich. Severoatlantska hurika-
nova sezona umocnéna oteplovanim hladiny oceant zpGsobi-
la nejvic Skod ve Spojenych statech a poni-
¢ila malé ostrovy v Karibiku, jako je napfi-
klad Dominika. Povodné vyhnaly miliony
lidi na indickém subkontinentu, zatimco
sucho zhorsilo chudobu a zesiluje migrac-
ni tlaky v Africkém rohu. Neni tedy prekva-
penim, Ze ve zpravé Svétového ekonomic-
kého fora 2018 o globalnich rizicich jsou
extrémni meteorologické udalosti identifi-
kovany jako nejvyznamnéjsi riziko, které-
mu lidstvo celi.

Vzhledem k tomu, Ze se spolecenské
a ekonomické dopady zmény klimatu staly
tak zavaznymi, SMO spolupracuje s dalsi-
mi organizacemi OSN, aby zahrnuly do pro-
hlaSeni informace o tom, jak klima ovlivnilo
lidskou migraci, zabezpeceni potravin, zdra-
vi a dal$i odvétvi. Takové dopady nepfiznivé
ovliviuji ohroZené staty, jak dokazuje nedav-
na studie Mezinarodniho ménového fondu,
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Obr. 2 Odchylka globalni primérné teploty vzduchu od referenéniho
obdobi 1850—900pro pét hlavnich datovych sad. Zdroj: UK Met Office
Hadley Centre.

Fig. 2. Global mean temperature anomalies, with respect to the 1850—
1900 baseline, for thefive global datasets. Source: UKMet Office Hadley
Centre.

ktera varovala, Ze zvySeni teploty o 1°C vyrazné snizi miru
ekonomického rlstu v mnoha zemich s nizkymi pfijmy.

2. SOUHRN

Globalni primérna teplota v roce 2017 byla o 1,1 °C
+ 0,1 °C vys3si oproti teploté pred industrializaci. Zatimco rok
2017 byl chladnéjsi nez rekordni rok 2016, byl stale jednim
ze tfi nejteplejSich let, které byly zaznamenany a nejteplej-
§im rokem, ktery nebyl ovlivnén jevem EI Nino. Globalni pri-
mérna teplota za obdobi 2013-2017 je vyssi téméf o 1°C nad
Grovni z let 1850-1900 aje to také nejvyssi pétilety primér.
Nadale Ize také pozorovat zrychlujici se vzestup hladiny mofe
a rostouci koncentrace sklenikovych plynd. Kryosféra ubyva-
la, Arktické a Antarktické ledové plochy se zmenSovaly (tab. 1).

Celkové riziko onemocnéni nebo amrti souvisejicich s hor-
kem se od roku 1980 stale zvétSuje, pficemzZ kolem 30 % své-
tové populace nyni Zije v klimatickych podminkach, ve kte-
rych se vyskytuje teplota vzduchu ohroZujici zdravi nejméné
20 dni v roce.

V roce 2017 dosSlo k mnoha podstatnym klimatickym uda-
lostem, véetné velmi aktivni sezony hurikanl v severnim
Atlantiku, vyznamnym monzunovym povodnim na indickém
subkontinentu a pokraCovalo obdobi velkého sucha v nékte-
rych €astech vychodni Afriky. To pfispélo k tomu, Ze rok 2017
byl rokem s nejvétsimi zdokumentovanymi ekonomickymi
ztratami spojenymi s nepfiznivymi klimatickymi udalostmi.
Extrémni povétrnostni jevy jsou i nadale hodnoceny Svétovym

Tab. 1 Zakladni charakteristiky klimatu v roce 2017.
Table 1. Climate characteristicsfor the year 2017.

Casové

ekonomickym férem jako jedno z nejvyznamnéjsich rizik, kte-
rému Celi lidstvo, a to jak z hlediska pravdépodobnosti, tak
i dopadd.

V celém Somalsku pokracuje obrovska vnitrostatni mig-
race v souvislosti se suchem a potravinovou nejistotou. Od
listopadu 2016 do prosince 2017 zaznamenal Gfad OSN pro
uprchliky (UNHCR) 892 000 vysidlencli v disledku pUlso-
beni sucha.

Na jihu Spojenych statl a na nékolika karibskych ostro-
vech se v srpnu a zafi 2017 objevily tfi velké a znicujici huri-
kany, které v rychlé navaznosti po sobé pfedCily veSkeré novo-
dobé zaznamy o Skodach a majetkovych ztratach.

Informace pouZivané v této zprave pochézeji z mnoha narod-
nich meteorologickych a hydrologickych sluzeb (NMHS) a pfi-
druzenych instituci, stejné jako z regionalnich klimatickych
center: Svétového programu pro vyzkum klimatu (WCRP),
Global Atmosphere Watch (GAW), Global Cryosphere Watch
(GCW). Informace poskytla také fada dalSich mezinarodnich
organizaci, véetné Organizace spojenych narod(l pro vyZivu
azemeédeélstvi (FAO), Svétového potravinového programu OSN
(WFP), Svétové zdravotnické organizace (WHO), Ufadu vyso-
kého komisafe OSN pro uprchliky (UNHCR), Mezinarodni
organizace pro migraci (IOM), Mezinarodniho ménového fon-
du (MMF), Mezinarodni strategie OSN pro sniZovani nasled-
ki katastrof (UNISDR) a Mezivladni oceanografické komise
OSN pro vzdélavani, védu a kulturu (IOC-UNESCO).

3. KLICOVE UKAZATELE KLIMATU

3.1 Teplota vzduchu

Rok 2017 byl jednim ze tfi nejteplejSich let, které byly
dosud zaznamenany. Kombinace péti datovych soubor(
(obr. 2), z nichz tfi pouzivaji konvenéni pozorovani povrchu
a dvé z nich reanalyzu 1) ukazuje, Ze globalni primérna tep-
lota byla 0 0,46 °C + 0,1 °C nad primérem z let 1981-2010 2

) Pouzité konven¢ni datové sady vytvareji Narodni Gfad pro ocean
a atmosféru USA (NOAA), Nérodni Ufad pro letectvi a kosmonau-
tiku (NASA) a meteorologicka sluzba v Hadley centru Klimatick-
ého vyzkumného oddéleni (CRU na Univerzité ve Vychodni Anglii,
Spojené kralovstvi). Dvé reanalyzy jsou ERA-Interim, vytvoFend
Evropskym stfediskem pro stfednédobé meteorologické prognézy
(ECMWF) a JRA-55 Japonské meteorologické agentury (JMA).

2) Projiné Gcely, neZje srovnani teploty s pFedindustridlni Grovni,
pouzivé tato zpravajako standardni norméalové obdobi 19812010,
protoZe je to obdobi, za kteréje k dispozici nejsirsi Skala datovych
soubor(, zejména satelitni datové sady.

Tab. 2 Historicky nejteplejsizaznamenané roky.
Table 2. The world's warmest years on record.

Odchylka vzhledem k praméru

Indikator Hodnota Pofadi Rok
obdobi 1981-2010 [°C]

Globalni priiméma odchylka povrchové 2017, o R N 2016 0,56
teploty (vychozi obdobi 1981-2010) rocni priimér 046°C 2 nejvyssi hodnota v historii 2017 046
\(fe"\)ﬁz:\';'e o ﬁi‘:ﬂ“ tepla ocednu o nziOlr?f;mér 1581x1028]  Nejvy&f hodnota v historii 2015 045
P » 204 030

Globaln prémér molekulové frakee CO2 ~_ 20%6 4033 Gastic Nejvy& hodnota v historii 2010 028

rocni priimér na milion

Globalni priiméma zména hladiny more 2017, 80cem Neivv&i hodnota v historii 2005 027
od roku 1993 prosinec ' VYs 2013 024
Letni minimum arktického morského 2017, L I N 2006 022
ledu S 4,64 milion0 km2 8 nejnizsi hodnota v historii 2009 021
1998 021
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Tab. 3 Odchylka kontinentélni teploty.
Table 3. Continental temperature anomalies.

Odchylka
Umisténi roku Soucasné

Oblast od priméru

1081-2010 [C] 2017 maximum
Severni Amerika 0,84 6 +1,32 (2016)
Jizni Amerika 054 2 +0,69 (2015)
Evropa 073 5 +1,18(2014)
Afrika 054 4 +0,83 (2010)
Asie 0,88 3 +0,92 (2015)
QOcednie 051 6 +0,73 (2013)

a priblizné 1,1 °C £ 0,1 °C nad arovni pfed industrializaci 3).
Roky 2017 a 2015 byly tedy zaznamenany jako druhy a treti
nejteple;jsi rok, které predcCil pouze rok 2016, ktery byl 0,56 °C
nad prlimérem z let 1981-2010. Roky 2015, 2016 a 2017 byly
nejméné o 0,15 °C teplejsi nez viechny roky pfed rokem 2015.

Devét nejteplejsich let nastalo od roku 2005 a pét nejteplej-
Sich od roku 2010 (tab. 2), zatimco i nejchladnéjsi rok 21. stole-
ti (2008 s teplotou pouze 0 0,09 °C nad priimérem 1981-2010)
by byl druhym nejteplejSim rokem ve stoleti dvacatém.

Pétilety prdmér pro obdobi 2013-2017, je 0 0,4 °C nad pri-
mérem 1981-2010 (a o 1,0 °C nad hodnotami pfed industriali-
zaci) aje rovnéz nejvyssi od pocatku pozorovani. Pétilety prd-
mér ukazuje dlouhodobéjsi perspektivu souc€asné teploty, pfi-
¢emz je tento primér méné ovlivilovan meziroénimi vykyvy
teploty, jako jsou vykyvy spojené sjevem EI Nino €ijizni osci-
laci (ENSO).

V jednotlivych souborech dat byl rok 2017 druhy nejtep-
lejsi ve dvou datovych sadach pro reanalyzu (ERA-Interim
a JRA-55) a v datovém souboru amerického Narodniho Gfadu
pro letectvi a kosmonautiku (NASA) a tfeti nejteplejsi v dato-
vych sadach amerického Narodniho Gfadu pro ocedn a atmo-
sféru (NOAA) a anglické Meteorologické sluzby v Hadley
centru pro vyzkum klimatu (CRU). Rozdily mezi jednotlivy-
mi datovymi soubory vyplyvaji predevsim z réiznych zplsobd
analyzy v oblastech s malou hustotou stanic, zejména v Arktidé,
kde se objevilo nejvétsi oteplovani na Zemi v poslednich letech.

Globalni teplota vzduchu byla v pribéhu celého roku
vyrazné nadprimérna. Nejvétsi odchylka byla na po¢atku roku,
pficemz kazdy mésic od ledna do bfezna byl nejméné 0,5 °C
nad primérem 1981-2010, a bfezen dokonce o 0,64 °C vys-
§i. V dalSich mésicich byla mésicni globalni odchylka teploty
mezi 0,3 °C a 0,5 °C. Nejmensi mési¢ni odchylka byla v ¢erv-
nu 0,34 °C.

Z rokd, které nebyly ovlivnényjevem EI Nino, byl rok 2017
za dobu pozorovani jednozna¢né nejteplejSim. Jev El Nino,
k némuZ doSlo na pfelomu let 2015 a 2016, obvykle zvySu-
je primérnou teplotu 0 0,1 °C az 0,2 °C v roce, kdy jev kon¢f,
smensim narlistem v prvnimroce. V letech 2015/2016 byla glo-
balni teplota jevem zvySena od fijna 2015 do dubna 2016, coz
mélo podstatny vliv na ro¢ni hodnotu teploty let 2015 a 2016.
Neutralni podminky ENSO prevladaly po vétSinu roku 2017. Az
ke konci roku 2017 se zacal objevovat slaby vlivjevu La Nina.

Vysokateplotavzduchu vroce 2017 bylapozoruhodna svym
prostorovym rozsahem (obr. 3). Jedina oblast mimo Antarktidu,
ktera méla ro¢ni teplotu 2017 pod primérem 1981-2010, byla

3) Pro Ucely této zpravy se pouziva obdobi 1850-1900 jako vychozi
pro predindustrialni teplotu. Mezi zménou teploty odvozenou od této
zakladni linie a odvozenou z jinych historicky pouzivanych zaklad-
nich linii, jako je 1880-1900, nenizadny vyznamny rozdil.
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gast zapadni Kanady ve vnitrozemi Britské Kolumbie. Udaje
z reanalyzy také naznacovaly nékteré oblasti podprimérné tep-
loty v €astech Afriky, kde je méFeni fidké, vCetné Libye a vnitro-
zemskych €astijizni Afriky. Teplota byla o 1°C nebo vice nad
primérem ve vétsing vyssich zemépisnych $ifkach Asie, viet-
né asijské &asti Ruska, Mongolska a severni Ciny. Jiné oblasti,
kde v roce 2017 byla teplota vzduchu nejméné o 1 °C nad pri-
meérem, zahrnuji severozapadni Kanadu a Aljasku, jizni polo-
vinu Spojenych statd, asti severniho Mexika a ¢asti vychod-
ni Australie. Nejvétsi odchylka nad 2 °C se objevila ve vysSich
severnich Sifkach, zejména ve vychodnim Rusku a severoza-
padni Casti Severni Ameriky. Nékteré pobrezni lokality, které
zaznamenaly zpétnou vazbu ze zmensené pfitomnosti morské-
ho ledu (napF. Spicberky), byly o vice neZ 4 °C nad primérem.

Navzdory vSeobecné vysoké teploté zaznamenaly v roce
2017 nejvyssi teplotni rekordy pouze nékteré oblasti. Ze
47 zemi, které zaznamenavaji prdmérnou teplotu v celostat-
nim méfitku, byl zméfen nejteplejsi rok pouze v Argenting,
Mauritiu, Mexiku, Spanélsku a Uruguayi. Asijska €ast Ruska
méla také svlij nejteplejsi rok (Ruska federace jako celek se
umistila na Gtvrtém mistg), stejné jako pét statll jizni poloviny
Spojenych statdl a vychodni australské staty Novy Jizni Wales
a Queensland.

V3echny kontinenty zaznamenaly v roce 2017 jeden ze
svych Sesti nejteplejsich rokl (tab. 3), pficemz v Jizni Americe
to byl druhy, v Asii tfeti, v Africe Ctvrty, v Evropé paty
a v Severni Americe a Ocednii Sesty. Teplota v Africe byla na
rekordni drovni v poloviné roku, mési¢ni rekordy byly preko-
nany v kvétnu, Cervnu, Cervenci a zafi, ale od Fijna se zna¢-
né ochladilo. Jizni Amerika méla za sebou druhé nejteplejsi
léto a druhou nejteplejsi zimu, zatimco Oceanie méla nejtep-
lejSi Cervenec.

3.2 Sklenikové plyny

Zvysujici se mnozstvi sklenikovych plyni (GHG) v atmo-
sféfe je klicovou pficinou zmény klimatu. Atmosférické kon-
centrace jsou kombinaci antropogennich emisi a absorpce
GHG v biosféfe a oceanech. Vyjadfuji se v poméru suchych
molekulovych frakci vypocitanych z globalni pozorovaci sité
pro oxid uhli¢ity (CO2), metan (CH4) a oxid dusny (N20).

Globalni primérné tdaje za rok 2017 budou k dispozici
aZ ke konci roku 2018. Data v redlném case z fady konkrét-
nich lokalit véetné Mauna Loa (Havaj) a Cape Grim (Tasmanie)
ukazuji, Ze koncentrace CO2, CH4 a N20 pokracuji v narlstu

Obr. 3 Odchylka teploty vzduchu v roce 2017 od priméru let 1981-2010.
Zdroj: ERA-Interim, ECMWF, Copernicus Climate Change Service.

Fig. 3. Surface-air temperature anomaly for 2017, with respect to the
1981-2010 average. Source: ERA-Interim data, ECMWF, Copernicus
Climate Change Service.
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Obr. 4 Celkovaprtimérna koncentrace od roku 1984 aZ do roku 2016, CO2v &asticich na milion (-vlevo), CH4 (uprostfed) a N20 (vpravo) v éasticich na
miliardu. Cervena ¢araje mésiéniprlimérné koncentrace bez sezonnich odchylek, modré tecky zobrazuji mési¢nipriiméry (horni Fada). Tempo rlstu
pFedstavuje nardst po sobéjdoucich roénich koncentracipro CO2v &asticich na milion roéné (vlevo), CH4v &asticich na miliardu roéné (uprostied)
a N20 v ¢asticich na miliardu ro¢né (vpravo, spodni fada). Zdroj: WMO Global Atmosphere Watch.

Fig. 4. Globally averaged mole fraction (measure of concentration), from 1984 to 2016, of CO2inparts per million (left), CH4 in parts per billion
(middle) and N20 inpartsper billion (right). The red line is the monthly mean molefraction with the seasonal variations removed; the blue dots and
line depict the monthly averages (top row). The growth rates representing increases in successive annual means of mole fractionsfor CO2 in parts
per million per year (left), CH4inparts per billion per year (middle) and N20 in partper billion per year (right, bottom row). Source: WMO Global

Atmosphere Watch.

i v roce 2017, ale zatim nenf jasné, jaka je mira rlistu v porov-
nani s rokem 2016 nebo pfedchozimi lety.

Koncentrace sklenikovych plynil dosahly v roce 2016
novych maxim (obr. 4). U CO2 to bylo 403,3 + 0,1 Castic
na milion (ppm), u CH4 1 853 + 2 ¢astic na miliardu (ppb)
auN20 328,9 + 0,1 ppb. Tyto hodnoty predstavuji 145 %, 25 %
a 122 % v porovnani s hodnotami predindustriadlniho obdobi
(pfed rokem 1750).

Zvyseni koncentraci CO2v letech 2015 az 2016 bylo vétsi
nez narQst pozorovany od roku 2014 do roku 2015. Toto zvyse-
ni bylo vétsi nez prdmér za posledni desetileti, a byl to nejvét-
$i dosud zaznamenany ro¢ni narlst v obdobi po roce 1984. El
Nino v roce 2016 prispélo k vétsi mite rlistu, a to jak diky vys-
$im hodnotam emisi ze suchozemskych zdroji (napf. lesnim
pozartim), tak také zmensovanim piijmu CO2vegetaci v oblas-
tech postizenych suchem. EI Nino v letech 2015/2016 pfispélo
ke zvyseni miry rdstu prostfednictvim komplexnich oboustran-
nych vazeb mezi zménou klimatu a uhlikovym cyklem.

U CH4 byl nardst od roku 2015 do roku 2016 o néco men-
§i nez v letech 2014 az 2015, ale vétsi nez prdmér za posledni
desetileti. U N20 byl narlst od roku 2015 do roku 2016 o néco
mensi nez v letech 2014 az 2015 a mensi nez primérna mira
rlistu za poslednich 10 let.

3.3 Ozon

Antarkticka ozonova dira z roku 2017 byla v porovnani
s minulymi dekadami relativné mala. To silné odrazi lokalni
atmosférické podminky v roce 2017, a samo o sobé nenazna-
Cuje trvalejsi klesajici tendenci. Vétsina indikator(l ozonovych
dér vykazuje za poslednich 20 let slabé, nepfili§ vyznamné kle-
sajici trendy.

Maximalni denni prdmér plochy ozonové diry o velikos-
ti 19,6 milionu km2 byl dosazen 11. z&fi. V prvni €asti sezo-
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Obr. 5 Plocha (miliony km2 celkového ozonu pod 220 Dobsonovych
jednotek. Rok 2017 je zobrazen Cervené. Posledni roky jsou uvedeny
pro srovnani. Seda ¢araje prlimér let 1979-2016. Tmavé zelenomodra
stinované oblast predstavuje 30. az 70. percentil a svétla zelenomodré
stinované oblast pFedstavuje 10. az 90. percentil v obdobi 1979-2016.
Tenké ¢erné ¢ary zobrazuji maximalni a minimalni hodnoty pro kazdy
den v obdobi 1979-2016. Zdroj: Grafzhotovila SMO na z&kladé udajd
ziskanych z Ozone Watch a NASA.

Fig. 5. Area (millions ofkm2 where the total ozone column is less than
220 Dobson units. The year 2017 is shown in red. The most recentyears
are shownfor comparison as indicated by the legend. The smooth, thick
grey line is the 1979-2016 average. The dark green-blue shaded area
represents the 30 th to 70 th percentiles and the light green-blue sha-
ded area represents the 10 th and 90 th percentilesfor the time period
1979-2016. The thin black lines show the maximum and minimum values
for each day during the 1979-2016period. Theplot is made at WMO on
the basis of data downloaded from the Ozone Watch website at the US
National Aeronautics and Space Administration (NASA). The NASA data
are based on satellite observationsfrom the Ozone Mapping and Profler
Suite (OMPS), Ozone Monitoring Instruments (OMI) and the Total Ozone
Mapping Spectrometer (TOMS).
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ny, az do druhého tydne v zafi, byla velikost ozonové diry
v Antarktidé na Grovnich blizkych prdméru 1979-2016. Ve tie-
tim tydnu v zafi se vSak stal polarni vir nestabilni a teplota
v polarnich oblastech (60°-90° j. §.) se zvysila 0 5-7 °C nad
dlouhodoby prdmér. To vedlo k rychlému zmenseni velikosti
ozonové diry pfed malym nariistem koncem zafi.

Prdimérna plocha ozonové diry (obr. 5) béhem vrcholu sezo-
ny, od 7. z&fi do 13. fijna, Cinila 17,4 milionu km2. Jedna se o nej-
mensi hodnotu od roku 2002 (12,0 miliont km2) a také mensi
(17,8 milion km2). Prlimérna plocha ozonovych dér béhem 30
nejhorsich po sobé jdoucich dni ¢inila 17,5 milionu km2. To je
také nejmensi plocha pozorovana od roku 2002 (15,5 milionu
km2) a opét ponékud mensi nez v roce 2012 (18,9 miliond km?2).

3.4 Oceany

3.4.1 Teplota ocednl

Celosvétova teplota povrchu oceant v roce 2017 byla poné-
kud niz8i nez Uroven z let 2015 a 2016, ale stale byla tfeti nej-
teplejsi. Nejvyznamnéjsi odchylky teploty na povrchu ocea-
nu byly v zapadnim tropickém Pacifiku a zapadnim a centréal-
nim subtropickém jiznim Indickém oceanu. V obou regionech
byla teplota povrchu v prdméru o0 0,5 °C az 1,0 °C nad primé-
rem 1981-2010, v Indickém oceanu lokalné vice nez 1,0 °C
nad prdmeérem a byla obecné rekordné vysoka. Naproti tomu
byla teplota povrchu vychodniho Indického oceanu a ve stfed-
ni a vychodnf rovnikové oblasti Pacifiku mirngé podprdmérna,
coz je v souladu s podminkami vytvofenymi jevem La Nina,
které se vyvinuly koncem roku. V nékterych &astech jizni-
ho Atlantiku byla teplota povrchu, také mirné podprdmérna.
Oblast studenych vod v severovychodnim Atlantiku jizné od
Islandu byla méné vyznamna nez ve vétsiné poslednich let.

Druhy po sobé nasledujici rok zplsobila nadprdmérna tep-
lota u vychodniho pobfezi Australie vyznamné béleni kora-
10 ve Velkém bariérovém Utesu, tentokrat vice v centralni nez
v severni oblasti Utesu, zasaZzené v roce 2016. Vyznamné béle-
ni bylo také hlaSeno v jinych €astech zapadniho tropického
Pacifiku, v€etné Mikronésie a Guamu, ackoli globalni béleni
bylo méné rozséahlé, nez tomu bylo v roce 2016. Vyjimetné
teply povrch mofe (obvykle 2 °C nebo vice nad primérem
a00,5 °C nebo vice nad hodnotami poslednich let) postihljizni
Tasmanské more pozdéji béhem roku, zcela v souladu s rekord-
né vysokou mésicni teplotou na Novém Zélandu (zejména na
Jiznim ostrové) a v Tasmanii. Zatimco dopady této udalosti na
more se stale projevuji, doslo jiz k posunu v rozlozZeni druh
ryb a poprvé byl také uloven kanic v oblasti Fiordlandu (jiho-
zapad Nového Zélandu).

Obsah tepla v horni vrstvé oceanu dosahl v roce 2017
novych rekordnich maxim. Prdimérny obsah tepla oceanu pro
rok 2017 pro vrstvu 0-700 metrl byl podle NOAA (obr. 6)
158.1 ZJ 4). Toje 0 6,9 ZJ vice nez predchozi rekordnf roéni pra-
mér z roku 2015. Prdimér za &tvrtleti Fijen-prosinec 2017 byl
163.4 ZJ, coZ je rovnéz nejvyssi Ctvrtletni hodnota. Obsah tep-
la pro vrstvu 0-2 000 metrli (233,5 ZJ) byl také historicky nej-
vétsi, ackoli Udaje pro tuto vrstvu jsou zaznamenavany teprve
od roku 2005. Na severni polokouli byly pro vrstvu 0-700 met-
rii prekonany rekordy roénich hodnot pfedevsim v Atlantickém

notu od roku 20009.

4) ZJ =zetajoule = 1021J
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Obr. 6 Zména globalniho tepelného obsahu oceanu (xIO22J) pro vrstvu
0—700 metrd: tFimésicni (Cervené), roéni (Cerné) a pétileté (modré) pri-
méry NOAA. Zdroj: zpracovala SMO s vyuzitim Gdajd NOAA.

Fig. 6. Global ocean heat content change (xIO2 J) for the 0—00 met-
re layer: three-monthly means (red), and annual (black) and 5-year
(blue) running means, from the US National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) dataset. Source: prepared by WMO using data
from NOAA.

3.4.2  Uroven hladiny ocean(

Prdimérna hladina svétového oceanu (GMSL) byla v roce
2016 a pocatkem roku 2017 relativné stabilni. Bylo to kvdli
docasnému vlivu El Nina v obdobi 2015/2016 (béhem néhoz
GMSL vyvrcholila po¢atkem roku 2016 na zhruba 10 milimet-
rech nad Grovni 2004-2015). R{st GMSL se postupné snizoval
zpét k hodnotam dlouhodobého trendu (obr. 7). Aktualni data
v8ak naznacuji, Ze GMSL od poloviny roku 2017 opét stoupa.

Je ziejmé, Ze v poslednich letech doslo k narlistu témer
vSech slozek, pfispivajicich zejména k tani polarnich ledovych
ploch, vétSinou v Grénsku a v mensim rozsahu v Antarktidé.
Zrychlena ztrata ledu z ledovych oblasti je hlavni pfiCinou
akcelerace primérného narlstu hladiny svétového oceanu, jak
ukazuje satelitni altimetrie. Pokud neuvaZujeme meziro¢ni
vykyvy v disledku jevll EI Nino a La Nina, stejné jako docas-
né ochlazeni po erupci Mt Pinatubo v roce 1991, je zménajes-
té vyraznéjsi.

Time [year]

Obr. 7 Vyvoj primérné vysky hladiny svétového oceanu (s odstranénim
sezonniho cyklu), od ledna 1993 do ledna 2018, ze satelitnich altimetric-
kych méreni. Data pochazeji od AVISO. Zdroj: CLS LEGOS.

Fig. 7. Global mean sea-level time series (with seasonal cycle removed),
January 1993-January 2018,from satellite altimetry multi-missions. Data
from AVISO. Source: CollecteLocalisation-Satellite, CLS, Laboratoire
d'Etudes en Géophysique et Océanographie Spatiales, LEGOS.
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3.4.3 Acidifikace oceant osmym nejnizsim adajem, coZje o 1,25 milionu km2vice opro-
Ocean pohlcuje az 30 % rocnich emisi antropogenniho  ti rekordné nizké Grovni z roku 2012. Pomalé mrznuti béhem
CO2 vypousténého do atmosféry, a pomaha tak zmirnit dopa-  podzimu opét zpGsobilo v roce 2017 rekordné nizkou Uroveri
dy zmény klimatu. To si v8ak vybira svou dafi v podob& zmg&-  arktického mofského ledu na konci roku.
ny pH oceéanu, protoZe absorbovany CO2 reaguje v morské Rozsah antarktického mofského ledu byl v prdbéhu roku
vodé a zvySuje kyselost oceanu. Jednd se o snizeni pH mofské  rovnéz rekordné nizky. Letni minimum 2,11 milionu km2ze
vody, které Gzce souvisi s posuny v chemii uhli¢itan(i ve vodé,  dne 3. bfezna bylo o 0,18 milionu km2 mensi neZ predcho-
vCetné indexu nasyceni aragonitu, coZ je hlavni forma uhli¢i-  zi rekordni minimum z roku 1997, zatimco zimni maximum
tanu vapenatého pouzivaného kli¢ovymi organizmy pro tvorbu 18,03 milionu km2 zaznamenané dne 12. fijna, bylo druhé nej-
ulit a kosterniho materialu, nap¥. Utesy koral& a mékkyst bez ~ nizsi za rokem 1986.

ulit. Pozorovani trovné kyselosti vody v ocednskych a pobtez- Zmeéna hmotnostni bilance (odhadovana mezirocni zména
nich lokalitich ukézala, Ze dne$ni podminky jsou v porovnani ~ hmotnosti ledu) ledového pokryvu Gronska od zafi 2016 do
s predindustrialni dobou velmi odlisné. srpna 2017 byla zna¢né nad primérem 1981-2010, a to pre-

Projekce budoucich oceanskych podminek ukazuji, ze  devsim kvili nezvykle silnym srazkam béhem podzimu 2016.
okyseleni ocean(i ovliviiuje viechny oblasti oceanu, zatimco ~ Zména hmotnostni bilance od zafi do prosince 2017 byla blizka
ddisledky pro morské druhy, ekosystémy ajejich fungovani se priméru. | kdyz se celkova hmotnost ledu zvétsila, byla to jen
li$i. R0izné studie za poslednich 10 let potvrdily, Ze okyselovani ~ Mala odchylka od trendu v poslednich dvou desetiletich, kdy
oceant primo ovliviiuje zdravi koralovych Gtesd, kvalitu a chut ledovec z Grénska ztratil od roku 2002 pfiblizné 3 600 miliard
ryb a mofskych Zivogichl, a také preZiti a kalcifikaci néko- tun ledové hmoty.
lika druhdi kli¢ovych organizm(i. Tyto zmény ¢asto postihuji Udaje 0 zméné hmotnostni bilance ledovci v roce 2017
nejniz&i Casti potravinového fetdzce a maji kaskadovité ugin-  Mimo hlavni kontinentalni ledové plochy dosud nejsou k dis-
ky v potravinové pyramidé. Ocekava se, Ze tyto zmény budou pozici. Pro rok 2016 byla zména hmotnostni bilance vypocte-
postupné zvétovat sviij vliv na pobfezni ekonomiku. na pro 26 vybranych ledovci s Gdaji dostupnymi v dobé vyda-

Okyselovani oceanii neovliviiuje jen samotné morské eko-  Ni Zpravy. Ztrata dosahovala pfiblizné 900 mm vodni hodnoty.
systémy. Mnoho dal$ich environmentalnich stresord moze  BYI to mensi pokles nez v roce 2015, ale blizi se priméru let
reagovat na okyselovani ocean(, napi. oteplovani a stratifi- 2011-2016. Zména hmotnostni bilance ledu je od roku 1988
kace oceand, deoxygenace a extrémni udalosti, stejné jako  kazdy rok zaporna.
jiné antropogenni vlivy, jako je nadmérny rybolov a znegis- Rozsah S”éDOVéh(? pokryvu na severr:i polokouli byl po
téni. Trend v okyselovani ocendi je v priibéhu Gasu neménny. ~ VetSinu roku prumérny nebo mirné nad prumérem let 1981 az
Z méfeni stanice Aloha, severné od Havaje, vyplyva, 7e kon- 2010, nejvyraznéjsi byl v kvétnu (9 % nad prumérem, 12 nej-
cem 80. let 20. stoleti zatalo pH moFské vody postupné klesat ~ VYSSi zaznam za dobu pozorovani). Vyska snéhove pokryvky

z vy&sich hodnot 8,10 a2 na 8,04-8,09 v poslednich péti letech. Y12 nejvétsi od roku 1996 (v Eurasii od roku 1985), se zvlas-
té velkymi odchylkami v severozipadnim Rusku a severni

3.5 Kryosféra Skandinavii, kde byla kvétnova teplota vyrazné pod primérem.
Rozsah morského ledu byl v roce 2017 daleko pod primé-  Letni snéhova pokryvka, ktera vykazuje silny klesajici trend,
rem 1981-2010, jak v Arktidé, tak v Antarktidé (obr. 8). Zimni  byla v roce 2017 poprvé za vice nez deset let blizka dlouho-
maximum mofského ledu v Arktidé o rozloze 14,42 milio- dobému prlméru, pfiemz Gerven, Cervenec a srpen pfekona-
nu km2 které bylo dosazeno 7. bfezna, bylo nejnizsi zimni  ly rekordni maxima z let 2004 (pro &erven), 2006 (pro Cerve-
maximum v druZicovém zéaznamu. Je to o 0,10 milionu km2  nec) a 1998 (pro srpen). Podobnéjako v poslednich letech byla
méné oproti predchazejici rekordni nizké Grovni v roce 2015.  podzimni snéhova pokryvka nadprlimérna, i kdyZ ne ve stej-
Nicméng tani v pribéhu jara a Iéta bylo pomalejsi nez v posled-  ném rozsahu jako v roce 2016, pficemz v Fijnu a listopadu se
nich letech. Letni minimum 4,64 milionu km2k 13. z&fi bylo  jednalo o 9. nejvy3si zaznam. Rozsah snéhu se v prosinci vra-

Year Year

Obr. 8 Z&Fijovy rozsah moiského ledu pro Arktidu (vlevo) a Antarktidu (vpravo). Procento dlouhodobého priméru, referenéni obdobi 1981-2010.
Zdroj: zpracovala SMO s vyuZitim Gdajd z US National Snow and Ice Data Center.

Fig. 8. September sea-ice extentfor the Arctic (left) and Antarctic (right). Percentage oflong-term average ofthe reference period 1981-2010. Source:
prepared by WMO using datafrom the US National Snow and Ice Data Center.
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Obr. 9 Index oceanského Nina (ONI) (nahofe) a index Indického ocean-
ského dip6lu (10D) (dole). Zdroj: zpracovala SMO s vyuzitim Gidajl od US
NOAA Climate Prediction Center a z Australian Bureau ofMeteorology.

Fig. 9. The Oceanic Nino Index (ONI) (top) and Indian Ocean Dipole
(10D) index (bottom). Source: prepared by WMO using data from the
US NOAA Climate Prediction Center and the Australian Bureau of
Meteorology.

til mirné pod primér. Ve vétsing evropskych Alp byla béhem
zimy 2016/2017 podpriimérna snéhova pokryvka a zplsobila
kontrastni zapornou odchylku, avSak na Korsice byla snéhova
pokryvka blizka rekordnimu maximu.

Najihu Jizni Ameriky zpdsobilo rozsahlé snézeni od 14. do
21. ¢ervna pokryti 750 000 km2 snéhovou pokryvkou, coZ je
nejvétsi rozsah od zahajeni satelitniho sledovani v roce 2005,
a ve vysokych nadmofrskych vyskach v jihovychodni Australii
byla vySka snéhové pokryvky nejvétsi od roku 2000.

3.6 Hlavni faktory mezirocni variability klimatu

v roce 2017

Velkoplo$né klimatické jevy a variabilita svétového klima-
tu ovliviuji podminky ve velkych oblastech svéta v sezonnich
az meziro¢nich méfitcich. EI Nino ajizni oscilace (ENSO) jsou
pravdépodobné nejznamé;jsi z hlavnich faktor(i meziroéni varia-
bility klimatu. Rovnikovy Indicky ocean je také vystaven koli-
sani teploty povrchu oceénu, i kdyz je kolisani méné pravidelné
nez v Pacifiku. Indicky oceansky dipél (I0D) popisuje variabili-
tu mezi zapadni a vychodni €asti oceanu (obr. 9). Arkticka osci-
lace (AO) a Severoatlanticka oscilace (NAO) jsou dva Uzce sou-
visejici rezimy v atmosférickém proudéni ve stfednich a vys-
Sich zemépisnych Sifkéach severni polokoule. V kladném rezimu
je subtropicky hreben vysokého tlaku vyraznéjsi nez obvykle,
a tedy oblasti s nizkym tlakem ve vyssich zemépisnych Sitkach,
jako jsou ,jislandska* a ,,aleutska“ nize, jsou vystaveny zvétse-

né zapadni cirkulaci ve stfednich Sifkach. V zaporném rezimu
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je to naopak. Subtropicky hteben je oslabeny, stejné jako oblasti
nizkého tlaku vzduchu ve vysSich zemépisnych Sifkach a obje-
vuje se anomalni vychodni proudéni ve stfednich Sifkach. Jizni
prstencovy mod (SAM), také znamy jako Antarkticka oscilace
(AAOQ), je analogii AO najizni polokouli.

Na rozdil od roku 2016, ktery byl ovlivnén jednou z nej-
silnéjsich fazi El Nina za poslednich 50 let, pfevladala vét-
Sinu roku 2017 neutrdini faéze ENSO. Rok zacal ve stfed-
nim a vychodnim rovnikovém Pacifiku s mirné chladnéjSimi
podminkami neZ prlimér, v souladu s chladnymi (neutralni-
mi) podminkami La Nini na okraji, které existovaly v posled-
ni ¢asti roku 2016. Chladnd odchylka se do unora zmenSila
a obnovila se opét pozdéji v roce 2017. Do listopadu se pod-
minky zmirnily az do bodu, kdy byl vétSinou agentur potvr-
zen vyskytjevu La Nina.

Ackolivroce 2017 nedoslo k celoplosnému ovlivnénijevem
ElNino, pobliZjihoamerického pobfeZi zacalo na pocatku roku
prudké oteplovani, coz je Ukaz, ktery byval Castéji pozorovan
béhem faze El Nino. Teplota pobliZ pobfezi Ekvadoru a Peru
byla v Gnoru a bfeznu nad prdmeérem o vice nez 2 °C, v nasle-
dujicich mésicich se vSak postupné snizila. Vysoka pobfezni
teplota ocednu byla spojena s vyznamnymi povodnémi, zejmé-
na v Peru (takové povodné se nevyskytovaly béhem predcho-
zich let, kdy bylo aktivni EI Nino) a v Kalifornii, ve které doSlo
také k silnym destlim a zaplavam v rozsahu, ktery daleko pre-
sahl plisobnost EI Nina na pfelomu let 2015/2016.

10D byl vétSinou na neutralni pozici po vétSinu roku 2017,
ackoliv se jeho vliv znacné liSil mezi jednotlivymi datovymi
sadami (nejsilngji se vliv chladu projevoval ve vychodni ¢as-
ti Indického oceanu a byl také jizné od 10°j. §., coZ je hra-
nice pouzivana k definovani indexd 10D). Stav 10D byl spo-
jen se suchem ve velké ¢asti Australie v obdobi mezi kvétnem
a zafim a s navratem prdmérnych az nadprdmérnych srazek
v Africkém rohu koncem roku po del3im obdobi sucha.

AO a NAO mély pozitivni index v obdobi svého nejvét-
Siho vlivu od ledna do bfezna, s hodnotami indexu +0,88
a +0,74, avsak v obou pfipadech byly tyto hodnoty nizsi nez
v ekvivalentnim obdobi roku 2016. Tyto hodnoty pozitivniho
indexu byly spojeny s obecné nadprlimérnou teplotou v zimé
2016/2017 ve vétSiné Evropy, navzdory chladnému lednu,
a vychodni €asti Severni Ameriky a se suchymi zimnimi pod-
minkami ve Stfedomofi. Hodnoty indexu AO na zaCatku zimy
2017/2018 byly téméF nulove.

SAM mél své prvni obdobi trvalych zapornych hod-
not po vice nez dvou letech koncem roku 2016 a pocatkem
roku 2017, pfiemz tfimési¢ni index SAM pro listopad 2016
roku 2013. Pozitivni hodnotou pak pokracoval po vétSinu zbyt-
ku roku 2017, i kdyZ nebyla vyraznajako ta, ktera prevazovala
po vétSinu roku 2015 a 2016.

3.7 Srazky

V roce 2017 bylo méné oblasti s velkymi srazkovymi
odchylkami, neZ tomu bylo v roce 2015 nebo 2016, protoZe sil-
né El Nino v letech 2015/2016 skoncilo. Nejrozsahlejsi oblast
vroce 2017 sro¢nimi sraZkami nad 90. percentilem byla v seve-
rovychodni Evropé. Tato oblast se prostirala od severu evrop-
ského Ruska az k severnimu Némecku ajihu Norska. Evropské
Rusko mélo svlj druhy nejvihéi rok (stejné jako celé Rusko)
a Norsko Sesty nejvihéi. Podzim byl obzvlast' vihky v oblasti
Baltského more, pficemZ Estonsko a Litva zaznamenavaji svij
nejvlhéi podzim a LotySsko druhy nejvihéi.

Thajsko prfekonalo své historické maximum s Ghrnem
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srazek 27 % nad prdmérem. Jih byl obzvlast vihky a oblast
vychodniho pobiezi méla srazky 56 % nad prdmérem. Velké
destové srazky se vsak v pribéhu roku rozdélily rovnomérng-
ji, nez tomu bylo v pfedchozim rekordné vihkém roce 2011.
| kdyZ se extrémni povodné toho roku neopakovaly, doSlo ¢as
od ¢asu k vyznamnym mistnim povodnim, zejména poCatkem
roku najihu zemé. Destové srazky nad 90. percentilem se také
vyskytovaly na Filipinach, v ¢astech vychodni Indonésie a vni-
trozemi zapadni Australie.

Dalsi oblasti s ro¢nimi srazkami nad 90. percentilem zahr-
novaly €asti vnitrozemské jizni Afriky, rozptylené oblasti vjiz-
ni poloviné Jizni Ameriky vychodné od And a kolem Velkych
jezer v Severni Americe. Michigan prekonal ro¢ni maximum
vydatnymi desti v oblasti VVelkychjezer avregionu St Lawrence
v Kanadé. Vyrazné nadpriimérné srazky postihly mnoho &as-
ti Stfedni Ameriky a Karibskych ostrov(, s nejvétsimi odchyl-
kami v téch ¢astech vychodniho Karibiku, které byly nejvice
postiZzeny hurikany.

Sucho se srazkami pod desatym percentilem bylo nejroz-
Sifenéjsi kolem Stfedozemniho mofe a sméfovalo na vychod
az k Iranu. Tyto podminky byly obzvlasté neobvyklé v jizni
Evropé, od Italie k zapadu Portugalska, v severozapadni Africe
avjihozapadni Asii, od vychodniho Turecka a zapadniho Iranu
azkjihu Izraele. Mal4, ale vyznamna oblast s Ghrny srazek pod
desatym percentilem zasahla jihozapad Jihoafrické Republiky.
DalSi hlavni oblasti s deStovymi srazkami pod desatym percen-
tilem v roce 2017 zahrnovaly €asti centralni Indie a vychodni
Brazilie a severoamerické prérie na obou stranach hranice mezi
Spojenymi staty a Kanadou.

Monzunové obdobi destli bylo na indickém subkontinen-
tu pomérné blizké prlméru (srazky z celé Indie pro &erven az
zafi byly 5 % pod prlimérem), s lokalnimi odchylkami, véet-
né vyrazné nadprimérnych dhrnli ve velké Gasti Bangladése
a vychodni Indie. Monzunové destové srazky byly také pri-
mérné v oblasti Sahelu v zapadni a stfedni Africe, aCkoli zapla-
vy na konci srpna, zplisobené lokalnimi silnymi desti, zapficini-
ly vyznamné ztraty v Nigeru. Prdmérné ahrny v roce 2017 byly
ve VEtSiné oblasti Indonésie, v Singapuru, ve vétsiné Japonska,
kde vyjimecné vlhky fijen kompenzoval suchou prvni polovi-
nu roku, ana severozapadé Jizni Ameriky.

4. EXTREMNI UDALOSTI
Extrémni udalosti maji mnoho zasadnich dopadl na spo-
le€nost, zejména na ekonomické ztraty, ohrozZeni zdravi anuce-

né evakuace obyvatelstva. Jsou také hlavni pricinou velké mezi-
roénf variability zemédélskych vynosd.

4.1 Severoatlantska hurikdnové sezona

V roce 2017 se vyskytovalo po celém svété 84 tropickych
cyklon 5), coz je velmi blizké dlouhodobému priméru. Velmi
aktivni severoatlantickd sezona byla kompenzovana primér-
nym nebo podprimérnym vyskytem tropickych cyklon jinde
ve svété. Severni Atlantik mél 17 pojmenovanych boufi, se sed-
mou nejvyssi hodnotou akumulované cyklonové energie (ACE),
s mésicnim rekordem v zafi. V severovychodni i severozapad-
ni oblasti Pacifiku se vyskytl témér primérny pocet cyklon, ale
relativné malo cyklon bylo velkych, coZ vedlo k podprlimér-
nym hodnotam ACE v obou oblastech.

Sezona jizni polokoule byla v obdobi 2016/2017 pod pra-
mérem ve vSech charakteristikach, zejména v prvni poloviné

5 Vsouladu se standardnipraxije zde pro severnipolokouli uvadéna
hodnota roku 2017jako soucet od ledna do prosince 2017 aprojizni
polokouli od €ervence 2016 do ¢ervna 2017.
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sezony. Zatimco australsky region mél témér prlimérny pocet
cyklon, jihozapadni Indicky ocean ajihozapadni Pacifik byly
oba pod primérem. Celkova ACE jizni polokoule byla nejniz-
§i od zacatku pravidelného druZicového sledovani v roce 1970.

TFi mimoFadné destruktivni hurikany se vyskytly v rych-
Iém sledu na severu Atlantiku koncem srpna a zafi. Harvey
vpadl do jizniho Texasu jako boufe 4. kategorie, a poté zlstal
nékolik dni v oblasti Houstonu téméf nehybny, coz zplsobi-
lo extrémné dlouho trvajici a vydatné deStové srazky a znacné
zaplavy. Vyjimecnych 1539 mm sraZek spadlo od 25. srpna do
1 z&Fi u Nederlandu v Texasu, coZ je nejvyssi Uhrn srazek ve
Spojenych statech zaznamenany v tropické cykloné. Obdobné
vysoky byl také Ghrn deStovych sraZek ve velké ¢asti metropo-
le Houstonu, a to v rozsahu 900-1 200 mm. Rdzné studie tvrdyi,
Ze tfidenni thrny srdzek béhem hurikanu Harvey byly trojna-
sobné vlivem antropogenni zmény klimatu. Harvey byl zacat-
kem zafi nasledovan hurikdnem Irma a v poloviné zafi huri-
kanem Maria. Oba hurikany vyvrcholily v intenzité 5. katego-
rie, pfi€emzZ Irma udrZovala tuto intenzitu po dobu 60 hodin,
coz je déle nez jakykoli severoatlanticky hurikan od pocatku
satelitniho sledovani. Vpad Irmy na vrcholu jeji intenzity vedl
k extrémnim Skodam na mnoha karibskych ostrovech, nejvy-
raznéji na Barbudg, ktera byla téméF cela zni€ena, pficemz jen
velmi malo obyvatel se pocatkem roku 2018 vratilo.

Také na dalSich ostrovech, napf. Saint Martin, Anguilla,
St Kitts a Nevis, ostrovy Turks a Caicos, Panenské ostro-
vy ajizni Bahamy, byly velké Skody. Irma pokracovala pred
pfichodem na jihozapadni Floridu po severnim pobfezi Kuby,
kam dorazila s intenzitou 4. kategorie.

Hurikan Maria vpadl do Dominikanské republiky jako prv-
ni hurikan 5. kategorie v historii a zpustoSil cely ostrov. Svétova
banka odhaduje Skody a ztraty na ostrové na 1,3 miliardy USD
nebo 224 % jejiho hrubého domaciho produktu (HDP). Boure
mirné oslabila, ale byla jeSté hurikdnem 4. kategorie, kdyz
dosahla Portorika. Maria zde zpdsobila rozsahlé a vazné $ko-
dy vlivem vétru, zaplav a sesuvl pddy. Elektricka energie byla
obnovena aZ tfi mésice po hurikanu, a to pro pouhou polovi-
nu obyvatel, ktera se vratila. Rovnéz byly také vazné naruSeny
dodavky vody a komunikace.

V8echny tyto tfi hurikany byly vyhodnoceny Narodnimi stre-
disky pro informace o Zivotnim prostfedi (NCEI) v prvni péti-
ci hurikand, které zplsobily nejvétsi ekonomické ztraty v USA,
spolecné s hurikany Katrina v roce 2005 a Sandy v roce 2012,
s odhadovanymi Skodami 125 miliard USD za hurikan Harvey,
90 miliard USD za Marii a 50 miliard USD za Irmu 6). Hurikany
Irma a Maria zpUsobily také vazné $kody mimo Spojené staty.
Nejméné 251 amrti bylo pfipisovano témto tfem hurikanlim ve
Spojenych statech, vEetné Portorika a Panenskych ostrov(, a 73
v dalSich oblastech 7). DalSimi vyznamnymi hurikany béhem
Severoatlantské sezony 2017 byl hurikan Nate, ktery byl spojo-
van s vaznou povodni ve stfedni Americe, zejména v Kostarice
a Nikaragui, a hurikan Ophelia, ktery se stal nejvychodné;jsim
hurikdnem dosahujicim intenzity 3. kategorie, zprvu kfizuji-
ci Irsko jako pfechodna mimotropicka boure, a vedouci k roz-

6 Celkové ztraty vykdzané NCEI pro tyto tFi hurikany (stfedni odhad
265 mld. USD) jsou vy$si neZ odhad Munich Re (215 mld. USD
véetné ztrat mimo USA), ale tento rozdilje v mezich nejistoty. MUze
také odrazet rozdily v G€etnictvi nepFimych ekonomickych ztrat.

7) Pokudneniuvedenojinak, udaje o Skodach a hospodarskych ztratach
uvedené v tomto prohla3eni pochéazeji z databdze EM-DAT, Centra
pro vyzkum epidemiologickych katastrof, Université catholique de
Louvain, Belgie, www.emdat.be. Ekonomické ztraty pro Spojené
staty ajejich UzemiNCEI.
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sahlym Skodam. Vitr hurikanu Ophelie také Sifil niCivé pozary
v Portugalsku. Oba se vyskytly v fijnu.

Zatimco pocet velkych cyklonl v severozapadnim Paci-
fiku byl v roce 2017 nizky, fada z nich pfesto pfinesla rozsahlé
Skody a tézké ztraty, zplsobené vétsinou povodnémi. Nejvétsi
ztraty na Zivotech z tropické cyklony v roce 2017 byly kon-
cem prosince, kdy se Tajfun Tembin (Vinta) pfehnal nad ost-
rovem Mindanao, s maximalni 10minutovou rychlosti vétru
36 m.s-1 (70 kt), coZ vedlo k minimalné 129 Gmrtim 8), prevaz-
né v dlsledku velkych povodni.

Dvé samostatné udalosti ve Vietnamu, nepojmenovana tro-
picka deprese vijnu a Tajfun Damrey (Ramil) na zac¢atku listo-
padu, byly spojené s vice nez stovkou imrti nasledkem povod-
ni. Nejhorsi hospodarské ztraty zplsobil v srpnu tajfun Hato
(Isang) v Hongkongu, Macau a sousednich oblastech Ciny dne
23. srpna, pfricemz Skody byly odhadnuty ve vysi 6 miliard
USD a bylo nejméné 32 mrtvych 9), coz byly nejhorsi ztraty
v Macau za vice nez 50 let.

Dva nejvyznamnéjsi cyklony roku v severnim Indickém
oceanu byly cyklon Mora koncem kvétna a cyklon Ockhi na
zaGatku prosince. Oba zplsobily znatné ztraty zejména vel-
kymi zaplavami a sesuvy pldy. Sri Lanka byla vazné posti-
Zena obéma cyklony, zatimco v jizni Indii mél dopad Ockhi.
Nejhorsi Skody v roce 2017 v severovychodnim Tichomofi
byly zplsobeny povodnémi, kdy tropicka boufe Lidia vedla
k vyznamnym zaplavam v Mexiku v srpnu a tropicka boure
Selma pdisobila podobné i v Salvadoru (prvni zaznamenana tro-
picka cyklona v zemi), v Nikaragui a Hondurasu.

Ackoli byl pocet tropickych cyklonl v jihozapadnim
Indickém oceanu podprimérny, dva z nich mély vyznamné
dopady. Dineo, ktery udefil zacatkem Unora, s maximem dese-
timinutové rychlosti vétru 39 m.s-1 (75 kt), byl prvni cyklon,
ktery zasahl Mosambik od roku 2008. Kromé svych nicivych
Gginkd také vedl k vaznym zaplavam v nizinach Zimbabwe
ana severu Jihoafrické republiky a byl hlavni pfiinou 246 Gmr-
ti vlivem povodni hlasenych v Zimbabwe béhem obdobi des-
tl 2016/2017. Zacatkem bfezna zasahl Enawo na vrcholu své
intenzity, s 10minutovym maximem rychlosti vétru 57 m.s-1
(110 kt) vychodni pobfezi Madagaskaru. Enawo mél na
Madagaskar velké dopady, bylo zaznamenano celkem 81 amr-
ti a rozsahlé Skody na domech, infrastruktufe a zemédélskych
plodinach. Zemédélské ztraty odhadovala Svétova banka na 207
miliond USD, vétsinou kv(li zni¢eni vanilkovych plantazi.

V jihozapadnim Pacifiku se na konci bfezna pfesunul cyk-
lon Debbie k vychodnimu pobfezi Australie, zasahl oblast
Whitsunday maximalni 10minutovou rychlosti vétru 43 m.s-1
(80 kt) po predchozim maximu rychlosti 49 m.s-1 (95 kt),
kde zapficinil rozsahlé $kody zplisobené vétrem a povodné-
mi. Systém pak putoval najih ajihovychod jako tropicka nize
zplsobujici povodng, zejména na vychodnim pobiezi pobliz
hranic Queenslandu a Nového Jizniho Walesu. Zbytek tohoto
systému pak byl na zaCatku dubna z velké ¢asti odpovédny za
velké zéplavy na vétSiné Severniho ostrova Nového Zélandu.
Ztraty zplsobené Debbie byly v Austrélii vygisleny pfiblizné
na 1,3 miliardy USD 10), historicky druhé nejvétsi ze zazna-
mi australskych tropickych cyklon. Cyklon Donna byl nej-
silngjSim cyklonem v oblasti jihozapadniho Pacifiku, maxi-
ma 10minutové rychlosti vétru 57 m.s-1 (111 kt) dosahl dne
8. kvétna se Skodami hlaSenymi zejména ve Vanuatu.

8 Filipinsky aFad civilni obrany, situaénizprava 25 ze 7. nora 2018.
9 Zpréavy Cinské meteorologické sluzby a vlady Macao.
10 PojistovnaAustralie, sdélovaciprostfedky 6. listopadu 2017.
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4.2 Silny vitr a lokalni boure

Béhem roku 2017 se objevila fada nicivych boufi ve stfed-
ni a vychodni Evropé, hlavné v priibéhu jara a zacatkem léta.
Vitr, ktery béhem boufe pfesahl 28 m.s-1, zplsobil v Moskvé
29. kvétna rozsahlé Skody a usmrtil 11 lidi. Dal$i pozoruhodné
boufe se silnym krupobitim a vyskytem tornada postihly jizni
pfedmésti Vidné 10. Cervence, naraz vétru o rychlosti 46 m.s-1
byl zaznamenan v Innsbrucku dne 30. Cervence, krupobi-
ti s kroupami o prdméru 9 cm bylo v Istanbulu dne 27. ger-
vence a rozsahlé bourky v jiznim Finsku 12. srpna zanecha-
ly 50 000 domaécnosti bez energie. Velké zaplavy postihly ¢asti
chorvatského pobfezi 11. zafi, pficemZ v Zadaru bylo zazna-
menano rekordnich 283 mm srazek béhem 12 hodin.

Poprvé od roku 2011 mély Spojené staty nadprimérny
vyskyt tornad, s pfedbéznym celkovym roénim poctem 1406,
coZje 0 12 % vice nez prdimér z let 1991-2010. Poget lidskych
obéti béhem sezony (34) vsak byl pod dlouhodobym priimé-
rem. NejniCivéjsi boufi sezony bylo krupobiti, které zasahlo
Denver 8. kvétna, s kroupami o prliméru presahujicim 5 cm.
Pojistné ztraty z této udalosti pfesahly 2,2 mid. USD.

Silna vichfice, pojmenovana jako Zeus, postihla Francii
ve dnech 6. az 7. bfezna. Maximalni narazy vétru dosahova-
ly rychlosti 53,6 m.s-1 v Camaret-sur-Mer v Bretani a boure
Francii od roku 2010. Na konci fijna zplsobila boufe Herwart
v Rakousku a v Cesku narazy vétru pfesahujicimi 47 m.s-1 ve
vysSich nadmorskych vyskach a 39 m.s-1 v nizinach celkem
11 amrti 19).

4.3 Zaplavy a pridruzené jevy

Jednou z nejvyznamnéjsich katastrof zplisobenych povétr-
nostnimi vlivy v roce 2017, pokud se jedna o lidské ztraty, byl
sesuv ve Freetownu v Siefe Leoné dne 14. srpna, kde bylo nej-
méné 500 obéti. Extrémné vydatny dést’ byl hlavni pFicinou
této katastrofy; ve Freetownu naprselo 1459,2 mm v obdobi
od 1 do 14. srpna, coZje zhruba Ctyfnasobek primérnych sra-
Zek za toto obdobi. Dalsi vyznamny sesuv pldy kvili vydatné-
mu desti se vyskytl vjizni Kolumbii v Mocoa dne 1 dubna, pfi-
¢emz bylo zaznamenano nejméné 273 amrti.

Mnoho ¢asti indického subkontinentu bylo postizeno
povodnémi v obdobi monzunl mezi ¢ervnem a zafim a to
i pfesto, Ze celkovy sezonni srazkovy Ghrn byl v celém regio-
nu blizko prlméru. Nejzavaznéjsi povodné se vyskytly v polo-
viné srpna po extrémné silnych destich v oblasti vychodniho
Nepalu, severniho Bangladése a pfilehlych oblastech severni
a severovychodni Indie. V Mawsynramu (Indie) pobliz ban-
gladésské hranice spadlo 1479 mm srazek ve Ctyfech dnech
od 9. do 12. srpna. Denni sumy pfesahujici 400 mm se také
vyskytovaly pobliz hranice mezi Indii a Nepalem a v oblas-
ti Rangpur v severnim Bangladési spadlo od 11. do 12. srp-
na 360 mm srazek, coz je pfiblizné prdmérna mési¢ni hodno-
ta. Béhem celého obdobi bylo hlaseno vice nez 1200 Gmrti
v Indii, Bangladési a Nepalu, postizeno bylo vice nez 40 mi-
lionG lidi. Svétova zdravotnicka organizace (WHO) zvefejni-
la, Ze v srpnu bylo v Bangladési hlaseno vice nez 13 000 pfi-
padl onemocnéni zplsobenych zneéisténou vodou a infekce-

u) Pozn. pFekladatele: Skody vzniklé v souvislosti s orkanem Herwart,
ktery se Gzemim Ceské republiky prohnal 29. Fijna 2017, vy&islily
pojistovny na 1,37 miliardy korun. V ZebFicku pojisténych nasledkd
vétrnych smrsti se tak umistil na druhém misté po orkédnu Ky-
rill z roku 2007. Vyplyva to z aktuélnich statistik Ceské asociace
pojistoven.
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Obr. 10 Roéni srazky v Kapském Mésté, Jihoafricka republika, 1951—
2017. Zdroj: South African Weather Service.

Fig. 10. Annual rainfallfor Cape Town, SouthAfrica, 1951-2017. Source:
South African Weather Service.

mi dychacich cest. V Nepalu bylo poSkozeno mnoho vefejnych
zdravotnich zafizeni.

Zacatkem sezony bylo na Sri Lance na konci kvétna hlase-
no 292 Gmrti, hlavné najihu a zapadé zemé, kvli silnému des-
ti cyklonu Mora. V Ratnapuru naprelo 384 mm srazek béhem
24 hodin 25. a 26. kvétna. Priblizné 650 000 lidi bylo néja-
kym zplsobem zasaZeno povodnémi, ale dést nepfispél k tomu,
aby zmirnil vyznamné sucho v severni a vychodni €asti Sri
Lanky. Cyklon Mora mél také vyznamny dopad na Bangladés
a Myanmar. Vydatné srazky zaplavily tisice hektar(i polnosti,
poskodily drlibezarny a rybarské ¢luny. Vazné ovlivnily Zivot
obci v postizenych venkovskych oblastech zavislych na zemé-
délstvi a rybolovu.

Zaplavy postihly v bfeznu po dlouhych silnych destich mno-
ho €asti Peru. Bylo zaznamenano nejméné 75 umrti 12) a posti-
Zeno bylo vice nez 625 000 lidi, v€etné vice nez 70 000 oby-
vatel, ktefi pfisli o své domovy. Organizace OSN pro vyzi-
vu a zemédeélstvi uvedla, Ze v hlavnich produkénich oblastech
Lambayeque, Piura a Ica byly zaznamenany vyznamné ztra-
ty produkce zemédélskych plodin, zejména kukufice. Zaplavy
tohoto druhu obvykle ovliviiuji Peru béhem pozdni faze jevu
El Nino. Pfestoze se v roce 2017 neprojevil v celém Pacifiku,
teplota v blizkosti pobfezi v Peru byla v bfeznu o 2 °C nebo
nez pro rok neutralni, jako byl rok 2017. Velké zaplavy nasta-
ly v poloving roku v &astech jizni Ciny, zejména v povodi
feky Yangtze. Nejvydatnéjsi dést’ spadl v provinciich Hunan,
Jiangxi, Guizhou a Guangxi. Maximalni thrny srazek v obdo-
bi od 29. ¢ervna do 2. Cervence presahovaly 250 mm. Bylo hla-
Seno pétatficet umrti a ekonomické ztraty byly odhadnuty na
vice nez 5 miliard USD 13).

4.4 Sucho

Sucho, které postihlo velkou €ast vychodni Afriky v roce
2016, pokracovalo i v roce 2017. V obdobi destl od bfez-
na do kvétna sezonni srazky zlstavaly ve vétsiné Somalska,
Keni a jizni Etiopie nejméné 20 % pod prlimérem a vice nez
50 % pod prdmérem v severni poloviné Keni a ¢asti Somalska.
V zavéru roku doslo k uréitému zmirnéni sucha, s témér nad-
primérnymi srazkami ve vétsiné regiond v obdobf fijna aZ pro-
since. Zpravy ze Somalska naznaily, Ze od Fijna bylo 6,7 mi-
lionu lidi ohroZeno potravinovou nestabilitou a do konce pro-

12 Informace poskytnuty UFadem OSN pro snizovani rizika katastrof

(UNISDR).
13 Informace poskytnuty Cinskou meteorologickou sluzbou.
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since pocet klesl na 5,4 milion( vlivem zlep$eni podminek rlis-
tu plodin a na pastvinach.

Béhem roku 2017 doSlo k vyraznému zhorSeni sucha
v oblasti Kapského Mésta v Jihoafrické republice. Po podprd-
mérnych srazkach v letech 2015 a 2016 mélo Kapské Mésto
(obr. 10) v roce 2017 nejsussi rok s Ghrnemjen 285 mm (47 %
pod prdimérem 1981-2010). TFileté obdobi 2015-2017 bylo
rovnéz nejsussi v historii (36 % pod prdmérem). Sucho ved-
lo k vyraznému vycerpani mistnich zasob vody bez vyrazné-
ho zlepseni na zagatku roku 2018. Obecné vsak primérné az
nadprlimeérné srazky na severu Jihoafrické Republiky béhem
obdobi desti 2016/2017 vedly ke zlepSeni podminek, celko-
vy pocet lidi s potravinovou nejistotou klesl ze 40 miliond na
vrcholu sucha v letech 2014-2016 na 26 miliondl v pozdnich
mésicich roku 2017.

Mnoho oblasti ve Stfedomofi a v Casti stfedni Evropy
zaznamenalo v roce 2017 rovnéz znacné sucho. V prvni polo-
viné roku 2017 byly nejhorsi anomalie v Italii, kde zazname-
nali historicky nejsussi obdobi mezi lednem az srpnem, a zaZi-
li nejsussi rok s roénim Ghrnem 26 % pod prdmérem 1961 az
1990. Vice na severu méla Bratislava (Slovensko) rekordné
nejsussi obdobi prosinec aZ srpen a na jizni Moravé (Cesko)
bylo druhé nejsussi obdobi v lednu az srpnu. Pozdéji v roce se
suché podminky soustFedily v jihozapadni Evropg. Spanélsko
mélo rekordné nejsussi podzim, oblast Provence v jihovychod-
ni Francii méla nejsussi obdobi od kvétna do listopadu, zatimco
Portugalsko mélo nejsussi duben az prosinec a historicky tfe-
ti nejsussi rok (Ctvrty nejsussi od roku 2004). Podzim byl vel-
mi suchy i v Maroku. Vychodni Stfedomofi bylo také zasaze-
no suchem, véetné vychodni poloviny Turecka, Kypru a vétsi-
ny lzraele. Pobfezi Izraele zaznamenalo historicky nejsussi rok.

Sucho postihlo také vnitrozemi Severni Ameriky na obou
stranach hranice mezi Spojenymi staty a Kanadou. Zvlasté
postiZzeny byly staty Severni Dakota a Montana a kanadské pro-
vincie Alberta, Saskatchewan a Manitoba. Po obdobi delsiho
sucha doslo na vétSiné Gzemi Kalifornie v zimé 2016/2017 k sil-
nym srazkam a vyska snéhové pokryvky v Siefe Nevadé byla
66 % nad prdimérem, coZ je nejvice od roku 1998. Velkoplo$na
evakuace byla vyhlasena v Gnoru na severu Kalifornie kv(li
riziku protrzeni pfehrady Oroville. V' druhé poloviné roku se
vsak sucho obnovilo, a pfispélo k éetnym rozsahlym pozartim.

PrestoZe deStové srazky nebyly v roce 2017 zvIast' extrém-
ni, primérny az podprdmérny srazkovy Ghrn mél za nasledek
pokracovani viceletého sucha v mnoha ¢astech Brazilie sever-
né od 20°j. §. av centralnich oblastech Chile, kde rok 2017 byl
sice srazkové nejbohatSim rokem od roku 2008, byl ale stale
sussim nez dlouhodoby priimér. V asijsko-tichomorské oblas-
ti bylo v prvni poloviné roku 2017 na Korejském poloostro-
vé zaznamenano abnormalni sucho, zatimco v Nové Kaledonii
k nému doslo zejména pozdéji v roce.

4.5 VIny horka

Béhem roku 2017 se vyskytlo mnoho vyznamnych hor-
kych vIn po celém svété jak najizni, tak na severni polokouli.

Jih Jizni Ameriky zaznamenal béhem léta 2016/2017
extrémni teplo nékolikrat. Teplo vyvrcholilo koncem ledna,
kdy cetné chilské stanice zaznamenaly rekordni maxima tep-
loty vzduchu, napfiklad Santiago (37,4 °C) a Curico (37,3 °C)
dne 25. ledna, a Chillan (41,5 °C) a Concepcion (34,1 °C)
potom 26. ledna. Teplo se rozsifilo na vychod do argentinské
Patagonie, kde v Puerto Madryn dosahla teplota dne 27. led-
na43,4 °C, coZ je nejvyssi doposud zaznamenana hodnota tak
daleko najihu. Horké léto bylo také ve vychodni Australii, kde
v Moree méli od 28. prosince 2016 do 19. Gnora 2017 54 po
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sobé jdoucich dnl s teplotou vzduchu 35 °C a vyssi, coZ je nej-
delsi takto horké obdobi zaznamenané v Novém Jiznim Walesu.
Mnoho mist, v€etné Moree (47,3 °C), Dubbo (46,1 °C), Scone
(46,5 °C), Bathurst (41,5 °C) a Williamtown (45,5 °C), mélo
rekordni maxima 11. az 12. Gnora.

Extrémni teplo postihlo jihozapadni Asii na konci kvétna.
Teplota v Turbatu na jihozdpadé Pakistanu dosahla 28. kvét-
na 54,0 °C, ¢imz byl pfekonan narodni rekord a (pokud bude
potvrzen) 14) také maximum pro Asii. Béhem tohoto obdo-
bi byla prekro¢ena hodnota 50 °C také na nékterych mistech
{réanu, Omanu a Spojenych arabskych emiratd.

Béhem léta se v Evropé vyskytovaly Cetné viny veder
zejména v oblasti Stfedomofi. Nejpostizengjsi bylo na kon-
ci Cervna a na zaCatku Cervence Turecko a Kypr, zapadni
StFedomofi, zejména Spanélsko a Maroko v poloviné gervence
a ltdlie a Balkan zaCatkem srpna. Rekordni maxima byla pre-
konana ve vsech tfech obdobich - Antalya v Turecku (45,4 °C
1 Cervence); Cordoba (46,9 °C 13. Cervence), Granada (45,7 °C
12. &ervence) a Badajoz (45,4 °C 13. Eervence) ve Spanélsku;
a Pescara (41,0 °C dne 4. srpna), Campobasso (38,4 °C 5. srp-
na) a Terst (38,0 °C 5. srpna) v Italii.

Na jihozapadé Spojenych statl méli velmi horké Iéto.
Udoli smrti mélo nejvy3si mésiéni prlimérnou teplotu vzdu-
chu (41,9 °C) naméfenou americkou stanici v ¢ervenci. Pozdgji
v sezoné zaznamenali rekordné vysokou teplotu zacatkem
zafi na pobrezi Kalifornie, v San Francisku (41,1 °C 1. zafi).
Vychodni Cina byla dal$i oblasti, ktera zaZila extrémni letni
horko, v Sanghaji (40,9 °C 21. &ervence) a na hongkongské
observatofi (36,6 °C 22. srpna, spojené s proudénim béhem taj-
funu Hato).

4.6 Nizka teplota

I kdyZ byla v roce 2017 zaznamenana nadprdimérna roéni
teplota vzduchu téméF ve viech obydlenych Gzemich, objevila
se béhem roku nékterd pozoruhodné studena obdobi.

Leden byl chladny ve vétsiné stfedni ajihovychodni Evropy.
Nékolik zemi zaznamenalo nejchladngjsi leden od roku 1987,
s lokalni mésiénf prdmérnou teplotou vice nez 5 °C pod pri-
mérem. Oblast chladného vzduchu se rozsifila i do ¢asti severni
Afriky azpUsobila snéZeni ve vyssich polohach alzirské Sahary.

Velka boufe koncem zimni sezony postihla oblast 20. az
21. dubna. Nejvice byla zasazena Moldavie, a to silnym snéze-
nim a mrznoucim de$tém - vyjimecnym pro toto ro¢ni obdo-
bi - coZ zplsobilo rozsahlé skody v lesnim a polnim hospo-
dafstvi. Jarni mrazy se podilely na vyznamnych zemédélskych
ztratach odhadovanych spole¢nosti Munich Re na 3,3 miliardy
eur, v mnoha zemich, véetné Svycarska, Rakouska, Ukrajiny,
Rumunska a Slovinska. Ztraty byly v mnoha oblastech umoc-
nény neobycejné ranym vyvojem plodin kvili nezvykle teplé-
mu breznu.

Extrémnichladno sevyskytlov ¢ervenciv ¢astech Argentiny.
V Bariloche poklesla teplota 16. Cervence na-25,4 °C, 04,3 °C
pod své pfedchozi minimum. Velmi nizka nocni teplota vzdu-
chu se také vyskytovala v ¢astechjihovychodni Australie v prv-
nich dnech Cervence, pficemz rekordni minima byla pfekonana
v Sale, Deniliquinu a West Wyalongu.

Koncem roku zasahla oblast chladného vzduchu severo-
vychodni Spojené staty a vychodni Kanadu, pficemz teplo-
ta vzduchu zUstala vyrazné podprmérna po dobu dvou tyd-

nd i vice. Studené obdobi bylo pozoruhodnéjsi svou délkou

149 Tuto a dalsi hodnotu 54,0 °C v Mitribahu (v Kuvajtu) pfezkouméavéa
v soucasné dobé hodnotici komise Svétové meteorologické orga-
nizace.
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neZ intenzitou a také mnozstvim mist, kde bylo dosazeno €i
pfekroCeno nepfetrzité rekordni obdobi pod ur€itou prahovou
hodnotou: napfiklad v Bostonu méli rekordnich sedm po sobé
jdoucich dnl s maximalni teplotou 20 °F (-6,7 °C) &i nizsi od
27. prosince do 2. ledna.

4.7 Hodnoceni teplotnich extréma

Zatimco kompletni hodnoceni globalnich teplotnich
extrémd pro rok 2017 dosud neni dostupné, datova sada
GHCNDEX 15 extrémnich teplotnich indexi mlze byt pouZi-
ta k vyhodnoceni hodnot v téch ¢astech svéta, pro které pokry-
ti existuje. Pro minimalni teplotu pokryva datova sada Evropu,
Severni Ameriku, Australii a ¢asti Ruska, pro maximalni teplo-
tu také vétSinu Asie, svyjimkoujihu ajihozapadu, aJihoafrické
republiky. V Jizni a Stfedni Americe nebo v Africe, mimo
Jihoafrickou republiku existuje jen malé nebo Zadné pokryti.

V pokrytych oblastech presahovalo denni maximum tep-
loty 90. percentil primérné 16,7 % dni, cozZ je tieti nejvys-
§i zaznamenana hodnota, po roce 2015 (18,5 %) a 2016
(17,8 %). Lokalné trvalo i 25 % dni nebo vice v ¢astech jizni-
ho Queenslandu (Australie) a Pyrenejského poloostrova a 20 %
dni nebo vice ve velké €asti vychodni Australie, stfedni Asie
ajizni Evropy. Pouze zépadni Kanada a ¢asti severozapadniho
Ruska mély trvani téchto vysokych hodnot teploty pod 10 %
dni. Teplé noci nebyly tak astéjako teplé dny, primérna celko-
va frekvence (15,7 %) byla pod primérem za poslednich 10 let.

Chladné dny s dennim maximem teploty pod 10. percenti-

teploty vzduchu, a to jak ve dne, tak v noci, byly v roce 2017
zvlasté neobvyklé v severozapadni Evropé, s vyskytem od
Spojeného kralovstvi po Némecko ve 3 % pripad pro chladné
dny a4 % pro chladné noci. Hodnoty nad 10 % byly zjistény
pouze v ¢astech Australie pro chladné noci av centralni Kanadé
pro chladné dny, i kdyZ v&tsi Gast severu Spojenych statl ajizni
Kanady méla ¢etnost chladnych dnli mezi 8 a 10 %.

4.8 NiCivé pozary

Extrémni teplo a sucho v roce 2017 pfispély k mnoha
ni¢ivym pozartm v rdznych Gastech svéta. Zatimco navrat
k prdmérnym aZ nadprimérnym srazkam v rliznych tropic-
kych oblastech pfispél ke snizeni vyskytu pozard, v porovnani
s nedavnymi roky, sezonu nigivych pozarQ zaZily hlavné oblas-
ti stfednich Sifek.

V Chile zazili v 1été 2016/2017 nejhorsi lesni pozar v his-
torii, kdy suché podminky v roce 2016 pokracovaly extrém-
né teplym prosincem a lednem. Zahynulo 11 lidi a bylo spa-
leno celkem 614 000 hektard lesa - historicky nejvétsi sezon-
ni mnoZstvi a osminasobek dlouhodobého priméru 16). V 1été
2016/2017 doslo na jizni polokouli k vyznamnym poZzar(im
v rliznych ¢astech vychodni Australie, zejména ve vychod-
nim Novém Jiznim Walesu, a v oblasti Christchurch na Novém
Zélandu, zatimco jihoafrické mésto Knysna bylo téZce postize-
no poZarem v cervnu.

Velmi aktivni obdobi pozar( bylo ve Stfedomofi. Nejhorsi
pfipad se stal v €ervnu ve stfednim Portugalsku, kde nasledkem
pozéru zemrelo 64 lidi nedaleko Pedrogao Grande. V poloviné
fijna doslo v Portugalsku a severozapadnim Spanélsku k dal3i-
mu propuknuti pozard, zhorsenych silnym vétrem souvisejicim

15 Tento datovy soubor pouziva pro vypocet prahovych hodnot nor-
malové obdobi 1961—1990.

16) Informace poskytnuty Chilskym Feditelstvim pro meteorologii.
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s pohybem hurikanu Ophelia, a bylo hlaSeno dalSich 45 amrti.
Oblasti zasazené pozary v Portugalsku od ledna do fijna byly
vice nez pétkrat veétsi nez prdmér let 2007-2016. Dalsf rozsah-
Ié pozary se objevily v Chorvatsku, Francii a Italii.

Také na zapadé Severni Ameriky byla aktivni sezona poZza-
rli, atojak ve Spojenych statech, tak i v Kanadé. VIhkou zimu
nasledovalo suché a horké Iéto, a poskytlo tak idealni podmin-
ky pro intenzivni pozary. K nejhorSimu z nich doSlo na zacat-
ku fijna severné od San Franciska. Ztraty na Zivotech pfi poza-
ru byly nejhorsi ve Spojenych statech od roku 1918 (44 osob).
Doposud nejvyssi pojistné ztraty z pozaru byly odhadnuty na
minimalné 9,4 miliardy USD, dokonce prevysuji ztraty z poza-
rti z roku 2016 ve Fort McMurray v Kanadé. Celkové hospo-
darské ztraty v Kalifornii v roce 2017 byly pro sezonu poza-
rt odhadnuty na 18 miliard USD. Dal$f poZzar v prosinci na
severozapadé Los Angeles se stal nejvétSim v moderni histo-
rii Kalifornie a nepfimo vyustil v 21 umrti kvdli bleskovym
povodnim, kdyZ na zaCatku ledna spadly na spélenisté silné
desté 17).

Celkova plocha spalena ve Spojenych statech v roce 2017
byla 53 % nad prdmérem 2007-2016, tésné za rekordem
z roku 2015, zatimco oblast spalena v zapadnich provinciich
Kanady byla daleko nad primérem, s vice nez 1,2 milionem
hektar(i spalenych v Britské Kolumbii, coZ je zhruba osmina-
sobek sezonniho prliméru 2006-2015. Dlouhotrvajici pozary
v Britské Kolumbii a severozapadnich Spojenych statech také
prispély ke znacnému znecisténi zplodinami koufe v celém re-
gionu. Vyznamny poZar tundry se také objevil v srpnu v oblas-
ti Disko Bay na zapadnim pobfeZi Gronska.

4.9Vliv zmény klimatu

Urceni vlivu pripadnych klimatickych zmén na vyskyt
extrémnich udalosti je v poslednich letech aktivni oblasti
vyzkumu. Takové studie jsou nyni bézné publikovany v recen-
zované literatufe, mnoho z nich je sou€asti vyrocni zpravy pfi-
pravené jako doplnék Bulletinu Americké meteorologické spo-
leCnosti.

Nejnovéjsi zprava BAMS zahrnovala 27 analyz extrémnich
udalosti, k nimz doslo v roce 2016, pficemz nékteré z nich ana-
lyzovaly stejné udalosti. Bylo zjisténo, Ze antropogenni ovliv-

17 Informace Narodniho stfediska pro informace o Zivotnim prostfedi
(NCEI), prosinec 2017 a leden 2018.

INFORMACE

OPUSTIL NAS MIROSLAV REINHART

Po kratké nemoci zemrel 26. dubna 2018 dlouholety pracov-
nik HMU, nas byvaly kolega, pan Miroslav Reinhart. Narodil
se 2. 8. 1932 v Bratislavé. Matematicko-fyzikalni fakultu UK
v Praze absolvoval v roce 1955 a od 1 2. 1956 nastoupil do
HMU na pracovisté letecké sluzby na letisti v Praze v Ruzyni.
V roce 1959 se synopticka sluzba HMU pFemistila do zameg-
ku v Komoranech, kde jmenovany pracoval jako meteorolog-
-synoptik ve sménném provozu, pfevaznéjako vedouci v oddé-
leni pfedpovédni sluzby, aZ do odchodu do diichodu v 1été 1992,
Byl pratelsky, svédomity a ve svém oboru skute¢ny odbornik.
Synoptické mapy se tehdy kreslily ru¢né, meteorolog je ana-
lyzoval pomoci tuzky a pastelek. Mapy analyzované Mirkem
byly po odborné strance dokonalé ajejich graficka Uprava byla
bezkonkurencni.

Po Dr. Rudolfu Koubkovi byl jednim z prvnich meteoro-
logl, ktefi uvadéli predpovéd pocasi v televizi. U vefejnosti
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néni zmény klimatu bylo vyznamnym faktorem pro vznik uda-
losti v 21 pfipadech z 27. Z 15 analyz, které hodnotily extrém-
ni teploty (bud' na pevning, nebo v oceanu), jich 13 zjistilo, ze
pravdépodobnost vyskytu byla vyznamné ovlivnéna antropo-
genni zménou klimatu v ,,0éekdvaném* sméru, to znamena,
Ze tepla udalost se stala pravdépodobnéjsi nebo studena uda-
lost méné pravdépodobnou. Jednim z pfiklad(, které byly zaji-
mavé, byl vpad mrazivého vzduchu do jihozapadni Australie
v zafi 2016, kde bylo zjisténo, Ze antropogenni klimaticka zmé-
na vyrazné zvétSila moznost vzniku cirkulacnich anomalii, kte-
ré byly hlavni pficinou této udalosti, bez ohledu na znaky otep-
lovani v pozadi. Stejné jako v pfedchozich letech byly antropo-
genni vlivy shledany méné vyznamnymi pro extrémni srazkové
udalosti, pficemz tyto vlivy byly nalezeny ve tfech odliSnych
analyzach, pro extrémné vysoké srazky ve vychodni Cing v 16té
roku 2016, nikoli vSak pro extrémni srazkové udalosti v jinych
Castech svéta.

Zatimbylo v recenzované literatufe zvefejnéno pouze malo
studii o udalostech z roku 2017. Jedinou vyjimkou je hodno-
ceni extrémné vysokych srazek souvisejicich s hurikdnem
Harvey. Expertni tym SMO pro klimatické dopady tropickych
cyklonti také zjistil, Ze ackoli neexistuji jasné dlikazy o tom, Ze
zména klimatu zplisobuje vyskyt pomalu se pohybujicich huri-
kan( vice, ¢i méné pravdépodobné, je mozné, Ze antropogenni
zména klimatu zpUQsobuje Vvétsi intenzitu srazek, a Ze pokracu-
jici nardst hladiny svétového oceanu zhorsil dopady boufi pfi
vzdouvani mofskych vin. Hodnoceni nedavnych udalosti jsou
pravidelng vydavana kratce po udalosti rGiznymi komunikacni-
mi prostfedky aje pravdépodobné, Ze mnohé z téchto udalosti
budou v recenzované literature jeSté zdokumentovany.
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- RECENZE

byl velmi popularni, ale nékdy byl nazyvan smutnym muzem.

Jeho konickem byly meteorologické, ale i jiné pfistroje
a méfeni a pozorovani pocasi. Na zahradé své vilky v Braniku
provozoval od roku 1959 srazkomérnou stanici aZz do srpna
2010, kdy se s manzelkou Jarmilou pfestéhovali do panelové-
ho bytu. Homogenni, vice nez padesatileta fada srazek spo-
le€né s ombrografickymi sraZzkovymi intenzitami mohou smé-
le konkurovat svou kvalitou datlim z profesionalnich stanic.
Shirku krasnych starych hodin, které vlastnoru¢né zrekonstruo-
val, rozdal pfed stéhovanim znamym.

Cely svdj Zivot zasvétil meteorologii, byl naruzivy turista
a az do pozdniho véku jezdil rad na kole, ob¢as i do prace. Rad
posedél s prateli u dobrého piva v hospodeg.

Mirka méli vSichni radi, budeme na néj vzdy vzpominatjen
v dobrém. Cestjeho pamétce.

Lubo$ Némec, Vladimir Seifert
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